Priv.-Doz. Dr. A. Schadschneider

2. Ubung zur Quantenmechanik II

im Sommersemester 2002

3. Nichtrelativistischer Grenzfall der Klein-Gordon-Gleichung

Leite den nichtrelativistischen Grenzfall der Klein-Gordon-Gleichung gemifl dem in der Vor-
lesung skizzierten Vorgehen her. Nehme dabei an, daf§ die Energie E' = E — mqc? nichtrela-
tivistisch ist, d.h. B’ < mgc?. Verwende den Ansatz

. m0c2

Y(Ft) = e Tr to(7 )

aus der Vorlesung, um zu zeigen, dafl sich im nichtrelativistischen Fall die Schrédinger-
Gleichung ergibt. Diskutiere auch das Verhalten der “Wahrscheinlichkeitsdichte” p der Klein-
Gordon-Gleichung in diesem Fall.

Hinweis: |ih%| ~ E'¢p < moc?¢
4. Schrodinger-Form der Klein-Gordon-Gleichung
a) Zeige explizit, dal jede Komponente der Schrédingerschen Form

B
he — H, | W =
(2 ot f) 0

der Klein-Gordon-Gleichung geniigt.

b) Lose die freie Klein-Gordon-Gleichung in Schrédinger-Form wie in der Vorlesung beschrie-
ben.

c) Diskutiere den nichtrelativistischen Grenzfall der Lsung aus b).
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