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3. Ubung zur Quantenmechanik II

im Sommersemester 2002

5. Maxwell-Gleichung in Dirac-Form

Schreibe die Maxwell-Gleichungen
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in der zur Dirac-Gleichung analogen Form
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a) Bestimme die Matrizen o* (1 = 0,1,2,3) unter der Annahme, daf} sie hermitesch sind
und (a*)? = 1 geniigen. Wie lauten die Vertauschungsrelationen der Matrizen?

b) Leite aus (*) die Wellengleichung fiir ¥ ab.
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6. Unitaritat der Dirac-Matrizen

Folgere aus den Vertauschungsrelationen y#v” + y“y* = 2¢*” und den Hermitizidtseigen-
schaften (v#)" = 4%y#+°: Die y-Matrizen v* sind unitér.

7. Majorana-Darstellung der Dirac-Gleichung

Zeige, dafl 4 x 4-Matrizen I'* existieren mit
ReT* =0 und CHTY + TVTH = 29"

In dieser sogenannten Majorana-Darstellung ist die Dirac-Gleichung [¢hT'*0, — moc] ¥ = 0
also reell.

Tip: T'% = %92, T = i7%9!, T?2 = i7° und I'® = iy%43.

Besprechung der Aufgaben: 28. Mai 2002



