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4. Ubung zur Quantenmechanik II

im Sommersemester 2002

8. Symmetrisierung und Antisymmetrisierung

Symmetrisiere bzw. antisymmetrisiere den Zustand

d}(la 2, 3) = Qoa(Fl)(Pa(F2)‘pﬁ(7?3)

(a # ) explizit unter Benutzung der entsprechenden Operatoren. Die ¢, sind Einteilchen-
Wellenfunktionen mit Energie €., d.h. ha = €4¢4. Uberzeugen Sie sich davon, da$ die so
konstruierten Vielteilchenzustinde Eigenfunktionen des nichtwechselwirkenden Hamilton-
operators H = hy + hs + hs sind, und bestimmen Sie die Energien.

9. Norm von Vielteilchen-Wellenfunktionen

Bestimme die Norm der symmetrischen bzw. antisymmetrischen Produktfunktionen

Y1, N) = Y P (@ay(1) - @ay (N))
P10 N) = D (-1)PP (9ay (1) - ay (N)).

Nehme fiir den symmetrischen Fall an, dafl der Zustand oy ni-fach besetzt ist, der Zustand
as no-fach etc. Die Einteilchen-Wellenfunktionen ¢, seien normiert.

10. Spin-Austausch

Zeige, dafl sich der Operator P;;, der zwei Spins ¢ und j (mit Spin 1/2) miteinander ver-
tauscht, durch die Spinoperatoren S; geméf

—

P;=25;-S; + (1)
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