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1. Stetigkeit

In der Vorlesung haben Sie folgende Definition fiir Stetigkeit kennengelernt:
f:D — R ist stetig an der Stelle zg € D :& lim f(z) = f(zo)
T—T0
Zeigen Sie mit Hilfe dieser Definition:

a) Die Heaviside-Funktion

1 firz>0
0:R—-R,z—<¢ a firz=0
0 firz<0

ist fiir ein beliebiges a € R unstetig an der Stelle 0.
b) Die Parabel f(x) = ax?+ bz +c ist fiir a,b,c € R auf ganz R stetig.

2. Quotientenregel

a) Zeigen Sie fiir Funktionen f,g: D — R die Giiltigkeit der Quotientenregel
(i)' _f 19 _Fe—1d
g g 9 g9
ausgehend von der Produkt- und Kettenregel.

b) Berechnen Sie die Ableitung von tan(z).

3. Ableitungen elementarer Funktionen

Berechnen Sie die Ableitungen (bzgl. =) von:

2 +3 . N = n
a) 2 b) a c) v+ {z d) Zanw
T n=0
e) sin(z) cos(x) f) e®sine g) coshz h) sinhz

4. Ableitung von Umkehrfunktionen

—1 -1
f sei die Umkehrfunktion von f, d.h. f (f(z)) = . Zeigen Sie mit Hilfe der Kettenregel:

—1 1
(1) =—=
flo f
Berechnen Sie mit dieser Formel die Ableitungen von:
a) f(z) = In(z) b) f(z) = arctan(z) c¢) f(z) = arsinh(z)

Hinweis: Vereinfachen Sie die Resultate in (b) und (c) so weit, dass keine trigonometrischen
oder hyperbolischen Funktionen mehr darin vorkommen.



