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1. Uneigentliche Integrale

a) Berechnen Sie das Integral
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b) Fiir welche r ist das Integral
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konvergent?

2. Komplexe Zahlen I

a) Zeigen Sie, dass Real- und Imaginérteil von z = = + iy wie folgt erhalten werden kénnen:

Re(z) = z —;z und Im(z) = z ;zz

b) Berechnen Sie (2 + 2i)? + (2 — 24)? und %.

c¢) Bestimmen Sie fiir z = 1 4 /3 i die reelle Zahlen a und ¢ so, dass z = a exp(i®).
d) Finden Sie alle Werte von v/—1.

e) Nun betrachten wir zwei komplexe Zahlen z = z, + iyg mit k = 1,2. Zeigen Sie, dass

1. (21 - 29)* = 27 - 23,
2, (21/22)" = 2{ /23,
3. |Zl-22|:|21|-|22|.



3. Komplexe Zahlen II

Die trigonometrische Funktionen kénnen durch die Exponentialfunktion mit komplexen Argu-
menten dargestellt werden:

e’t.’E + e*lw R ez:c _ e*lz
cosr = ——— und sinz = -
2 21

Zeigen Sie mit Hilfe dieser Darstellung, dass:
a) cos(a + ) = cosacos S — sinasin f.
b) sinz = —isinh(iz) bzw. cosz = cosh(iz).
c) (cosa+isina)” = cosna +isinna. (Formel von MOIVRE)

Finden Sie ausgehend von c) eine Formel fiir cos 2o bzw. sin2a sowie cos 3a bzw. sin 3a.

— THE END —

WIR WUNSCHEN IHNEN VIEL ERFOLG IM STUDIUM!



