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1. Aufgabe
1 0 4 9 3 2
Zeigen Sie anhand der Matrizen A= |2 4 3| und B=|1 5 3], dass folgende Aussagen
0 3 1 2 07
richtig sind:
air a2 -t QG ai1 a2 -t 0Qlp
a) |Ae21 Aazz --- Aagn| = x|@21 @22 - G2n| und |(Aaij)| = A*|(ai)]

apl a2 - aiz2 am
b) azr a2 - = _—|a22 a2

¢) Die Determinante der transponierten Matrix AT = (a;;) stimmt iiberein mit der Determi-
nante von A = (a;;), d.h. [AT| = |A4].

aj; a2 -+ Qi a1l + Aag1 a2+ Aagy -+ ain + Aag,
d) |a21 @22 -+ Q2| = a1 az2 a2n

e) |AB| = |A||B| (Multiplikationstheorem)

2. Aufgabe

Das Koordinatensystem mit den Basisvektoren €1, €3 und €3 wird um den Winkel 8 in der
z — y-Ebene (also um die z-Achse) gedreht.

a) Stellen Sie die neuen Basisvektoren €], €3 und €; in der Matrixform dar, d.h.

— —
€1 di1 diz2 dis €1
= - . —] =
€9 = d21 d22 d23 €2 mit duy = e”el,
-t -
€3 d31 d3z ds3 €3

b) Bestimmen Sie die Komponenten eines Vektors d@, der bei der Drehung des Koordinaten-
systems fest im Raum liegt bzw. sich mit dem Koordinatensystem dreht.

3. Aufgabe

a) Welche Zylinder- bzw. Kugelkoordinaten haben die Punkte (z,y, z) = (1,0,1),(0,1,—1)?

b) Geben Sie eine Parameterdarstellung fiir ein Zylindermantel mit Radius R und Héhe H
an.

c) Wie sind die Kugelkoordinaten (7,6, ¢) zu wihlen, damit eine zur z-Achse radialsymme-
trische Halbkugel dargestellt wird?



