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Aufgabe 1: Taylorentwicklung

Bestimmen Sie die Taylor-Reihe der folgenden Funktionen. Schreiben Sie das Er-
gebnis in der Form

f(x) =
∞∑
n=0

anx
n,

wobei die an zu bestimmen sind.

a) f(x) = x sin(x)

b) f(x) = cos(x) + sin(x)

Bestimmen Sie hier zusätzlich die Ableitung von f(x) indem Sie

1. die Taylor-Reihe bilden und diese ableiten

2. die Ableitung bilden und hiervon die Taylor-Reihe.

(2 Punkte)

*c) Es sei folgende Funktion gegeben:

f(x) =

{
e−

1
x2 , x 6= 0

0 , x = 0

Diese Funktion ist im Punkt x = 0 unendlich oft stetig differenzierbar. Be-
stimmen Sie die Grenzwerte der Ableitungen für x→ 0 und damit die ersten
4 Glieder der Taylor-Reihe. Begründen Sie (ohne Rechnung), gegen welchen
Wert die gesamte Taylor-Reihe letztendlich konvergiert. (2 Punkte)

Aufgabe 2: Substitution und partielle Integration

Berechnen Sie folgende Integrale

a) ∫ x

0

y3e−y
2

dy

(bitte wenden)



b) Führen Sie das folgende Integral auf die Fehlerfunktion (error function) erf(x)
zurück. ∫ x

0

y2e−y
2

dy

c) Lösen Sie die folgenden Integrale für die allgemeine Funktion f(x).

(i) ∫ b

a

f(x)f ′(x)dx

(ii) ∫
f ′(x)

f(x)
dx

(4 Punkte)

Aufgabe 3: uneigentliche Integrale

Berechnen Sie folgende Integrale

a) ∫ ∞

−∞

1

1 + x2
dx

b) ∫ 2

0

2x

x2 − 1
dx

(4 Punkte)

Aufgabe 4: Parameterintegrale

Gegeben sei

F (y) =

∫ b

a

sin(xy)
1

x
dx , 0 < a < b

Berechnen Sie

a)
d

dy
F (y)

b) ∫ ξ

η

F (y)dy

Das dabei auftretende Integral der Form (cos x)/x2 braucht nicht berechnet
zu werden.

(2 Punkte)


