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Aufgabe 24 (Geamtdrehimpuls) (3 Punkte)

Zeigen Sie durch explizite Berechnung des Kommutators, dass der Gesamtdrehimpuls

h

mit dem Dirac-Hamilton-Operator fiir ein Zentralpotential

3
H=c <Z oFp + ﬁmc) +e®(|x|)
k=1

kommutiert.

Aufgabe 25 (Addition von Drehimpulsen) (7 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass die Zusténde

I+m;+1/2 I—mj;+1/2
1/2,m;, 1) = 4| ———2——= i —1/2 —J = i+ 1/2
und
_ Jimmit12, I+m+1/2,
L= 1/2,m;,1) = Sl my = 1/2)| 1)+ S £ 1/2)] 1)

Eigenzustinde von J2, J,, L? und S? sind.

b) Berechnen Sie alle Clebsch-Gordon-Koeffizienten fiir die Kopplung von zwei Drehimpulsen L
und Ly wobei Lgy die Quantenzahl 1 haben soll.
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