
����� � � � �
	
�
��
��� �
�������������������! "�#�$�%�'&(��)

* +-,�.0/21 .43�5 6 7�,8.
9:,2;�6 5 <>= ?

@ A B�C D E A FHG I F
JLK�M 5 1 N2OQPSR8.01

T N85 U2.01 6 5 3SVPS3XW0RZY�V/�[ NH\�]^5 N23�.01 6 .0_�.06 3�.01-`�a2a�a2b�a�c

�4� � � d e dgf 	-hQi�jZk4�4	-l
m�� f � � mon��0� k0� p m

qsr t
u�v
w�tSxHv�y
zS{�| } B A } ~���� A } B�C F � ~�� | � � � F @ A � � � A � D C @H� � � ��8{ � {4�2� F I D � ��� C E B A �HC E � } C D � A E B I � �2I �S�SD C � � � } C D � A } B�C F � } � ��| � � � F @ A � � � A � D C @Q� � � ���{�| E � C � �HC F F � � D C � � � � } B A � A } B�C F � ~���| � � � F @ A ��� � A } E {�� I E A �2�SB � � { G I D0� � � ��� � � �



�
�
��v
���8v
t

� � A � I � D A � � F @o�� ��A ��� A } B�C F � ~ � � E�� � A�A � � E A�� F F A � B�C D � A � F A ��G � A � � A �QA � E � � @ A F � � � � A �
� FH� A �2¡ B A I � A E � � } B A FH�SB � � � ~�� � Fg� A � � A FH¢�A � E A � A F � A � D C � �4£SD A ~ E � I � � F�C �Q� ~�� ¤ ��C F E A F ¥
�QA } B�C F � ~ � F�� | E C E � � E � � } B A��
B � � � ~ @ A D A B � E�¢�A � � A F {�� C ¦Q� � A ~ D C � � � � } B A � A } B�C F � ~ C �
� F � C F @H� A � � � � � A ��� E A B E � � A § A ~ E � A � ESF � } B E�F � � � � A�B � � E I � � � } B A�£
F E ¢2� } ~ D � F @�� A � �
B � ¥
� � ~�� � I F�� A � FH� � E2C � } BH� F B�C D E D � } BQ� � F F G I D D { � F � � A � A ��� I � D A � � F @�¢�A � � A FHG � A D A � B � � � ~ C D � ¥
� } B A8� F�� �HC E B A �HC E � � } B A�¨ � � F�� D C @ A F A � C � ��A � E A E © | E � � ~ E � � � A �8ª C � � � « A � E �0« ��� C �Q¥
�QA F B�C F @g¬ ¢2� � } B A F | � �Q�QA E � � A F � F��o£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A F �0­ ��C D � E C E � G A � � A � B�C D E A F:G I F
� �I � � F @ A F @ A ¢8�I B F D � } B A ��� � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F � � C � � C E � I F�� � A } B F � F @ ��� � A � ¨ � � � � A F �
��� ¢ {
« � �$¨Q�� D E � @ ~ A � E � ��A � A � } BH� A �2~ D C � � � � } B A F � A } B�C F � ~ ©
¯ � A�° A � A � B � � � ~ C D � � } B A ¡ B A I � � AQ� E A D D E8� � A ~ D C � � � � } B A � A } B�C F � ~ A � F AQ�HC E B A �HC E � � } B A
� � A C D � � � A � � F @ � C � {�� � EQ� � A � A � £
� F�� } B � �C F ~ � F @gD � A � A � EQ� � A�° A � I } BsA � F Ao± � � } B E � @ A ²g³�A ¥
� } B � A � � � F @oA � F A �H@ � I ¦ A F-³�A � A � } B��QG I F´£ � @ A � F � � � A FXA µ � A � � �QA F E A D D A � ³SA I ��C } B E � F @ {
� � ��C E I �HC � A F | ~ C D A Fo� � E�� � A ~ D C � � � � } B A � A } B�C F � ~ � � � } Bs� � A ¤ ��C F E A F �QA } B�C F � ~ ¬ �
A � � A E ¬ A F { ³�A ��� � I ¬ A � � A F8�Q� ES¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E A F�G I FQ� A � ¨ � �I ¦ A F I � � F � F @8� A ��� � } B E @ A ¥
� } B ¢2� F�� � @ ~ A � E � � E0� � AS¨�C D � D A � � ª C � � � « A � E � A �0~ D C � � � � } B A F � A } B�C F � ~ � � � } B8� � A � � F ~ I ¢�� ~ � �
ª C � � � « A � E�� A � � � A ¬ � A D D A F ª A D C E � G � E �C E � E B A I � � A�¬ �:A � � A E ¬ A F {4� F ª C � � � « A � E � ¨�A � � A E A F
�Q� EQ� A B � � E C � ~ A Fs¨ � C G � E C E � I F�� � A D � A � Fo� � F�� � B � � � ~ C D � � } B AH� � I ¬ A � � AQ� � ª C B �QA FX� A �
C D D @ A �QA � F A F ª A D C E � G � E �C E � E B A I � � A2¬ �H��A � } B � A � ��A F {



� �



¶
&·�%�'��¸��
¹'�#º�»¼�L���$�(&·���

½¿¾ À Á�Â Ã�Ä0Å Æ Ç0À È
À Æ Ç0É Ä
Ê Ë Ì
� { � �2Í F A8� F��g£
� ~ D � � � � } B A ª �C � �QA {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ÏÎ
� { �%¨8C D � D A � � ª C � � � « A � E {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ÏÐ
� { Î ¨8C D � D A � � ¡0� C F�� � I � �QC E � I F A F {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ �
� { Ñ�� A ¢2E I F�� } B A8³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F {8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ò
� { Ð%� � @ A � } B D I � � A F A ��Ó � � �I � � A � � � � E A �g©
£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Î

� { Ô%� D D @ A �QA � F A ���� ��A ��� � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ô
� { Ô { � � I ~ C D A z D ���� � A {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �
� { Ô { �Õ�S� } C � � � � � � � D � � F @ {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Î
� { Ô { Î £ � � E A � F E A @ � C D A {8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ñ

� { � � � E I F I �QA8Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA��Q� E�A � F A � z � A � B A � E � @ � C � {�{8{�{�{�{ � Ð
� { � � C � « ¢�A � ~ �I � � A � � � � I � D A ���Q� E « A F E � C D ~ � �C � E A F {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �
� { � { �Ø×2F E A � � � } B � F @H� A � ³2C B F ~ � � G A F {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Î �
� { � { � � A � D A � � � � I � D A � {�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Î �

Ù^Ú�É Û Ü É Ä
Û�À Ý4È
À Æ Ç0É Ä
Ê Ë Ì4Þ
� { � � C � � C E � I F�� � A } B F � @ {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Î Ð
� { � � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I FQ� F�� � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F {8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Î �
� { � { � � F G C � � C F ¬�� F E A � �S� F ~ E E � C F�� � I � �HC E � I F A F {8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ßÑ �

� { Î%| � �Q�QA E � � A FQ� F��g£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ßÑ Î
� { Ñ(« ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ßÑ Ô
� { Ñ { �Ø³�A @ � �� F�� � F @Q� A � ¨�A � � C � } B�� C F ¢�A � � � F @ {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ð Ò

� { Ð%� D A � F A | } B ¢2� F @ � F @ A F {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ð �
� { Ð { �Ø¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A F {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ð Î
� { Ð { � | E C � � D � E �C E�G I Fg¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A F {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ð Î
� { Ð { ÎÕ� � F A C � � � � A � � F @ {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ð Ñ
� { Ð { Ñà� I � �HC D � } B ¢2� F @ � F @ A F {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ð Ð

� � �



� � á â�ã�ä�å4æ
ç0èSé�ê�ë4é
á ì
ã�â2á ç
� { Ð { Ð ³�A � � � � A D ©4¨�A ~ I � � A D E AQ�
A F�� A D0�Q� E�G A � � } B � A � A F A F � C � � A F � @ D A � ¥

} B A F � �C F @ A F {o{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ð �
� { Ô �SC � C �QA E � � � } B A ª A � I F�C F ¬ {�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ð �

Ì�í4Â É Ü Ü À îoïÃ Ü ð�À Ü ñ�Ì
Î { �¿£Sµ ~ � � �8�� ��A � � � A �2� A B @ � � � � A {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ô Î
Î { � � � F A �HC E � ~ � A �2� E C � � A F � �I � � A � � {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{'Ô �
Î { � { � ¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ò

Î { Î%¡0� �C @ B A � E � E A F�� I �s{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �
Î { Ñ�� A � � � A � A ��� A � � A D © @ A I �QA E � � � } B A � I F�� E � � ~ E � I F {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ñ
Î { Ð%� � A8£S� D A � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ô
Î { Ð { � | � �Q�QA E � � � } B A ����� A � � A D {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �
Î { Ð { �Õ×2F�� � �Q�QA E � � � } B A �2��� A � � A D {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �

Î { Ô%� � A8£S� D A � � } B A F ¯ � F ~ A D {8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ò
Î { � � A � � } B ¢�A � A�� � �Q�QA E � � � } B A ��� A � � A D {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Î

ò%ó É ôoÊ õ Â Ã�Ä0Å Æ Ç0Àgö0Ã Ü ô:÷
õ Ê À Ü ÷
Ä0Û:ø
À ÜHÈ�À Æ Ç
É Ä0Ê Ë ù4ú
Ñ { � � A @ A F�� � A � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �
Ñ { � { � � A � C D D @ A �QA � F A � � F @8C � � z � F ~ E � I F A Fg�QA B � A � A ��� A � �C F�� A � D � } B A ��{ � �

Ñ { � � � A ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �
Ñ { Î%� � A | � � � D A ~ E � � } B A�¨ � � � � A | �0� � � � {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ñ
Ñ { Ñ Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA {8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �
Ñ { Ñ { � � A ��~ D C � � � � } B A | � � F {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � �
Ñ { Ñ { � | C E ¬8G I F � C � ��I � µ {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ò Ò
Ñ { Ñ { Î £SD A ~ E � I F A FH� ��� E C � ~ A F � C @ F A E � A D � {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ò �

Ñ { Ð%� C F I F � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ò �
Ñ { Ô Ö�C �Q� D E I F�� } B A z D ���� � A {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ò Ñ
Ñ { � | � �Q�QA E � � A FQ� F��g£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ò �
Ñ { � � � A8�
I � � � I F � � D C �Q��A �û{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ò
Ñ { � { � � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @8� A � �
I � � � I F � � D C �Q��A �0{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
Ñ { � { � ¯ I B A �2~ I �Q��E�� � A8� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � ü¿{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �

Ñ { � � � I � G � D D A � } B A ��| C E ¬ {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Î
Ñ { � { �Ø�
I � F } C ��ýA � } B A �S¯ � A � A � ~ A B � � C E ¬ {�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ñ
Ñ { � { �Õ³�A � } B D A � F � @ A � � B � � � ~L{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ð

Ñ { � Ò � � A � F E A @ � C D � F G C � � C F E A�G I F �0I � F } C � ýA � ��C � E C F {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ô
Ñ { � Ò { � � C � | E I ~ A � � } B A � A �Q�HC {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
Ñ { � Ò { � � C F I F � � } B A�¨�D A � } B � F @ A F {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �



á â�ã�ä�å4æ
ç0èSé�ê�ë4é
á ì
ã�â2á ç �
Ñ { � Ò { Î�� I I � � � F�C E A F ¢�A } B�� A D � F � A F ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F {8{�{�{�{ � � �
Ñ { � Ò { Ñûª A � � ~ E � I F � A ��þ�� � F � F @Q� �� � C � E I F I �QA | � � E A �QA {8{�{�{8{�{�{�{ � � �
Ñ { � Ò { Ð £ � ¬ A � @ A F�� A z � F ~ E � I F A F {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ñ

Þ%í4Â É ÿSÊ õ Ê Â ïÉ ÂQ÷0Ä
ø���Ç0É Ã�Å ½ Ù�ú
Ð { � ¯ � � ~ � F @ � � � F�� ¯ � F ~ A D G C � � C � D A {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
Ð { � � C F I F � � } B A | E �I � � F @ � � A } B F � F @ {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Î �
Ð { Î%� � � C ��C E � � } B A � F G C � � C F ¬8� A �2¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Î Ô
Ð { Ñ%� F E A @ � C � D A | � � E A �QA {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ñ Ò
Ð { Ñ { � � � A � � A � � D @ A � � C8� A � Ö�C �Q� D E I F�� } B A F z � F ~ E � I F A Fg� F��g� A � Ö�C ¥

�Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D � A ��{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ñ �
Ð { Ñ { � � A � F � E � I FH� F E A @ � C � D A ��| � � E A �QA {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ñ Ô
Ð { Ñ { Îà¤ ��C � � C E � � � F E A @ � C � D A �2| � � E A �QA {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ñ �
Ð { Ñ { Ñ £S� F � �� B � � F @�G I F ¯ � F ~ A D � � F�� ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A F {�{�{8{�{�{�{ � Ð �

Ð { Ð%�8��� ¥ ¡ B A I � A � {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ð Î
Ð { Ô �
I � F } C ��ýA � � � � � D � � F @ {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ð Ô
Ð { �^�
I � F } C ��ýA � ³S� � ~ B I ® � ¡ B A I � A � {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ô �
Ð { �%Ö2A E A � I ~ D � F � � } B A þ � ¬ � D D C E � I F {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � Ô Ð

� ½ ú4½
��{ � | � � � D A ~ E � � } B A � A ~ E I � � �C � �QA {�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
��{ � � D E A � F � A � A F�� A�� � D � F A C � A z I � �QA F {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
��{ ÎZþ�� A � C E � I F A FgC � � � � ®�A � A F E � C D � I � �QA F {8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Î
��{ Ñ#« � � �� } ~ ¬ � A B A FHG I F z I � �QA F {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ô
��{ Ð¼ª C � ��¢2� F ~ A D � I � �ûC � � | �Z{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
��{ Ô¼� � A � � � D A � E � F @ {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
��{ � � C } B B � D � A � F E A � � � } B E {�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ò
��{ � { � � � F A C � � I � �QA F {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ò
��{ � { � � C � � � ®�A � A F E � C D�A � F A ��z � F ~ E � I F {�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
��{ � { Îß| � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � �#{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � �
��{ � { Ñ'� I F�� E � � ~ E � I FHG I F��
	�� � � {8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Î

��{ � ª A � � ~ E � I F � A ���
B�C � A F � C � �QA � {8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ñ
��{ � { � � � D A � E � F @Q� A � £
� D A � � } B A FH¨�D A � } B � F @ A F {�{8{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ð
��{ � { �ß£S� F � �� B � � F @�A � F A � � � � � D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � �o{�{�{�{8{�{�{8{�{�{�{ � � Ô



� á â�ã�ä�å4æ
ç0èSé�ê�ë4é
á ì
ã�â2á ç




��������������
� ��� ¸ �¿&����$�%�  "�#�����ß&·��)

� Fo� � A � A � � C � � E A D
��A � } B � A � ��A F ¢2� � � � AQ� A �8~ D C � � � � } B A F � A } B�C F � ~ ¬ � @ � � F�� A D � A @ A F�� A
ª C � � � « A � E � | E � � ~ E � � � F��s� A � A F � F G C � � C F ¬ @ � � � � A � � � Ag� I @ A F�C F F E Ag¨�C D � D A � � ¨ � � � � A {
¯ � � � I � ��� D � A � A F�� � A � A ¢2E I F�� } B A F8¨�A � A E ¬ AS� F���D A � E A F�A � F � @ A � I F�� A ­ � A F ¬ A F�B A ��� F0�C �QD � } B
� � AH£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A�� �� � � C �8C � @ A � } B D I � � A F AQÓ � ¡ A � D } B A F�� � � E A �H� {0� � ¦ A � � A �>� �� B � A F
¢2� � A � F ASA � � E A ­ ��C D � E C E � G A � F�C D � � A�� A � ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F�� � � } B � ¢�A D } B ASF I } B ~ A � ¥
F A F:¨�A � � C � } BgG I F � A �$A � ¢�A � E A � E A FH�HC E B A �HC E � � } B A F z I � �HC D � � ������� � �C E A � A ��� C � � E A D
�HC } B E {
!#" !%$'&)( u#x (�*,+ x�-/. r * r 02143Hu6587w�x/9 u
:<; = > ?�> @A> B�?�C D CFEHG I�J KHL M G N�O IAP G Q ISR T O U V É WsÄ
À Ü�XHÉ ÷0ô G P YZO G I\[ U G ] O T�� �_^ �<^ ` � ab O P Y O c O I�MZR d P�O G ISO Ufe_O I g O2� a O G ISO N\U O O T T O I�hAO i Y Q U U R d N
�'J M O Ukj#G N�O IAP G Q I�K�V�d ISMO G ISO UZl2] O U R Y G Q IFm�J n ofM M G Y G Q I�p V a

` © � q �'r¼� ^
� sA^ t �4ur
s#`vt

N<G YkM O I_EHG g O IAP w c R x Y O I
J y Vs� s#`_z � `vt 	 s#`-� zF`{t � � s ^ z |H�#}4t�|g� � ~
J � V�s�`vt 	 t���s 	-Ò � s/|H�#}4t�|g� � ~
J � V{��d#� O M O N��kR R U�t�^ �\|g��O � G P Y G O U Y4O G I�s/|H�\N<G Y2� 	 s�`vt ~
j�G O<E4T O N�O IAY OZ� Q Io�)c O G �HO I\n �Hd I i Y O p a � O ISO<� Q I:��n hAO i Y Q U O IAp ~ �
c O G �SY#R dAw cvM O Un j#G �fO U O I � U R d N_pk� dH� ~
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä2� � � � � E � I F8G I F � A ~ E I � ¬ �H�
� F ~ E
¢2� � �8�Q� E
� A �H� A D ��A F | � ����I D F I E � A � E
¢2� A � � � � E � I FHG I F � A ~ E I � A F {�� � � � E � I FHG I F �
� F ~ E A FH� � E Ä
Ê Æ Ç�Â A � ~ D �C � E {

Î



Ñ �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
¯ � � ��A ¬ A � } B F A FH� A FQF�C } B J � V A � F�� A � E � @ A F � A ~ E I �Hs G I F J � V �Q� E �v�/t�{ ³�A C } B E A � � C ¦
C ���2� A ��� A � F � E � I Fg� I D @ E ���{t 	 � ���_� � �X� tF�{� �2� �� �ft�^ �<^ � |g�:{ ¨ � C � B � � } B4©

B

A
C

B-CB-A

A-C

:<; = > ?�> @A> B�?�C D ��EHG I É WsÄ0À Å�î Ã4Ã Ü ø0Ê Ä0É Â À Ä0Å �0Å Â À ô8� � } �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¢A£/b O P Y O c Y4R d P#O G ¤I�O N�R d P g O ¥Z¦R c T Y O IZ�Hd IAi Y � | �6J n §ZQ Q U M G I�R Y O IAd U P ] U d I g�p V4d I�M�O G ISO U2¨�R P G PH�   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¢� Q IH� ~ j�G O<M d U w c
tF� � 	 ¢© ª «  S¬

ª � ª
O G ISO N'�Hd IAi YHt |:�8� d g O Q U M ISO Y O I_�HR c T O I ¬   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¬ ¢ c O G �HO I É WsÄ
À:î Ã4Ã Ü ø0Ê Ä0É Â À Ä� Q I/t�b O �S¦d g T G w c � � } �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¢ £ ~
:<; = > ?�> @A> B�?�C D ­�j�G O<EHG I x ¦d c U d I g_O G ISO U�] Q P G Y G �_M O ®SIAG Y O I_¨kG T G I�O R U x Q U N�¯ ° ^ ° ±�J n ²Ai R ¤T R U ] U Q M d i Y p VvR d x/M O N,hAO i Y Q U U R d N>��O G ISO P_R ³{I�O IF´�R d N<P � �_^ �<^ ` � N�R w c Y��6� dO G ISO N'µ ÷4Ë0õ Ê ø
Ê Å Æ Ç0À Ä�¶8À Ë4Â Ã Ü Ü É ÷
ô d I�MQ��� dFO G ISO N'µ ÷0Ë0õ Ê ø0Ê Å Æ Ç
À Ä�XHÉ ÷0ô ~ j<O U� ÿ
Å Â É Ä0ø � ¥4O G O U/�Hd I i Y O�t�^ ��|���G P YZO U i T ¦R U YZM d U w c{·�� t�^ � �g© 	8¸ �\��t ¸ a ¥kQ b O G¸ s ¸ 	�¹ ¯ sA^ s ±4xA¦d Uks/|H� ~
:<; = > ?�> @A> B�?�C D º�EHG I Ë�É Ü Â À Å Ê Å Æ Ç0À Å�îgÃ0Ã Ü ø
Ê Ä
É Â À Ä
Å �0Å Â À ô G P YHO G I�R ³{I�O P4§ZQ Q U M G I�R ¤Y O I P » P Y O N � � } �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¢A£ZN<G YkM O Uf� d PA¦R Y � T G w c O I_EHG g O IAP w c R x Y

¯ � ª ^ � ¼ ± 	�½ ª ¼�� ¾ ^ ¿ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ K � ¡

| A � A F ¬
ª
� F��#À ¼ � � A � I I � � � F�C E A F�G I F t � ¬ ¢ { ��| � ��A ¬ �� @ D � } B�A � F A �
� I D } B A F | � � E A �H� {

� C F Fg@ � D E ©

·�� t�^ � �4	�ÁÁÁ � ��� � � �X� tF� � � ÁÁÁ 	�ÁÁÁ
¢© ª «   � ¬
ª � À ª � � ª ÁÁÁ 	ÃÂÄÄÅ ¢© ª «   � ¬

ª � À ª � � ¡
� C ·�� t�^ � �8G I Fo� A �8¯ C B D2� A � � I I � � � F�C E A F�� � � E A �H��� F�C � B0�C F @ � @g� � E � � I D @ E�� C � � A D ��A
� �� �#Æ ¢ª «   � ¬

ª � À ª � � {



� � Ç �_È2ä�å4á å0éSá É ê2ä<Ê2��É ë4é
á æ Ð
!#" ËÍÌ w#. r . u�r Î<5$w�x/9�Î�Ï:u�r t
� C ���HC E B A �HC E � � } B A � I � A D D
� �� �8ª C � �$� F�� « A � E � ¢�A D } B A ��� A ��~ D C � � � � } B A F � A } B�C F � ~
¬ � @ � � F�� A D � A @ E � � � E�� � A�� I @ A F�C F F E A�¨�C D � D A � � ª C � � � « A � E { | � A8¢2� � �H¬ � F0�C } B�� E2� F ¯ I � E A F
� F��g� C F Fg� F z I � �QA D FH�HC E B A �HC E � � } B � � �C ¬ � � A���A � } B � � A ��A F {
� C � � �$¨H�� D E � @ ~ A � E � ��A � A � } BH� A ��~ D C � � � � } B A F � A } B�C F � ~ �2� � A�¨�A � A E ¬ A�� A � £
� ~ D � � � � } B A F
¨�A I �QA E � � AS@ A D E A F � D � A @ E
A �
F�C B A�C D � � I � A D D � �� � � A F:± � A C D A F ª C � �H²�� A FQ� � A � � � �QA F�� � I ¥
F�C D A Fg£
� ~ D � � � � } B A F ª C � ��¬ �HF A B �QA F {4� ³�A � � � � A D © A � F A ��� A � ¨�A � A E ¬ A8� A � £
� ~ D � � � � } B A F
¨�A I �QA E � � A���A � C @ E � � C ¦H� � } Bg� � A ¯ � F ~ A D4� FHA � F A � ��� A � A } ~ ¬ �o� � Ò Ð�� � �Q�Q� A � A F { � � A � A
¨�A � A E ¬ � �C ¦ � @ ~ A � E�¢2� � � AHA � � E �HC D ��G I Fo¨8C � ¦X�� ��A � � � �� � E � � A � @ � E A �×2��A � A � F�� E � �Q��� F @
�Q� EQ� A � ³�A I ��C } B E � F @:� C F�� { �:± « A � E ² � � EQA � F�� � �QA F�� � I F�C D�� F��s¢2� � �X� � � } B-� � A � A A D D A
« C B D A F�C } B�� A8�QI � A D � A � E {4ª C � �>� F�� « A � E�¢�A � � A F:¬ � � � I @ A F�C F F E A FX± ª C � � � « A � E ²�¬ � ¥
� C �Q�QA F @ A � C ¦ E � � A � A Fs£SD A �QA F E A:± ¯ A D E � � F ~ E A ²gI � A � ± £ � A � @ F � � � A ²QB A � ¦ A F { ³SA � � � � A D A
� �� � £ � A � @ F � � � A�� � F��g©
C � �0�Q� ~ � I � ~ I � � � } B A F | ~ C D A F4©�� � A�£ � ¬ A � @ � F @�A � F A � ¡ A � D } B A F�� �
C � �0B � �HC F A F | ~ C D A F4©�� C � � � § A � } B E A FgA � F A ��� C � � A �
C � � ~ I � �Q� � } B A F | ~ C D A F4©�� � A8£
µ � D I � � I FQA � F A ��| � � A � F I G C {
� C } B
� A �)Ñ Ü ïÉ Û�Ç
À Ê Â Å Û�À Å À Â Ò � ± � {�� A ¢2E I F�� } B A �g¨�A � A E ¬ ² �o± G A � B�C � � E8° A � A �:� �I � � A �
� Fs� A � F A � « ��� E C F��o� A �Qª � B AgI � A � � A � @ D A � } B � �I � �Q� @H@ A � C � D � F � @ A F:³�A ¢�A @ � F @ � ¢�A F F
A � F � } B E�� � � } BsA � F ¢2� � ~ A F�� A ��� �C � E AH@ A ¬ ¢2� F @ A Fo¢2� � � � � A � F A Fs³�A ¢�A @ � F @ � ¬ ��� E C F��:¬ �
�C F�� A � F�² � � A ¢2E I Fo� Ô � � � {
� � AH� � � } B:� C � ¡4� �C @ B A � E � @ A � A E ¬�C ��� @ A ¬ A � } B F A E A ª I D D A�� A � Û�õ À Ê Æ ÇSÓ ïÃ Ü ôsÊ ÛsÛ�À Ü É ø0õ Ê Ä
Ê Ô
Û�À Ä ³�A ¢�A @ � F @HD A @ E�A ��F�C B AQ¬ � � I � E � D � A � A F � � C ¦g� � A � A C D A ª C � � � « A � E�� � A | E � � ~ E � �
A � F A �
G � A � � � �QA F�� � I F�C D A F É WsÄ
À Ä ª C � �H�
B�C E {�� | � A B A�� C ¬ �HC � } BQF I } BQ� F E A F { �S�
A � �
I ¥
� E � D C E ~ I �Q��E0� A �S« A � E4A � F A É ÿSÅ Ã�õ ÷0Â À � I � A � Ã ÿSÕ À Ë4Â Ê Ö4À �0³SA � A � E � F @�¬ � { � I F ~ � A E4B A � ¦ E
� � A � � � C ¦ � ¢�A F F:¬ ¢�A �S£ � A � @ F � � � A8� �� � F � � À Ê Ä0À Ä ³�A I ��C } B E A � @ D A � } B ¬ A � E � @Q� E C E E � F�� A F �
� � Ag� C �8� C F Fs� �� � É õ õ À ³�A I ��C } B E A � E � F {S� � A � A ���0I � E � D C E�A F E � � � � F @ E8� A � ± @ A � � F�� A F
� A F�� } B A F G A � � E C F�� ² � � A � B � A � ° A � I } BX� � � E � ¢2� Ag�HC Fs� F-� A � � � A ¬ � A D D A F ª A D C E � G � E �C E � ¥
E B A I � � AQD A � F E � {
ª C � �¼B � F @ A @ A F:� � E Ä0Ê Æ Ç�ÂoÉ ÿSÅ Ã�õ ÷0Â {S� A ��� �C � �QD � } B A � ��� E C F��o¬ ¢�A � A �
� F � } B E @ D A � } B ¬ A � E � @ A � �4£ � A � @ F � � � A�� � ESF � } B E
��A I ��C } B E A � � F�C � B0�C F @ � @8� A � F � A � ��C � { ³�A C } B E A
C � } B � � C ¦2A �0F � } B E
� � F F G I D D � � E � G I F8A � F A �û± « ��� E C F��8C ��� I D � E A �
ª � B A ²2¬ �Q� � � A } B A F { £ � ¥
� C B � � F @ � @ A � �C ¦�� � E
A �
A � F A ��³�A I ��C } B E A � � F�A � F A ��C � @ A � } B D I � � A F A F�³SA B0�C D E F � � � ± z C B � ¥
� E � B D ² ��F � } B E�� �I @ D � } B � A � E ¬ ��� E A D D A F � I �oA � � � } Bo� F ª � B AH��A � F�� A E�I � A � @ D A � } B � �I � �Q� @
@ A � C � D � F � @Q��A ¢�A @ E {�� | � A B AHC � } Bs� C ��¢�A � E A � � F E A F:� I � ��� D � A � E A�× É õ Ê õ À Ê Å Æ Ç0ÀvXHÀ õ É Â Ê ÔÖ0Ê Â ïÉ Â Å ð
Ü Ê ÄSÒ Ê ð { � � C ��¨�A � C @ E A�¢2� � �g� � � } Bg� � A�� I D @ A F�� A � A � F � E � I F � � �C ¬ � � � A � E {
:<; = > ?�> @A> B�?�C D Ø�EHG ISO{ÙfR T G T O G L ´�R d NZL �HO G YZG P Y�O G I�� G O U M G N�O I P G Q I�R T O UvR ³{I�O U/´�R d N



Ô �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
� �_^ �<^ ` � N<G YkM O I�� d P�¦R Y � T G w c O I_EHG g O IAP w c R x Y O IJ y VFR d x��'O � G P Y G O U YkO G ISO<R d P g O � O G w c ISO Y O�ÚSG I�O R U x Q U N�Û aJ � VFM O U�§ZO U I_� Q I/Û a �fÜ © 	�Ý s/| � ÁÁÁ Û4� s �f	´ÒAÞSa G P YkO G I_EHd i T G M G P w c O UvhAO i Y Q U U R d NN<G YH² i R T R U ] U Q M d i Yk¯ ° ^ ° ± ~
µ Ü õ ïÉ ÷0Â À Ü ÷0Ä
Û�À Ä ¬ � � A � F � E � I Fo� { Ð ©
� � A � F ¢�A F�� � F @:G I F Û´� 	�± C ��� I D � E A « A � E ² ��C � ��� A F � � ®�A � A F ¬ G A ~ E I �<����t ¬ ¢�A � A �
£ � A � @ F � � � A t�^ ��|�� A � @ � � E�@ A � C � A � � A Ã ÿSÕ À Ë4Â Ê Ö�À � � { B { ��A I ��C } B E A � � F�C � B0�C F @ � @ A �
« A � E � � ®�A � A F ¬�¬ ¢2� � } B A F t � F�� ��{�� A � �Q� E E A D ��� A � ���­ � � G C D A F ¬ � A D C E � I Ft�ß��à�áÛ0� ���{t �H	-Ò
� � { B {k� 	 s�`�t �Q� E s |
�fÜ ��¢2� � � � � � � } B Û � F ���­ � � G C D A F ¬ ~ D C � � A FoA � F @ A E A � D E {
� � A � A�� � F��Q� � A�×2F E A � �QA F @ A F Û�õ À Ê Æ Ç2Ò À Ê Â Ê Û�À Ü µ Ü À Ê Û�Ä0Ê Å Å À { � A � � � � } B J � V A � F @ A � �� B � E A
×2F E A � � C � � �fÜ�â-�8� � A � � � A ���­ � � G C D A F ¬ ~ D C � � A FH@ D A � } B ¬ A � E � @ A � £ � A � @ F � � � A�C � � � � C F F E �
� � Eg� � A � � � �QA F�� � I F�C D2� F��-� � I �QI � � BX¬ � ��£
� ~ D � � � � } B A F � A ~ E I � � C � ��ã2ä { £ � � � E � C �
�HC E B A �HC E � � } B A � I � A D D4� �� � � A FH� F � � A ª C � � � « A � E�A � F @ A ��A E E A E A Fs± ª C � �H² {
¨ � C � B � � } B A � A � C F�� } B�C � D � } B � F @ ©

M
B

AZeit τ
0

0B+V

0A+A+V (= Menge aller zu A 
gleichzeitigen Ereignisse)

τ (B-A) = 2 Zeiteinheiten

� Û D A @ E8C � ¦ A � � A �>� � A ~ C ��� C D A | E � � ~ E � � � A � ¨8C D � D A � � ª C � � � « A � E�� A � E ©4A � F:£ � A � @ F � � t
~ C F F C � �0A � Fg£ � A � @ F � � � F � � � C F F £
� F § � ¦�F A B �QA F � ¢�A F FH@ � D E Û0� ���{t �4åXÒ { �
:<; = > ?�> @A> B�?�C D æ × õ À Ê Æ ÇSÓ ïÃ Ü ôsÊ ÛoÛ�À Ü É ø
õ Ê Ä0Ê Û�À � À Á�À Û�÷0Ä
Û G P YfO G ISO#o�b b G T M d I g�J t |
�_^ s�|g�#^ Û4� s ��ç	-Ò V è

ã r �
^é�ur é s�`vt�¡
³SA C } B E A � � C ¦HF � } B E�A F E � } B A � � ��C � � � E � I � A � F � A ~ E I �fs/| � ± � A F ~ � A } B E ²QC � � �fÜ � E A B E
I � A � F � } B E {4� ¯ � � B�C ��A FgF0�C �QD � } B ~ A � F A��HC E B A �HC E � � } B A þ�� A � C E � I FH¬ � � Ö�C F�� � � � A�� F��



� � ê �_È2ä�å4á å0éSá É�æ
ê2ä�â�ç ë4�2êk� ä�æ0á ��â�é�â �
� I D } B A �4A F E � } B A � � A F8D � A ¦ A ì � C � | ~ C D C � � � I � � ~ E ¯ ° ^ ° ± � � E ° C�F � � C � � �fÜ � A � F � A � E { � � C B A �
��A � E A B E ~ A � F ­ ��C D � E C E � G A � ×2F E A � � } B � A �8¬ ¢2� � } B A F�� A FQ��A � � A F�@ D A � } B � �I � �Q� @2@ A � C � D � F � @ A F
³SA ¢�A @ � F @ A F:��� F��g��� Fg� A � � I D @ A F�� A F z � @ � � ©

A B

v

1 2

� F�� ��A � I F�� A � A�A µ � � E � A � E ~ A � Fo± « ��� E C F��gC ��� I D � E A �2ª � B A ² {
� A � ×2�H� E C F�� � � C ¦ @ D A � } B � �I � �Q� @H@ A � C � D � F � @ AQ³�A ¢�A @ � F @ ~ I I � � � F�C E A F � � A ��� A � F � A � ��C �
� � E � @ A � E C E E A ESA � F A ~ I I � � � F�C E A F � � A � A � � F��H� I �Q� E
�HC E B A �HC E � � } B���A � � � A � � @ A F�� A � z I � ��� ¥
D � A � � F @�� A �kÑ Ü ïÉ Û�Ç
À Ê Â Å Û�À Å À Â Ò À Å � � {�� A ¢2E I F�� } B A �2¨�A � A E ¬ � ©

��� �C � E A � � A � A�³SA ¢�A @ � F @�� � E�@ D A � } B � �I � �Q� @�@ A � C � D � F � @ {
!#" íîÌ w#. r . u�r ÎZïsv
w ( 02ð ��vH9 w�tSr � ( u (
:<; = > ?�> @A> B�?�C D ñ�j�G OZÙ4U d ] ] O<R T T O U/[ U R IAP x Q U N�R Y G Q ISO I a M G O<M G O�²�Y U d i Y d U<M O UZÙfR T G T O G L´fR d NZL �2O G Y#G I � R U G R I�YZT R P P O I a c O G �2Y × É õ Ê õ À Ê Ý × Ü ÷0ð0ð�À ~ j�G O�E4T O N�O I�Y O{M O UvÙfR T G T O G LÙ4U d ] ] O�c O G �HO I × É õ Ê õ À Ê Ý Ñ Ü É Ä0Å Ó Ã Ü ôsÉ Â Ê Ã�Ä0À Ä ~
� ��� I D @ A F�� A Fg¢�A � � A F ¢2� � � � A�¨�C D � D A � � ¨ � � � � A�� F E A � � � } B A F {0« �:� � A � A � « ¢�A } ~ � � E�A � ¥
F AH� � A ¬ � A D D A � D C � � A�G I F � I I � � � F�C E A F�� � � E A �QA F ��A � I F�� A � ��@ � E8@ A A � @ F A E ©
� � AQ¨8C D � D A � �
| � � E A �QA {
:<; = > ?�> @A> B�?�C D ò�EHG I�R ³{I�O P2§ZQ Q U M G ISR Y O I P » P Y O N � � } � Ü ^ �   ^ � � ^ � ä £<O G ISO UfÙfR T G T O G L ´�R d NZL�2O G YQ� �_^ �#^ `�^ Û ^ ¯ ° ^ ° ± � c O G �SY × É õ Ê õ À Ê Ý0í��0Å Â À ô J Q M O U�ÙfR T G T O G P w c O P�§ZQ Q U M G ISR Y O I P » ¤P Y O N�V a ¥kO I IZxA¦d UZM G O�¨�R P G P � O i Y Q U O I�� óvJ ô 	XÒ ^ � ^ � ^ Î V�g G T YJ y V�Û4� �   �4	 Û4� � � �4	 Û0� � ä �4	-Ò J M ~ c ~ � ª |H�fÜ#x ¦d Uk¾ 	
� ^ � ^ Î V aJ � Vv¯ � ª ^ � ¼ ± 	�½ ª ¼�� ¾ ^ ¿ 	
� ^ � ^ Î � aJ � V�Û4� � Ü �4	�õ8� ~



� �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
¨ � C � B � � } B A � A � C F�� } B�C � D � } B � F @ ©

.
O

e

e1

2
e0

0

0 0O+e  +V

O+V

� ¯ � � F A F F A F8¨8C D � D A � � | � � E A �QA4�HC F } B �HC D ± � F A � E � C D � | � � E A �QA ² { � � A � A �
| � � C } B @ A � � C � } B
� � E�° A � I } BsF � } B E�A � F�� A � E � @ � � C:� A � ³�A @ � � ®
± � F A � E � C D � � � E A �H²gC � } Bs� FX� A � � � A ¬ � A D D A F
ª A D C E � G � E �C E � E B A I � � A2G A � ¢�A F�� A E�¢2� � �Q� F��g� I � E�A � F A�G A � �C F�� A � E A8³SA � A � E � F @QB�C E { �� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � A � F � E � I F A Fg� { �2� F��g� { ��� � � D � ¬ � A � A F�� F�� ��A � I F�� A � A � � C ¦8¨8C D � D A � � ¡0� C F�� ¥
� I � �HC E � I F A F�� � AS£S� @ A F�� } B�C � E�B�C ��A F � ¨8C D � D A � � | � � E A �QA0C � � ¨�C D � D A � � | � � E A �QA0C � ¬ � � � D � A F {kö
� ��� @ A B A F��:G I Fo� � A � A � D A E ¬ E A F z A � E � E A D D � F @g¢�I D D A F:¢2� � � F���° A E ¬ Eg�� ��A � D A @ A F � ¢2� AH� � A
îgÃ0Ã Ü ø
Ê Ä
É Â À Ä
ø0É Ü Å Â À õ õ ÷
Ä0Û A � F A � ¨�C D � D A � � ¡4� C F�� � I � �HC E � I FgC D D @ A �QA � FgC ��� � � A B E {0� C ¬ �
� A � A F�¬ ¢�A � ¨8C D � D A � � | � � E A �QA � � } � Ü ^ �   ^ � � ^ � ä £ � F�� � ��÷ } � ÷Ü ^ � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä £ @ A @ A ��A F � ��A ¬ �� @ D � } B� A � A � A � Fg£ � A � @ F � � t � � � } B

t�� � 	 ä©ó « Ü ¬ ó � ó � F�� t�� � ÷ 	 ä©ó « Ü ¬ ÷ ó � ÷ó
� C � @ A � E A D D E�� � E {�¯ � � ��A �QA � ~ A Fg¬ � F0�C } B�� E � � C ¦ � �   ^ � � ^ � ä £ � F�� � � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä £ ³2C � A FgG I F�fÜ � � F��Q� F��g� C B A � � � � } B A � F�C F�� A � C ��� @ A � � �� } ~ E�¢�A � � A F ~ �I F F A F � ¬ { ³ {

� ª 	 ä©¼ «   � ÷¼ ø ¼ ª � ¾ 	
� ^ � ^ Î � ¡
� C���A � � A8³�C � A Fg��A ¬ �� @ D � } B ¯ ° ^ ° ± I � E B I F I � �HC D4� � F�� � @ A F
�� @ A Fg� � A ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� ~ I ¥
A Í ¬ � A F E A F ø ¼ ª � A F ¨�D A � } B � F @ A F Æ äª «   ø ª ¼ ø ª ù 	�½ ¼ ù � ¿ ^ ��	
� ^ � ^ Î � { � ��� Û0� � Ü �4	�õ8�
� F�� Û0� � ÷Ü �4	�õ8��� I D @ E Û0� � Ü �ZúA� ÷Ü �H	-Ò��Q� E ú 	�õ�� { | I �Q� E
@ � D E0A � F A ª A D C E � I F�� A ��z I � �

� Ü 	 úA� ÷Ü `{z{}ûz�|H�fÜ ^4ú 	�õ�� ¡
� � Fo� } B � A � ��A F ¢2� � � � �#÷ 	 Æ äó « Ü2ü ó � ÷ó � F�� z 	 Æ äª «   z ª � ÷ª � F��:� � �� } ~ A F:� F:� A �
� I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @�G I F tZ� � 	 � t�� ��÷ � �Q� � � ��÷ �
� � A � ó � � � } B�� � A � ÷ó C ��� { � � A
� A ~ E I � A F � ÷ó � ô 	�Ò ^ ¡ ¡ ¡�^ Î ��� � F��gD � F A C � � F�C � B0�C F @ � @ � � F�� A � F � I A Í ¬ � A F E A F G A � @ D A � } B
� Fg� A � A � B�C D E A F A Fg³SA ¬ � A B � F @�D � A � A � E

¬ ÷ Ü 	 ú ¬ Ü ` ü Ü ^ ¬ ÷
ª 	 ä©¼ «   ø

ª ¼ ¬ ¼ ` ¬ Ü z
ª ` ü ª ¡

� � A �2� } B � A � ��A FH¢2� � ° A E ¬ E2F I } BgA E ¢2C �2C F�� A � � { ¯ � � � A E ¬ A F4©
ý © 	 ¬ Ü ^ ý ÷ © 	 ¬ ÷ Ü ^4þ © 	 ü Ü � F��<ÿ:© 	��� ¬  ¬ �¬ ä

�� ¡



� � ê �_È2ä�å4á å0éSá É�æ
ê2ä�â�ç ë4�2êk� ä�æ0á ��â�é�â �
ÿ ÷ ^ Á � F�� É ¢�A � � A FQC F�C D I @�¬ �Zÿg@ A � � D � A E { | } B D � A ¦ D � } B8� A E ¬ A FQ¢2� � ø © 	�� � ø ª ¼ � � {4� ø � � E
� � A8C ����� A F � I A Í ¬ � A F E A F ø ª ¼ � FgF�C E �� � D � } B A �2¯ A � � A�@ A � � D � A E A Î<q Î � � C E � � µ { � � C �Q� E
A � B0�C D E�A � F A8¨8C D � D A � � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F � � F � C E � � µ � } B � A � � ¢�A � � A �
� � A z I � �

� ý ^ ÿ0�4ur	�4� ý ^ ÿ0�4	 � ú ý `vþ ^ ø ÿ ` Á ý ` É � ^
¢�I ��A � ú 	�õ8��� F�� ø�
Sø 	
� ä {� À É Æ Ç�Â À � ø�
Sø 	
� ä � � � D � ¬ � A � E ø�ø�
 	
� ä � F��g� A E ø 	�õ8� {� C } B � A � F � E � I Fg� { ��� � D � A FQ� � A�¨8C D � D A � � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F�A � F A�¨ � � � � A � A ��A FH� � A�� I � E
A � F @ A � �� B � E A8¨8C D � D A � � ¨ � � � � A { � � A8¨ � � � � A F�C µ � I �QA�D C � � A Fg� � } B C F B�C F��g� A � C F @ A @ A ��A ¥
F A F � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @�D A � } B E
F�C } B � � �� � A F { £
� F � @ A�¢2� } B E � @ A
� Ä�Â À Ü Û Ü ÷0ð0ð�À Ä � A �
¨�C D � D A � � ¨ � � � � A�� � F���©
� � �g� � AgA � @ A F E D � } B A � I � E B I } B � I F A ¨�C D � D A � � ¨ � � � � A �������� ��A � E A B A F��-C ���Q£
D A �QA F E A F��� ý ^ ÿ0�f	 � ý `Fþ ^ ø ÿ ` Á ý ` É ���Q� E�� A E ø 	 ` � {����� � � E�A � F A�¬ A B F � C � C �QA E � � @ A
¨ � � � � A }

� � �g� � A�£S� ~ D � � � � } B A�³�A ¢�A @ � F @ � @ � � � � A��Q� E2£SD A �QA F E A F ��� ý ^ ÿ0�4	 � ý ^ ø ÿ ` É � }
� Î �g� � A ¬ � A D D A�¨8C D � D A � � ¡0� C F�� � I � �QC E � I F A F ��� ý ^ ÿ0�4	 � ý ^ ÿ ` Ö ý � {
¾gÉ Æ Ç�Â Ü É Û�� ×2�û� C �
I � � @ A � I � @ A B A FQ� F � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @�¬ �QD A @ � E � �Q� A � A F � G A � ¥
¢�A � � A FQ¢2� � C � �0� � A�� FH� A ��� B � � � ~ C D � � } B A F � � E A � C E � � @��C F @ � @ A�×2F E A � � } B A � � � F @8¬ ¢2� � } B A F
± C ~ E � G A F�²�� F��g± � C � � � G A F�² ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F { � C � ¯ I � E�± C ~ E � G A ² ¡0� C F�� � I � �HC E � I F���A ¥
� A � E A E�A � F A � � � � D � � F @�� ���HC E B A �HC E � � } B �� � D � } B A F | � F F { ³�A ��A � F A � ± � C � � � G A F�² ¡4� C F�� ¥
� I � �HC E � I FsB � F @ A @ A FX¢2� � �sF � � � C � � I I � � � F�C E A F�� � � E A �#C � @ A � � D � A E � � F��X�HC FX� � C @ E
� C F F � ¢2� A�� � } BQ� � A�¬ � @ A B0�I � � @ A F � I I � � � F�C E A F�E � C F�� � I � �Q� A � A F { � � � A � A�± � C � � � G A ² | � } B E ¥
¢�A � � A�� � E�A � � ¢2C �8� A � I � � @ A F ª A } B F � F @ ¬ � @ � � F�� A D � A @ E { � | A ��¬ � �Z³�A � � � � A D � A � F � A ¥
A D D A �8� A ~ E I � � C � �¼�Q� E�³2C � � � � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¢ £ � F��o¬ � @ A B0�I � � @ A F � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A F
¬
ª
© ��r ã � ¾ 	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ K � { ¯ A � � A Fg� � A8³2C � � � G A ~ E I � A F � ª � � � } BgA � F A�� � ° A ~ E � G A�D � F A C � A

� � � � D � � F @��´© � r>� C � �0F A � A8³2C � � � G A ~ E I � A F � ÷ª 	�� � � ª � � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ K �2C � @ A � � D � A E �
� IQE � C F�� � I � �Q� A � A FH� � } Bg� � A � I I � � � F�C E A FQ@ A � �C ¦

¬ ÷
ª 	����   � ¬ ª�� ¬ ª�� ���   ¡

� � z C D D4� A �2� A � ~ F
�� � � � F @Q¬ ¢�A � A ��� � � � D � � F @ A F��   � F���� � � D A � � E2� C ��A �4¢�A @ A F� �   � � � �   � 	 � � �  � � �    � � 	�� �    � � �  � � � � A ª A � B A F � I D @ AS� A �
� � D E � � D � ~ C E � I F2� F @ A �C F�� A � E {� � C E B A �HC E � � } BH@ A � � � I } B A FH� � E
��ur � �   � A � FgÖ2I �QI �QI � � B � � ����� { � � C � ¡4� C F�� � I � �HC ¥
E � I F�� @ A � A E ¬�� �� � � � A8³�C � � � G A ~ E I � A F� ÷ª 	�� � � ª �H	 © ¼ � ¼ � ¼ ª



� Ò �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
A F E � � � � } B E2� A �QF�C } B

¬ ÷
ª 	�� �   � ¬ ª 	 © ¼�¬ ¼ � � �   � ª ¼ ¡

!#" �! u���t
� ( 02143Hu#"ûu2��u
$Qx ( $#0�$<. u�r 143Qx ( $�u (
� � A � ��� } B F � E E Ao� { � � � { Î � µ � A � A F-� � A | E � � ~ E � � � A �Hª C � � � « A � E � � C �:± ¨�A � ���� E ² A � F A �
° A � A F � B � � � ~ C D � � } B A F ¡ B A I � � A { £���@ A B E
° A E ¬ E�� C � � � � � C �2¨�A � ���� E��Q� E øS�0Ä0É ôsÊ Å Æ Ç0À ô
� F B�C D E�¬ �H� �� D D A F { � I � ��A � A � E A F��Q� � E2� � A
:<; = > ?�> @A> B�?�C D %�EHG ISO<� À Á�À Û�÷0Ä
Û G N ã ¢ G P Y#O G ISO/M G �fO U O I � G O U b R U O�o�b b G T M d I g ã�&� r ã ¢ ^ ý ur ÿ � ý � ~ j�G O�o�b T O G Y d I g'ÿ � ý Ü ��© 	 ·· ý ÿ � ý � ÁÁÁÁ ( « ( ) 	�D � �* + Ü ÿ � ý Üf`-, � � ÿ � ý Ü �,c O G �2Y × À Å Æ Ç�ÁHÊ Ä
ø0Ê Û Ë�À Ê Â J Q M O UvÙfO P w c ¥HG ISM G g i O G Y P � O i Y Q U V�R N��Hd IAi Y ý Ü ~ j�G O�� ¥kO G Y Oo�b T O G Y d I g

�ÿ � ý Ü �S© 	 · �· ý � ÿ � ý � ÁÁÁÁ ( « ( )c O G �2YS� À Å Æ Ç
õ À ÷
Ä0Ê Û�÷0Ä
Û J Q M O Uf¨�O P w c T O d IAG g d I g P � O i Y Q U V�R N\�Hd IAi Y ý Ü ~ j#G Ok¨kG T M N�O I g OM O U�o�b b G T M d I g ÿ © � r ã ¢ c O G �2YkO G ISO Ñ Ü É Õ À Ë4Â Ã Ü Ê À G N ã ¢ ~
¯ � � A � � F F A � FQC F � A � F � E � I FH� { Ô � F���� � A2� I � E
G A � ¢�A F�� A E A F | � ����I D A { ¯ A @ A FQ� A � � � � } BÛ C ��� @ A ¬ A � } B F A E A F ª I D D A8� A �8« A � E2� F�� Û4� s �<ç	´Ò ~ �I F F A F ¢2� � � A F:�SC � C �QA E A � é�� � � } B
� � A « A � EQC ��� � � �� } ~ A F � ¢8�C B D AH¬ { ³ { ý © 	
é Û4� s � ��� F��sF�C } BX£
� F � �� B � � F @:A � F A �Q¨8C D � D A � �
| � � E A �H�2@ D A � } B � �I � �Q� @8@ A � C � D � F � @ A8³SA ¢�A @ � F @gC D �2A � F A � � � � D � � F @�ã r ã2ä ^ ý ur ÿ � ý �
} B�C � C ~ E A � � � � A � A F��Q� E2� A � £
� @ A F�� } B�C � E �ÿ � ý �4	-Ò8� �� � C D D A ý | ã {
:<; = > ?�> @A> B�?�C D C .�EHG I ôsÀ Æ Ç
É Ä0Ê Å Æ Ç
À Å í��0Å Â À ô G N	/<O ¥HY Q IAP w c O Iv² G I I�b O P Y O c Y�R d P
Ó �Hd I i Y O I�J Q M O Uvn �Hd IAi Y Y O G T w c O IApZQ M O UFn e_R P P O I ] d IAi Y O IAp V a M G O<P G w c�G N�M U O G M G N�O IA¤P G Q ISR T O I_EHd i T G M G P w c O I�´fR d N'b O ¥4O g O I ~ J n e_R P P O I ] d I i Y pfG P Y4M G O�N�R Y c O N�R Y G P w c O�0 M O R ¤T G P G O U d I g{O G I�O P<§v¦Q U ] O U P�N<G YHxA¦d U<] U R i Y G P w c OZ�S¥4O w i O�� O U ISR w c T ¦R P P G g b R U O U/okd P M O c I d I gd ISM_N<G YZO G I�O U�EHG g O I P w c R x Y a n Y U�¦R g O�e_R P P O p a M G O/d IAY O I�O G I g O xA¦d c U Y#¥HG U M ~ V_jZO U21 ÷SÔ
Å Â É Ä
ø O G I�O P�P Q T w c O IF²A» P Y O N<P<G P Y#M G O_ÙfO P R NZY c O G Y<M O U�l4U Y OZd ISM_ÙfO P w c ¥HG ISM G g i O G Y O IP O G ISO U��Hd I i Y O ~
¾gÀ ÁQÂ Ã�Ä
Å Æ Ç
À Å�3�Ü Ê ÄSÒ Ê ðXø0À Ü�4HÀ Â À Ü ôsÊ Ä
Ê À Ü Â Ç
À Ê Â © � A �2� F � C F @ � ¬ ��� E C F�� � 	 « ��� E C F��
¬ �
A � F A � � A � E A F « A � E ý Ü �gA � F A �g�QA } B�C F � � } B A F | � � E A �H�g��A � E � �Q��E � A � F As³SA ¢�A @ � F @
G I D D � E �C F�� � @ {



� � 5 �gâ�éf�-æk��â�ç0ì
ã�é76�é��:éfÈ<Ê
â#È�ç�È2å0éSá ì
ãZÊ
â#È2é�â � �
¯ � � ��A E � C } B E A F8� � A ¬ � A D D � A F z C D D Ó'	
� { � ���0� A �´� I � ��� D � A � E A F�� � � F ¬ � � � I D @ E0� C F F�� F�� ¥
��A � I F�� A � A � � C ¦H� � A � I � @ C ��A�G I F þ2� E4ÿ � ý Ü ��� F��g¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E 'ÿ � ý Ü ��A � F A �2�
� F ~ E �
¬ � ��« A � E ý Ü � A � F AQ³SA � } B D A � F � @ � F @ �ÿ � ý Ü ��¬ � � @ D A � } B A F « A � E�A � F�� A � E � @Q� A � E D A @ E { £S��A µ � ¥
� E � A � EHC D � I:A � F A � � � � D � � F @ Ó ©�ã2ä8&:9 q ã2ä q ã r ã2äX� A � @ A � E C D E � � C ¦ �ÿ � ý ��	Ó � ÿ � ý � ^;'ÿ � ý � ^ ý � { ×2�Q@ A ~ A B � E�� I D @ E4C ���0� A �
£Sµ � � E A F ¬ � � F��8£
� F�� A � E � @ ~ A � E � � C E ¬0� �� � @ A ¢8�I B F ¥
D � } B A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F � � � A B A�A � F A Fg� � �C E A � A F � ��� } B F � E E � � � C ¦Q� � A � � � � D � � F @ Ó
� F��g� � A � F � C F @ � � C E A F/ÿ � ý Ü � ^ 'ÿ � ý Ü �2� � A8³SA ¢�A @ � F @�A � F�� A � E � @���A � E � �Q�QA F {
� � AQA µ � A � � �QA F E A D D A�£ � � C B � � F @g� C @ E � � C ¦ Ó F � } B E�G I Fo� A �8� C E � � � A ���S� F ~ E E A � D } B A F��
� F�C � B0�C F @ � @�� � E {4� � A � A�×2F�C � B0�C F @ � @ ~ A � E�¢2� � �gC ��A � A � � A � } B E�� � � } B � � D E � � D � ~ C E � I FQ�Q� E
A � F A � � F E � � F�� � � } B A F � ~ C D C � A F £S� @ A F�� } B�C � E�<#=
Ò � � � A ± E � �C @ A � C � � A ²QB A � ¦ E { ö © 	8< Ó
B A � ¦ EQ± ��� C � E ² {�� A � C D D @ A �QA � F A � � F @Q� A �8�2� @ � �QA F E C E � I F C � ��� A F z C D D
G I F:Ó � C � � A F ¥
� � F ~ E A F�A � @ � � E
� � A � A ¢2E I F�� } B A FQ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F � ± � { � A ¢2E I F�� } B A �
¨�A � A E ¬ ² � ©< ª �ÿ ª 	 ö ª � ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�^ ÿ;> ^�'ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�^�'ÿ;> ^ ý � � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó � ¡
Ö2� A � ��A �0� � E
< ª � � A � C � � A8� A � ¾ � E A F �S� F ~ E � � ÿ ª � A � F þ2� E2� F�� ö ª � � A�C � �
� B Fg¢2� � ~ A F ¥
� A ��� C � E {
� � AQ� � F ~ E � I F A D D A � � B0�C F @ � @ ~ A � E8� A ����� �C � E A ö

ª
� � E8F � } B E���A D � A � � @ � � I F�� A � F

� F E A � D � A @ E2A � F A ��ª A � B A�G I F:³SA � � F @ � F @ A F � � �� � A � FX± C � @ A � } B D I � � A F A � | � � E A �H² � {4� � A � A
� A � � D E � A � A FHC ���2� A �'× É õ Ê õ À Ê Å Æ Ç
À ÄvXHÀ õ É Â Ê Ö0Ê Â ïÉ Â Å ð
Ü Ê ÄSÒ Ê ð ©

� � A � C E � � @ A � A E ¬ A�B�C ��A Fg� FgC D D A FH¨8C D � D A � � | � � E A �QA FQ� � A � A D ��A z I � � {
¯ � � � C �Q�QA D FH� � A8³�A � � F @ � F @ A FgC F ö

ª {
� � � « A � E E � C F�� D C E � I F A F ��� ý ^ ÿ0�H	 � ý `�þ ^ ÿ0��� � F��Q¨8C D � D A � � ¡0� C F�� � I � �QC E � I F A F { � F G C � � C F ¬
� A �8� C E � � @ A � A E ¬ A�� F E A ��« A � E E � C F�� D C E � I F A Fg��A � A � E A E � � C ¦H�Q� Efÿ   � ý � ^ ¡ ¡ ¡�^ ÿ;> � ý �
C � } B_ÿ   � ý `Fþ � ^ ¡ ¡ ¡�^ ÿ;> � ý `Fþ ��� �� � ��A D � A � � @ A � þ�| ã � �I � � F @ � A ��� A ¢2E I F�� } B A F
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A Fs� A � FX��� ¦ {�� FXA � F A �L¨�C D � D A � � } B A F � I I � � � F�C E A F�� � � E A �
� � C �2¢2� � � A � ³�A E � C } B E � F @HB � A � � F�� � ��� I D @ A F�� A F ¬ � @ � � F�� A D A @ A F���B�C E�� � A ��� � A
� I � I � E � @ A � I F�� A ­ � A F ¬

ö ª � ÿ   � ý � ^ ¡ ¡ ¡S^ 'ÿ;> � ý � ^ ý �_þ ��	 ö ª � ÿ   � ý � ^ ¡ ¡ ¡�^ 'ÿ;> � ý � ^ ý � ¡
� � � ª C � ��E � C F�� D C E � I F A F �4� ý ^ ÿ0�4	 � ý ^ ÿ ` É �
� F��Q� � A ¬ � A D D A2¨8C D � D A � � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F��� ý ^ ÿ0�H	 � ý ^ ÿ ` Ö ý �
� � F��8¨8C D � D A � � ¡0� C F�� � I � �QC E � I F A F { Ö2� A � C ���0� I D @ A F8�Q� E0@ D A � } B A �
| } B D � ¦ ¢�A � � A�¢2� A�� F E A �8� � �2� � A8³SA � � F @ � F @ A F
ö ª � ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�^ ÿ;> ^ 'ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�^ 'ÿ;> ^ ý ��	 ö ª � ÿ  4` É ^ ¡ ¡ ¡�^ ÿ;> ` É ^ 'ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�^ 'ÿ;> ^ ý �	 ö ª � ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�^ ÿ;> ^�'ÿ  H` Ö ^ ¡ ¡ ¡S^�'ÿ;> ` Ö ^ ý � ¡



� � �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
� Î � ª C � �H� � A B � F @ A F ��� ý ^ ÿ0�4	 � ý ^ ø ÿ0�4� � F���¨�C D � D A � � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F { ¨�D A � } B A | } B D � ¦ ¥
¢�A � � A�¢2� A�� F E A �8� � ��A � @ � � E

ø ö ª � ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�'ÿ;> ^ ý �4	 ö ª � ø ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�^ ø 'ÿ;> ^ ý � ¡
� ��� � � �S� I D @ ESI ®�A F�� � } B E D � } B � � C ¦ ö

ª
F � } B ESA µ � D � ¬ � E
G I FH� A ��« A � E�C � B0�C F @ E } C ��� � � � � � C ¦

ö ª F � � G I Fg� A F � � ®�A � A F ¬ A F�ÿ ¼4� ÿ ù � F�� 'ÿ ¼k�?'ÿ ù C � B0�C F @ E } � F��gC ��� � Î � � � C ¦Q� � } B ö ª
� F E A ��ª C � �H� � A B � F @ A FH� Fg¢�I B D � A � F � A � E A �S¯ A � � A � ¢2� A�A � Fo± � A ~ E I � ² �SE � C F�� � I � �Q� A � E {
£ � @��C F ¬ A F�� A µ Ü õ ïÉ ÷0Â À Ü ÷0Ä
Û�À Ä � þ2� � @ � F�C D E I F �2� F I D � � ©
³SA ��� A ��z I � ��� D � A � � F @H� A � ª A ¥
D C E � G � E �C E � � � � F ¬ � � �S�:���� � A Fg¢2� � ��A � �� } ~ � � } B E � @ A F � � C ¦QA �2F � � C � ��± C � @ A � } B D I � � A F A ² | � ¥
� E A �QA�C F ¢�A F�� ��C � � � E � � { B { A ��� � F�� C D D A � �I � � A � � F�� | � � E A �$�Q� E�C � � ¬ � F A B �QA F � � A � A F
¯ A } B�� A D ¢2� � ~ � F @ A F � �� � � C ��¬ �:� F E A � � � } B A F�� AQ�SB0�C F I �QA F:A � F A ª I D D AQ� � � A D A F {0| E � A F @
@ A F I �Q�QA F�B A � ¦ E
� � A � � � C ¦ É õ õ À � �I � � A � � ��×2F � G A � � � �´��A � �� } ~ � � } B E � @ E4¢�A � � A F8�:���� � A F {
¯ � � ¢2� � � A FoC D D A � � � F @ ��C ���8£ � � C B � � F @ � � C ¦ �HC Fo� A Fs£
� F § � ¦gG I FoG � A D A F:C � ¦ A � C } B E
D C � � A FX� C � � ©�¬ � �L³�A � � � � A D ~ �I F F A FX¢2� � � � A � F ¬ � A B � F @:¬ ¢2� � } B A F-� A F | E A � F A FX��A � �
| E ��� � � ��� A � �
D C F A E A F ��A ¢�A @ � F @�� ��� � A | I F F A�G A � F�C } B D �C � � � @ A F {
| E ��� � A � A Fs¢2� � ° A � I } Bs� � Ag³�A ¢�A @ � F @ A � F A � � �I � � A � �8� Fs£ � � F0�C B A � � I � � E�� C � | � � E A �
F � } B E�C � @ A � } B D I � � A F � ¢�A F F � � A�£ � � A�F � } B E2A � F @ A � } B D I � � A FH� � E } ��A � � | E ��� � � �$� A � ³�A ¥
¢�A @ � F @�A � F A � z D � @ ¬ A � @ �0� � ES� C � | � � E A ��F � } B ESC � @ A � } B D I � � A F � ¢�A F FQA �S� � A2� �Q@ A ��A F�� A
� � � E�F � } B E2��A � F B�C D E A E2��� ¢ {4� � F:� A �4A � F A | � E ��C E � I FH@ A @ A ��A F � ¢�IQ¢2� ��¡ A � D���A � F A ���QA ¥
} B�C F � � } B A F | � � E A �H��� ` �8� E ��� � A � A F {�� A � £S� F § � ¦8G I F ¡ A � D0��C � � ¡ A � D
� ~ C F Fg� C F FHI � E
� � � } B8A � F A�¬ A � E D � } B A
� F�� � �C � �QD � } B A � C � � C E � I F�� F8� A F��SC � C �QA E A � F���A � } B � � A ��A F8¢�A � � A F �
� � A�� Fg� C � | � � E A �ûG I F ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQ� �� ��¡ A � D
��A � F @ A B A F {
³SA � � � � A D © � A � £S� F § � ¦�� A � � I F�� A �SC � ��� � A2£ � � A ~ C F F���A ��� A � ×2F E A � � � } B � F @�� A �S� A B � ¥
¬ C B D2� � � � � } B A � �SB0�C F I �QA F AHG A � F�C } B D �C � � � @ E�¢�A � � A F { ³�A � � | E ��� � � �#� A � ¨�A ¬ A � E A Fs� � E
� � A � A � £S� F § � ¦8° A � I } B:¬ �:��A � �� } ~ � � } B E � @ A F } �HC F ~ C F Fo� � A ��E � F � � F�� A �>�HC F � C F�� E C E E
� � A � F ¬ � A B � F @H� A � � I F�� A �2A µ � D � ¬ � E�¬ � ��A E � C } B E A F � A � F A � A � � I � � � } B A � I � � D C E � I Fg� �
¨ � C G � E C E � I F�� � A D �QC � �
� A � £ � � A�A � F � �� B � E � £
F�� A �2� F I D � � {
³SA �2� A � ³SA B�C F�� D � F @ G I F ¡ A � D��QG I F | � � E A � � ` �gF � �Q��E��HC Fs� � F F G I D D A � ¢�A � � A8A � F A
£
� F E A � D � F @2� F Ê Ä
Ä0À Ü À � F�� ïÉ ÷�@0À Ü À ��� �C � E A�G I � { � Ö2� A � @ A B E
F I } BQ� � A � F F�C B �QA2A � F � � C ¦
� � } B ��� �C � E A�G A ~ E I � � A D D�C � � � A � A F { � � F F A � A ��� �C � E A�� � F���° A F A � � � A�¬ ¢2� � } B A Fg� A F �
� F ~ E A F
G I F ¡ A � D��8¢2� � ~ A F } �C � ¦ A � A ��� �C � E A � A � � A � A F E � A � A F � A F:£
� F § � ¦HG I F ¡ A � D
� {0� � E�� � A � A �
£
� F D A � E � F @H� F E A � D � A @ A F:� � AQ� F F A � A F ��� �C � E AH� A Fo³�A � � F @ � F @ A F � � � ��� Î ��G I F:I ��A F � � � A
�C � ¦ A � A FHB � F @ A @ A FHF � } B E { ¯ � �2~ �I F F A F � C F F C � } B � C @ A F
:<; = > ?�> @A> B�?�C D C CFEHG IvN�O w c R IAG P w c O P�² » P Y O N a R d x�M R P<i O G I�O�¦R d �2O U O#§#U�¦R x Y OZ¥2G U i O I ac O G �2Y É ÿ
Û�À Å Æ Ç0õ Ã�Å Å À Ä ~



� � A �gä�6fÈ�éSç0ì
ã�å4�2ç ç éSâ�é�ç Ó É �?B��êf�Sé�ê2ç;CSç0æ
é4�-D�éSê�ã�ä�å4æfÊ
â#È�ç çEBä�æSë�é � Î!#" F $HG $�uk02143/. �<0S0
u ( uk0HI
ÎEJ�7��v�Kou2vH0;L�04t
u�9ßy+ vH3gw#. tSx ( $<0S0k7w�t�M2u
¯ � � ��A E � C } B E A FoA � Fo�QA } B�C F � � } B A � | � � E A �¼G I FsÓL�
� F ~ E A F � F � } B E8F I E ¢�A F�� � @ C � @ A ¥
� } B D I � � A F { � � E�� A ��« A � D A @ � F @�� FQ� F F A � A2� F��g�C � ¦ A � A ��� �C � E A2D C � E A FQ� � A�³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � ¥
} B � F @ A F4© < ª �ÿ ª 	 © ¼ N«Sª ö ª ¼ ` ö�O P Q R Sª ¡
� A � £
� F � C } B B A � E�B�C D ��A � ¢�I D D A FH¢2� � B � A � C F F A B �QA F � � C ¦HC D D A�� F F A � A F ��� �C � E A8G I F � A �
~ I F�� A � G C E � G A F z I � �

ö ª ¼ � ÿ ª � ÿ ¼ �H	 � @ � C � ª T ª ¼ � ¸ ÿ ª � ÿ ¼ ¸ �
� � F�� {
� � I � � D � ¬ � A � E A � A ��� �C � E A8¢�A � � A Fg��A � � A � �Q� E�� A � z I � �HC D � � �����S� � �C E A � A ��� C � � E A D
��A B�C F�� A D E { �� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � � A:@ A ¢8�C B D E A z I � � � A � � F F A � A F ��� �C � E A:� � E ~ I F�� � � E A F EH�Q� Eg� A � Î {
� A ¢2E I F�� } B A Fg¨�A � A E ¬ ©
± ��} E � I�	 ª A C } E � I ² � I � A � ö ª ¼ 	 � ö ¼ ª {
:<; = > ?�> @A> B�?�C D C ��j<O U�U ôoð
÷
õ Å O G ISO P4e_R P P O I ] d I i Y P4G P Y ð © 	�< 'ÿ2a M O U�U ôoð
÷
õ Å2À Ê Ä0À Å
íA�0Å Â À ôoÅ J V ÙfO P R NZY G N�] dAT P V�G P Y 3 © 	 Æ >ª «   < ª 'ÿ ª W M O U í4Æ Ç�Á�À Ü ðS÷0Ä0Ë4Â J g O I�R d�O U è2M O Ul4U Y P � O i Y Q U�M O P/²�w c ¥kO U ] d I i Y P V�G P Y�X © 	 Æ >ª «   < ª ÿ ª Y Z N<G Y Z M O U{ÙfO P R NZY N�R P P O aZ 	 Æ >ª «   < ª ~
� � Fo� � �Q�Q� A � A8��A � � A | A � E A F:� A � ³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A Fs�� ��A �#¾ � F��:��A F
�� E ¬ A ö ª ¼ 	� ö ¼ ª {4� C F Fg� I D @ E © Z �X 	 >Æª «   ö O P Q R Sª ¡[�\ @�]_C D Cvj<O U�²Sw c ¥4O U ] d IAi YZO G ISO P/N�O w c R IAG P w c O I�² » P Y O N<P{b O ¥4O g Y#P G w c a R T P_Q b{R T T Oe_R P P O I{R I_G c N'i Q I � O I�Y U G O U YH¥Z¦R U O I�d I�M�R T T O�§#U�¦R x Y O<R I�G c N
R I g U O G x O I_¥Z¦d U M O I ~^ZB�_�B;` ` \ _�C D C D Cba c [;d e�f ; _�g hS?�i2@�j \ @�] k�l�jZO UH²�w c ¥kO U ] d I i YSO G I�O PkR b g O P w c T Q P P O ISO I² » P Y O N<P<b O ¥4O g YHP G w cZg O U R M T G I G g�d ISM�g T O G w c x ¦Q U N<G g ~
� � E 3 	 Z 'X @ � D E��C ­ � � G C D A F ES¬ �gI ��A F4© '3 	 Æ >ª «   ö O P Q R Sª {[�\ @�]_C D ��j�G O2� O G Y T G w c O ¦ofI�M O U d I g�M O P�0 N�] d T P O P4O G I�O PHN�O w c R IAG P w c O IZ²A» P Y O N<P2G P Y g T O G w cM O U�²Ad N<N�O<M O UZR d xfP O G ISO��Hd IAi Y Of¥HG U i O I�M O I�¦R d �2O U O I/§#U�¦R x Y O ~^ZB�_�B;` ` \ _�C D �AD Cba c m n�g h;` j j \ @�] k�l�j<O UE0 N�] d T P/O G I�O P/R b g O P w c T Q P P O I�O I�² » P Y O N<PZG P YO U c R T Y O I ~



� Ñ �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �^ZB�_�B;` ` \ _�C D �AD ��²�Y O c YkM G O#²Ad N<N�O<M O UF¦R d �HO U O I�§#U�¦R x Y O#P O IAi U O w c YfR d x#M O U ¬ L ofw c P OJ ¬ 	 ¬   V a P Q<G P YkM G O ¬ L §ZQ N�] Q ISO IAY OZM O P�0 N�] d T P O P<O U c R T Y O IAè;o�p 	 w Q IAP Y ~:<; = > ?�> @A> B�?�C D C ­�j<O U 4HÜ À Ç
Ê ôoð
÷
õ Å O G ISO P�e_R P P O I ] d I i Y P<M O U#e_R P P O < U O T R Y G �<� d N§ZQ Q U M G I�R Y O IAd U P ] U d I g � G P Y�M R P�hAO i Y Q U ] U Q M d i YZ� Q I\l4U Y ÿ d I�M-0 N�] d T P < 'ÿ è õ © 	ÿ�q�< 'ÿH~ j<O U 4HÜ À Ç
Ê ôoð
÷
õ ÅQÀ Ê Ä0À ÅgíA�0Å Â À ôoÅ U O T R Y G �<� d � G P YHg T O G w c{M O U#²Ad N<N�OZM O UEHG I � O T M U O c G N�] dAT P O Ú © 	 Æ >ª «   ÿ ª q�< ª 'ÿ ª ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� ¯ � � F I E � A � A Fs� C � � A ~ E I � � � I � � ~ E��Q� E�q�C F�� E C E E q�� ¢�A � D2� C �8¬ ¢�A � E A
| � ����I D4� A �û� �� ��þ�� E � G A ~ E I � ¬ � � A B � �C B F A D E {
³SA C } B E ASC � } B � � C ¦�� A �0��� A B � � � � D � G I F8� A �0¯ C B D � A � � I I � � � F�C E A F � � � � � � F @ � C � B0�C F @ E {
�� F�� A � E2�HC Fg� A F � I I � � � F�C E A F � � � � � � F @ � � I �C F�� A � E2� � } Bg� A ���2� A B � � � � D � {
� � Fg��A E � C } B E A © 'õ ª 	 ·· ý � ÿ ª q�< ª 'ÿ ª �H	 'ÿ ª q�< ª 'ÿ ªr s t u« Ü ` ÿ ª q�< ª �ÿ ª ¡
³SA F
�� E ¬ A � � C ¦ ö

ª ¼ F�C } B � I � @ C ��A � C � C D D A D ¬ ��ÿ ª � ÿ ¼ � � E � � F�� ö ª ¼ 	 � ö ¼ ª { � C F FH� I D @ E'Ú 	 >© ª «   ÿ ª q�< ª �ÿ ª 	 >© ª «   ÿ ª q ö�O P Q R Sª ` �� © ª N« ¼ � ÿ ª � ÿ ¼ ��q ö ª ¼r s t u« Ü
I � A � 'Ú 	 >Æª «   ÿ ª q ö O P Q R Sª ¡[�\ @�]_C D ­�j�G O/� O G Y T G w c O ¦ofISM O U d I g�M O P�j#U O c G N�] d T P O P{O G ISO P�N�O w c R I G P w c O I�²A» P Y O N<PJ U O T R Y G �Z� d � VZG P YHg T O G w c{M O U<²Ad N<N�OZM O Uv¦R d �HO U O I_j�U O c N�Q N�O IAY O�J U O T R Y G �Z� d � V a M G OR I�P O G I�O I_�Hd IAi Y O I{R I g U O G x O I ~^ZB�_�B;` ` \ _�C D ­AD Cba c :E_�; e > n�g h�` j j \ @;] k�l�j<O U2j#U O c G N�] d T PkO G ISO P4R b g O P w c T Q P P O I�O IZ²A» ¤P Y O N<PfG P YkO U c R T Y O I ~^ZB�_�B;` ` \ _�C D ­AD ��hAO U P w c ¥2G I�M O Y#M G O�vAL §ZQ N�] Q I�O I�Y O�M O PF¦R d �2O U O I_j#U O c N�Q N�O I�Y P a P QG P YkM G O�v L §ZQ N�] Q ISO IAY O<M O Pfj#U O c G N�] d T P O P<O U c R T Y O I�è;wyx 	 w Q IAP Y ~
� D ��D A E ¬ E A Fg£ � B�C D E � F @ � � C E ¬�� ��C � @ A � } B D I � � A F A FgÓ � ¡ A � D } B A F�� � � E A �û¢�A � � A Fg¢2� � ° A E ¬ E
F I } B�� A F�£SF A � @ � A � C E ¬ ~ A F F A F D A � F A F { � � A � A ¡ B A �HC�� � A E A E0� F��
¨�A D A @ A F B A � E � A � F A ~ D A � F A
� I � � A ~ E � � C FQ� A � @��C F @ � @ A F8� � �C � A F E C E � I F8� A �
� { � A ¢2E I F�� } B A F�¨�A � A E ¬ A �4G I � ¬ � F A B �QA F {
¯ � AHA � F Ag� I � @ � �C D E � @ AQ³�A E � C } B E � F @:� A � � � I ¬ A � � � � A �Q��� C � E �QA � � � F @ � � A �Qz A � A � ¢2C C ¥
@ A �S¬ A � @ E � � � E ��� C � E � � � � �C � F � } B E2C D � � A ~ E I � � I F�� A � FgC D � � � F A C � � I � ��C F ¬ ��� A B A F {0� £
� F
��� C � E � A D �Q� � E2C D � I � � � � �C �S~ A � F � A ~ E I � � A D ��z�� I F�� A � FHA � F A � � ®�A � A F E � C D � I � �$� { ¨ � C � A �



� � A �gä�6fÈ�éSç0ì
ã�å4�2ç ç éSâ�é�ç Ó É �?B��êf�Sé�ê2ç;CSç0æ
é4�-D�éSê�ã�ä�å4æfÊ
â#È�ç çEBä�æSë�é � Ð{H{ � � � AH� � F�� C �QA F E C D A � A � � � I Fo� A ��� A ¢2E I F�� } B A Fs³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @HD C � E A E�� A �Q¥
@ A � �C ¦

¯ < ª �ÿ ª ^ ° ± 	 { ª � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó � ¡
� Fg� � A � A �2z I � ��� D � A � � F @�¢2� � �Q� A � E D � } B � � C ¦Q� � A � A ¢2E I F�� } B A�³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @�G I F
� A � £
� ~ D � � � � } B A F | E � � ~ E � � � A � ª C � �QA �8¨�A � � C � } Bo�HC } B E {�� � C @ A @ A Fo� � E8� � A � A � F � ¥
E � I F � A ����� C � E � I � � { ª G I F � � A � A ��| E � � ~ E � � � F�C � B0�C F @ � @ { � � � Ag�� � D � } B A z I � ��� D � A � � F @
@ A ¢2� F F E��HC F � � F�� A �û�HC Fg� � A ��� C � E � I � � { ª � Fg� C � � A ~ E I � � A D ��z ª G A � �Q� E E A D ��� A � ³�A ¥
¬ � A B � F @ { ª 	 ¯ z ª ^ ° ± �� ��A � � A E ¬ E�� F��:� C F Fo� C � | ~ C D C � � � I � � ~ E�� F E A � � � �� } ~ E {0z �� � � A F
B � A � ��A E � C } B E A E A F z C D D A � F A �
~ I F�� A � G C E � G A F ��� C � Eyz ª ¼ � ÿ ª � ÿ ¼ �4	 � @ � C � ª T ª ¼ � ¸ ÿ ª � ÿ ¼ ¸ �
B�C ��A Fg¢2� �

� { ª ¼ � | } ~ � } � | 	 �8� � ª T ª ¼ � | } ~ � } � | ^
¢�I ��A �0�

ª
� C � � � ®�A � A F E � C D���A ¬ �� @ D � } Bg� A � þ�� E �4ÿ ª ��A ¬ A � } B F A E {

:<; = > ?�> @A> B�?�C D C º�j�G O Ë0Ê Ä
À Â Ê Å Æ Ç
À µ Ä
À Ü Û�Ê À O G I�O P#�Hd IAi Y P#M O U#e_R P P O < G P Y2g O g O b O IM d U w c ��© 	  � < 'ÿ � ~ J ��G O U b O GkG P Y2'ÿ � 	 'ÿb� 'ÿ d I�M É � ÿ © 	�� Æ äª «  Aü ª � ª ^ Æ ä¼ «   þ ¼ � ¼ � 	Æ äª «   ü ª þ ª M R Pk� Q I�¯ ° ^ ° ±kc O U US¦d c U O I�M Of² i R T R U ] U Q M d i Y4R d x ã2ä ~ Vfj#G O Ë0Ê Ä0À Â Ê Å Æ Ç0À µ Ä0À Ü Ô
Û�Ê À À Ê Ä
À ÅQíA�0Å Â À ôoÅ G P Y ��	  � Æ >ª «   < ª 'ÿ �ª ~
� � � } Bo³�� D � A F:� A ��« A � E C � D A � E � F @H� A ��~ � F A E � � } B A F:£
F A � @ � A�� F�� � A � ¢�A F�� A F:� A �8� A ¢2¥
E I F�� } B A F ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ � � � F�� C �QA F E C D A � A � � � I F��SA � B�C D E A FH¢2� �

· �· ý 	 >© ª «  �� < ª �ÿ ª ^ 'ÿ ª � 	 >© ª «   �� { O P Q R Sª ` © ¼ N«�ª { ª ¼ �� � 'ÿ ª � ¡
z �� � � A Fg³�A � E � C @�G I Fg� A Fg� F F A � A F ��� �C � E A Fg@ � D ES�Q� E

T ª ¼ 	 T ¼ ª ©© ¼ N«Sª { ª ¼ � 'ÿ ª �û	 � ©¼ N«�ª � � ª T ª ¼ � | } ~ � } � | � 'ÿ ª �	 � © ª � ¼ � � T ª ¼ � | } ~ � } � | � 'ÿ ª ��'ÿ ¼ �4	 � · 9· ý ^
¢�I ��A ��9�	 Æ ª � ¼ T ª ¼ � � A � � F F A � A � ð�Ã Â À Ä�Â Ê À õ õ À µ Ä
À Ü Û�Ê À � A � | � � E A �H�0B A � ¦ E { £��
A � @ � � E
� � } B · � Y · ý 	 �8� · 9 Y · ý � ` Æ >ª «   'ÿ ª � ö O P Q R Sª � I � A � �Q� E�� A � ¨�A � C ��E A F A � @ � A�� 	�� ` 98©

· �· ý 	 >© ª «   'ÿ ª � ö O P Q R Sª ¡
[�\ @�]_C D º�j�G O2� O G Y T G w c O ¦ofI�M O U d I g#M O U4EHISO U g G OkO G I�O P4N�O w c R I G P w c O IZ²A» P Y O N<PHG P Y g T O G w cM O U�ÚSO G P Y d I g�M O Uv¦R d �2O U O I/§#U�¦R x Y O ~



� Ô �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �^ZB�_�B;` ` \ _�C D º�D Cba c �f?S; _���> ;�j \ @;] k�l�j�G OHEHI�O U g G OkO G I�O PkR b g O P w c T Q P P O I�O IZ² » P Y O N<PHG P YO U c R T Y O I ~
� ��� } B D � A ¦ A F�� A � À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä ©
� � �g£S�8¢2� � � AH@ A ¬ A � @ E � � C ¦oC � @ A � } B D I � � A F A | � � E A �QA � �Q� F�� A � E A F�� �8¬ A B FsA � B�C D E A F A
¨ � �I ¦ A F´B�C ��A F } A � � � F��´� � A � � � A � ° A ¢�A � D �g� � A � � � I � � I F A F E A F´G I F 3 ^�X6�ý 3 Y Z ^ Ú � F��o� � Ag£SF A � @ � A�� {
¯ � Ag� � �C E A � � FsC D D @ A �QA � F A � A � « ��� C �Q�QA F B�C F @
� ± � I A E B A � � ¡ B A I � A �H² �2A � D �C � E A � E8¢2� � � � A � ¢2C � E A E��HC Fo@ A F�C �s� � A � A � � � F�� A � E � �
« C B D � F0�C �QD � } Bo¬ A B F � ¢�A @ A FX� A � ¨Q�� D E � @ ~ A � E8� A ��¨8C D � D A � � } B A F ª A D C E � G � E �C E � � � � F ¥
¬ � � � �� � C � @ A � } B D I � � A F A | � � E A �QA�� F�� � A ��« A B F � C � C �QA E � � @ ~ A � E�� A � A � @ A F E D � } B A F �
I � E B I } B � I F A FH¨8C D � D A � � ¨ � � � � A {

� � � þ ��� } B I Fo� C G I FoF � } B E8A µ � D � ¬ � E�� � A ª A � AH¢2C � � B�C ��A Fo¢2� � � Fo� � A � A � � ��� } B F � E E
G I F8� A � C Í F A F | E � � ~ E � � � A � ¨8C D � D A � � ª C � � � « A � E�C F8�QA B � A � A F | E A D D A F8¨�A � � C � } B
@ A �HC } B E {0« � �¼³SA � � � � A D
� A E ¬ E8� � A � A � F � E � I F:� A � � � � � D � A �2A � F A ���QA } B�C F � � } B A F
| � � E A �H�2G I � C ��� � � C ¦g� � } B:� � A � � � � D � AQ� A � F A � �
� F ~ E A � � � AQ� � } BQ° CH� { C { C F Ö4À Ü Ô
Å Æ Ç
Ê À ø
À Ä0À Ä þ�� E A F�� � ª C � �
��A � F�� A F��0� � F F G I D D ¬ �8A � F A �´¨�A � C ��E � � � � D ��C � � � A ¥
� A F�D C � � A F { � � A � �I @ D � } B ~ A � E�¬ ��� I D } B A �
� � � � E � I F�� � E0@ A F�C �8� A � B�C D �8@ A @ A ��A F � ¢�A � D
� � A ð

ª � ¾ 	�� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó �2C D �2£SD A �QA F E A�A � F � � F�� � � A � � A D ��A F � A ~ E I � � C � �H� � F0�C �QD � } B
�fÜ ��C � � @ A � C ¦ ES¢�A � � A FQ¬ � ~ �I F F A F {�� ³�A � � �×2��A � @ C F @�G I FH� A � ¨�C D � D A � � ª C � � � « A � E
¬ � � @ A ~ � �� �Q��E A F ª C � � � « A � E�� A � C D D @ A �QA � F A F ª A D C E � G � E �C E � E B A I � � A8� � F�� � A ~ E I ¥
� A FQ� � � } B�Ñ É Ä0Û�À Ä�Â À ÄAÖ�À Ë4Â Ã Ü À Ä ¬ �QA � � A E ¬ A F � � �� � � � A � � � � E � I F�F � � ð
÷
Ä4Ë4Â Á�À Ê Ô
Å À A � ~ D �C � E�� � E {4� Fs� A ��¡ C E8A � � I � � A � E8� � A z I � ��� D � A � � F @H� A � £ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A�� F
� A � C D D @ A �QA � F A F ª A D C E � G � E �C E � E B A I � � A�A � F A Fo@ A � E A � @ A � E A F:�HC E B A �HC E � � } B A F � � � ¥
¢2C F�� � F0�C �QD � } Bg� I D } B A8³SA @ � � ®�A�¢2� A ¡ A F�� I � � A D � ��� I F F A µ � I F ��� A E � � ~�� ~ I G C � � C F E A
� � D A � E � F @ { { { �

� Î �g³SA �
� A � I � � @ A F Ö2A � D A � E � F @H� A ��£SF A � @ � A � C E ¬ A ��B�C ��A F:¢2� � ��A F � E ¬ E � � C ¦H� � } B:� � A
� � F F A � A F�� ��� �C � E A8C D ��¨ � C � � A F E2� A ��� I E A F E � A D D A Fg£
F A � @ � A�� } B � A � ��A FHD � A ¦ A F {

!#" �Í$ . . $8u�9Lu�r ( uf087x G u2vH�¼r �:u�v
u ( tSr w<. $<. u�r 143Qx ( $�u (
� ¨�A � E � C ®�E A z C � � � F @ � A ��| E � C � �HC F F�� } B A F � � C � E � I F �
| A � E A F Î Ð � Ð Ò � � A � ¡ A µ E � � } B A �
G I F �2� F I D � � ¨�A ¢8�I B F D � } B A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F � | � � � F @ A � � � � Ò { �
:<; = > ?�> @A> B�?�C D C Ø�ÙfO g O b O IFP O G<O G I Ò À Ê Â É ÿ
ÇSïÉ Ä0Û�Ê Û�À Å_¶8À Ë4Â Ã Ü Ó À õ ø �'© �8q ã ¢ rã ¢ ^�� ¬ ^ ý �4ur � � ¬ ^ ý � }��6â ã ¢ ~ j�G OZÙkT O G w c d I g'¬ 	F� � ¬ ^ ý � � � { � �



� � � �gä�å0åHÈ2é4� é
á â�é�ç�BÊ�62éSê8�2á ë2ë
é�ê2é�â�æ0á ä�åHÈ2å0éSá ì
ãZÊ
â#È2é�â � �
J G I{§ZQ N�] Q I�O I�Y O IAè '¬ ª 	 � ª � ¬   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¬ ¢ ^ ý � � ¾ 	�� ^ ¡ ¡ ¡�^ K � V�c O G �2Y�O G I øS�0Ä0É ôsÊ Å Æ Ç0À ÅíA�0Å Â À ô ~ EHG I�O/M G �fO U O I � G O U b R U OZo�b b G T M d I g�� ©S�_	 � ü ^ þ �kâ ã ¢ r ��c O G �SY Ú�ïÃ�Å ÷0Ä
ÛM O P_M » I�R N<G P w c O I�² » P Y O N<P a ¥4O IAI{x ¦d U_R T T O ý | � M G O�¨�O � G O c d I g '�
� ý ��	
��� �
� ý � ^ ý �O U xA¦d T T YkG P Y ~ jZO U/Ù4U R ] c�� Q Ib�Fc O G �SY�O G ISO�U Ä�Â À Û Ü É õ Ë0÷4Ü Ö�À M O P_hAO i Y Q U x O T M P �v~ J �SI�Y O UM O N × Ü É ðSÇ0À Ä O G I�O UZo�b b G T M d I g�� ©S� r �)� O U P Y O c YkN�R I�M G O � O IAG g O{[AO G T N�O I g O�M O PM G U O i Y O Iv�HU Q M d i Y P � qo� a M G O/R d P�R T T O Iv�Hd I i Y O I � ý ^ �
� ý � � N<G Y ý | � d I�M��
� ý � |X�b O P Y O c Y ~ V
� � A � A ¢2E I F�� } B A F-³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A Fo� � F�� � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F G I FX¬ ¢�A � E A �
þ2� � F � F @2� F�� A �S« A � E { | � A�F A B �QA F2° A � I } B�� � A z I � �
A � F A �0� � F�C �Q� � } B A F | � � E A �H�4@ A � �C ¦
� A � F � E � I FQ� { � Ð C F � ¢�A F F8¢2� � � � AS� I D @ A F�� A � �HC ¦ A F�C � � � } B � A � ��A F � A �4� � E4¬ ¢�A } ~ � �C ¦ � @�� F��
�� � D � } B � � � A þ2� E � G A ~ E I � A FZÿ ª G I FHB � A � C FH�Q� E
� ª ¬ �g��A ¬ A � } B F A F�� ©'� ª 	 ð ª Y < ª ^'ð ª 	 ö ª � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ ��> ^ ð   Y <   ^ ¡ ¡ ¡S^ ð > Y <b> ^ ý �
� ¢�I ��A � ¾ 	>� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó �8� F��o� � AH¨ � �I ¦ A F-�   ^ ¡ ¡ ¡ ��> ^ ð   ^ ¡ ¡ ¡�^ ð >�¬ � À Ê Ä0À Ü ¨ � �I ¦ A ¬ |ã�� > ¬ ��� C �Q�QA F � C � � A F {
� A ��ª C � � � � A FH� � A�¨�A � C ��E B A � ESC D D A ��þ2� E A2� F�� � � � � D � A2A � F A �
�QA } B�C F � � } B A F | � � E A �H�
� � � } B D �C � � E � B A � ¦ E 3�Ç
É Å À Ä4Ü É ÷0ô {�� A � �SB�C � A F � C � �ZB�C EQ� �Q�QA � @ A � C � A � � �QA F�� � I F4©K 	-� � � � 	-� � {4� � A « C B D
� A �8þ2� E � ~ I I � � � F�C E A F � � � B A � ¦ E�C � } B � � A 1 É Ç0õ�ø0À Ügö4Ü À Ê Ô
Ç0À Ê Â Å Û Ü É ø0À {
z �� � A � F | � � E A �¼G I FoÓL�
� F ~ E A Fo� �6ã2äg� � E��F	 Î Ó {
z �� � A � F | � � E A �
G I FgÓ¼�
� F ~ E A Fg� ��ã2ä��Q� E « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F � � � A B A � C � � E A D0� ��� � E��b� Î Ó {
:<; = > ?�> @A> B�?�C D C æ�EHG I�hAO i Y Q U x O T M �E� M O U#P ] O � G O T T O I��SQ U N

�E��	H��� �� ¬ � �   ^ ¡ ¡ ¡S^ � �� ¬ � � ^ ¡ ¡ ¡�^ � � �� ¬   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � �� ¬ �� N<G Y � O G I�O UFM G �kO U O I � G O U b R U O I?�Ad IAi Y G Q I ��© �,â ã � � q ã r ã J n �<R N<G T Y Q I�L�Ad IAi Y G Q I�p V<c O G �SY ó É ôoÊ õ Â Ã�Ä0Å Æ Ç ~ jZR Pf� d g O cH¦Q U G g O�M » I�R N<G P w c O#²A» P Y O N '¬ 	���� � ¬ ^ ý �c O G �2Y ógÉ ôsÊ õ Â Ã�Ä
Å Æ Ç
À Å J Q M O U Ë�É Ä0Ã�Ä
Ê Å Æ Ç0À Å V<² » P Y O N ~
� À Ê Å ðSÊ À õ � £
� F-�QA } B�C F � � } B A � | � � E A �LG I F´Ó'�
� F ~ E A F´�Q� E ~ I F�� A � G C E � G A F ��� �C � E A F
ö ª 	 � � 9 Y � � ª � � E2Ö�C �Q� D E I F�� } BQ�Q� E2� A � £
F A � @ � A

� � ¡ ^ ¢�^ ý �H	 >© ª «   ð �ª� < ª ` 9 � ¡ �
C D �QÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F {2� Ö2� A � � � E ¡ 	 � �   ^ ¡ ¡ ¡S^ ��>���� F�� ¢ 	 � ð   ^ ¡ ¡ ¡�^ ð >�� { � � � A
Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I FQB0�C F @ E2� Fg� � A � A � z C D D4F � } B E�A µ � D � ¬ � E�G I Fg� A ��« A � E2C � {



� � �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
¯ � � ��A E � C } B E A FgC D �S��A � I F�� A � �SA � F � C } B A F | � A ¬ � C D � C D D�� A FgB�C � �QI F � � } B A F þ � ¬ � D D C E I � � �� ��/	
� { � FQ� � A � A � z C D D � � F���Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F#�û� F��QÖ�C �Q� D E I F�� } B A � � A ~ E I � � A D �#�E�
@ A @ A ��A F � � � } B

� � ¡ ^ ¢�^ ý �û	 ¢ �
� < ` < ��£ � ¡ � ^����	 �¤� �� ¢ ^ � � �� ¡   	¦¥ ¢< ^ � < £ � ¡ §{¡

� C �H� � F�C �Q� � } B A | � � E A � '¡ 	 ¢ Y < ^ '¢ 	 � < £ � ¡ A � ~ A F F EQ�HC FXF�C } B-£SD � �Q� F�C E � I FG I F ¢ C D ��� � A�³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ � �¡ 	 � £ � ¡ ��� A �2A � F�� � �QA F�� � I F�C D A FQB�C � �QI F � � } B A Fþ � ¬ � D D C E I � �
�Q� E | } B ¢2� F @ � F @ � � � A ­ � A F ¬ £ {¶8À Ü Å ÷
Æ Ç A � F A � @ � C � B � � } B A F � C � � E A D D � F @�G I F��E�8©

ω q

p/m

:<; = > ?�> @A> B�?�C D C ñ�j<R PfM » I�R N<G P w c O4²A» P Y O N�� d�O G ISO N�� O G Y d ISR b cH¦R I g G g O I�J � O G Y R b cH¦R I g G ¤g O I V{hAO i Y Q U x O T M �>© �
r ã ¢ � �¼© �6q ã r ã ¢ � c O G �2YkR dAY Q I�Q N6J Ä
Ê Æ Ç�Â É ÷0Â Ã�Ä
Ã�ô V ~�SIAY O UfM O N À Ü Á�À Ê Â À Ü Â À Ä�38Ç0É Å À Ä0Ü É ÷
ô � O U P Y O c Y�N�R I/M R P�M G U O i Y O4�HU Q M d i Y���q ã4~ 0 P Y� ©A� r#�ûO G ISO�0 I�Y O g U R T i d U � O#� Q I �{a P Q�c O G �2YfM G O#�Hd I i Y N�O I g O�¨ �
� ý � ÁÁ ý | � © â
�O G ISO 3�Ç
É Å À Ä�ÿ
É Ç
Ä ~

Rn

tPhasen-
bahn

Integralkurve (=Graph von γ )

I

� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� ª A � A �
F � } B E C � E I F I �QA | � � E A � '¬ 	F� � ¬ ^ ý �
B�C E
� ��A � ¢�A � E A � E A FQ�
B�C � A F ¥� C � ��� � A É ÷0Â Ã�Ä
Ã�ôoÀ µ Ü Á�À Ê Â À Ü ÷0Ä
Û?'¬ 	v� � ¬ ^ ý � ^ 'ý 	
� {



� � � �gä�å0åHÈ2é4� é
á â�é�ç�BÊ�62éSê8�2á ë2ë
é�ê2é�â�æ0á ä�åHÈ2å0éSá ì
ãZÊ
â#È2é�â � �
×2F�� A � F0�C } B�� E A � ¡ B A �HC�� � E�� C � ¶8À Ü Ç
É õ Â À Ä G I F � A ~ E I � � A D � A � F ÷
Ä�Â À Ü � ÿ0ÿSÊ õ ø0÷
Ä0Û�À Ä {
¯ � � ��A E � C } B E A FQF � � � A F z C D D A � F A �SC � E I F I �QA F | � � E A �H� {�� � � A � A � C D D @ A �QA � F A � � F @2G I F
| C E ¬Q� { Ð � F E A FgC � �0F � } B�C � E I F I �QA | � � E A �QA�� I D @ E�� I � I � E2� � � } B �×2��A � @ C F @�¬ � � C � E I F I ¥
�QA FH£ � ¢�A � E A � � F @�� ��A � ¢�A � E A � E A FH�
B�C � A F � C � � � � � A B A�� � A2G I � C F @ A B A F�� A2³�A �QA � ~ � F @ { �
| A �2C D � IgA � F:¬ A � E � F�C � B0�C F @ � @ A � � A ~ E I � � A D ��� ©S× â ã ¢ r ã ¢ @ A @ A ��A Fo� F��o� A �y«�©
× â ã ¢ rL�
â ã ¢ A � F � � ®�A I �QI � � B � � �����2G I Fo×�F�C } B ��{ ³SA � � F ¢�A F�� � F @gG I F�«
C � �2A � F A � � � G A � ©H� r ×ûA F E � E A B EQ� � Ag³S� D � ~ � � G AE« � � � � « � � ©4� rß�8{ ×2F E A �
� A �8� I � C ��� � A E ¬ � F @ � A ��� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � ~ A � E2G I F �o~ �I F F A Fo¢2� � ¬ � � A � � E A F � � D A � E � F @
�� ��A � @ A B A FH� F��H��A ~ I �Q�QA Fg� I�A � F A « � I � � F � F @� ÷ � ý �4ur#� « � � � ÷ � ý �4	 � ��¬ O ( S « ��� � ÷ � ý � � ^
¢�I ��A � � �� � � C �
¨�D A � } B B A � E � ¬ A � } B A F8� � A � A E E A F � A @ A D � A �S� � ®�A � A F E � C D � A } B F � F @�G A � ¢�A F�� A E
¢2� � � AS� F�� ��p «o� C � � � ®�A � A F E � C D � A �
� � � � D � � F @
«:� �
�
� F ~ E ¬ ��A ¬ A � } B F A E { � A �
� A ~ E I �s 	 � ÷ � ý �8C Fo� A �8| E A D D A ¬ 	 �
� ý ��¢2� � �:C D � IgC � �2� A F � A ~ E I �H� ��p «2� � s �8C Fo� A ��| E A D D A« � ¬ ��C � @ A � � D � A E {�� F�� A �$¢2� � F � Fo�
� F ~ E ¬ � F�� � A ~ E I ��s G C � � C ��A D
�HC } B A F � A � B�C D E A FA � F A � � � � D � � F @�G I F � A ~ E I � � A D � A � F {
:<; = > ?�> @A> B�?�C D C ò70 P Y �L©0× r ã ¢ O G I hAO i Y Q U x O T M/d ISM «�©0× rL�6O G I{j�G �kO Q N�Q U ¤] c G P N<d P a P Q<G P YkM R P#Y U R I P x Q U N<G O U Y O�hAO i Y Q U x O T M « � �¼© ��r ã ¢ O U i T ¦R U YkM d U w c� « � ��� � « � ¬ � ��© 	�� ��p «
��� � � ¬ � � ¡
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � F � I � � I F A F E A Fg� � A B E2� � A ��� I D @ A F�� A � �HC ¦ A FQC ��� ©� « � � � ª � « � ¬ � � 	 ¢©¼ «   � «

ª
� ¬ ¼ � ¬ � � ¼ � ¬ � ¡

� � A ~ E I � � A D � A � E � C F�� � I � �Q� A � A FH� � } Bg� � � } Bs± � F ¢�A F�� A Fg� A � ª C } I � � � � C E � � µ ² { �
� � A � � � � D � � F @
« � � D � A E0� � A � F E A @ � C D ~ � � G A F�� A � � A ~ E I � � A D � A �A�ûC � ��� � A � F E A @ � C D ~ � � G A F
� A ��E � C F�� � I � �Q� A � E A F � A ~ E I � � A D � A �¤« � �¼C � � � A F F C ��� '�
� ý �4	v� � �
� ý � � � I D @ E·· ý � « � � � � ý �4	 � � ¬ O ( S « ��� '�0� ý � � 	 � � ¬ O ( S « � ¥ � � �
� ý � � § 	 � « � � ��� « � �
� ý � � ¡



� Ò �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �

γ(t)
ψ (t))(γ

ψ

γ U V

X(

ψ γ

γ(t)) (ψ*X) (γ(t))ψ( )

:<; = > ?�> @A> B�?�C D C % ¬ Ü�|û�,c O G �SY/O G I Å Ê Ä
Û�÷0õ ïÉ Ü À Ü J Ä0Ê Æ Ç�Â Å Ê Ä
Û�÷0õ ïÉ Ü À Ü V 3�÷
Ä4Ë4Â M O PhAO i Y Q U x O T M O P �>© �
r ã ¢ a x R T T P�g G T Y � � ¬ Ü �4	-Ò J � � ¬ Ü ��ç	-Ò V ~
� A � � I D @ A F�� A | C E ¬�� � E2¬ A F E � C D4� Fg� A ��¡ B A I � � A�@ A ¢8�I B F D � } B A ��� � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F {[�\ @�]_C D Ø�a c ­�;���_ \;® > �;h�?��-¯2B�?�°<; i2@�B;_�= ; ` ® ; _�?;k�±�c ²#; iS@�> = > ] > ; _�hS?;��j j \ @;] k�lEHG I_R dAY Q I�Q N�O P a M G �kO U O I � G O U b R U O P�hAO i Y Q U x O T M � G P YSG I_O G I�O Ufc G I U O G w c O ISM#i T O G I�O I��SNZ¤g O b d I gS� O M O PHI G w c Y P G I g d T ¦R U O IZ�Hd IAi Y O P4M G �kO Q N�Q U ] cf� d N�i Q IAP Y R IAY O I��SO T M �   	 � � ^ Ò ^ ¡ ¡ ¡�^ Ò � WM ~ c ~ O P<O � G P Y G O U Y4O G I{T Q i R T O U�j�G �kO Q N�Q U ] c G P N<d P « N<G Y « � �
	 �   ~ J 0 P Y � O G I�hAO i Y Q U ¤x O T M�M O U�§<T R P P O�³ a P Q<G P Y « O G I�j�G �kO Q N�Q U ] c G P N<d P<M O U�§<T R P P O
³�N<G YkM O N<P O T b O I2³ ~ V
� À Á�À Ê Å � � � A B A �2� F I D � � @ A ¢8�I B F D � } B A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä2� | C E ¬Q� { Ð ¬ A � @ E � � C ¦Q� C � � A � B�C D E A FHA � F A ��� � F�C �Q� � } B A F | � � E A �H�S� A � F
G I F�� � F @ � D �C � A F8�
� F ~ E A Fg± ­ ��C D � E C E � G ² � � { B { �QI � � D I � � ®�A I �QI � � B � � �QA F�� D I ~ C D � C � � A D ��A
� � E2¢2� A�� �� � � C �2¨�D A � } B � F @ � � � � E A �'À   	
� ^ 'À � 	XÒ ^ ¡ ¡ ¡�^ 'À ¢ 	-Ò ¡ � � { � �

begradigte Phasenbahnen

ψ

,...,x

x
Phasenbahnen

x2 n y ny,...,

y1 1

2

³SA C } B E A � � C ¦X�� ��A � � C � � A � B�C D E A Fo� Fs� A �Q� �C B AHA � F A �8� � F @ � D �C � A Fo�
� F ~ E A ��� F��´�� ��A �
� C �8@ D I ��C D A � C F @ ¬ A � E G A � B�C D E A F ~ A � F A � ��� � C @ AH@ A �HC } B E8¢2� � � {S� C ��D A E ¬ E A � A ~ C F F-� I
~ I � � D � ¬ � A � E�� A � F � � C ¦�A �2� � } B8° A � A � C F�C D � E � � } B A FQ� F���´ I � A � F � �QA � � � } B A Fg³SA B�C F�� D � F @
A F E ¬ � A B E {
� Co�� ��A � � C ��¨�D A � } B � F @ � � � � E A � � � { � ��C D D A ����A ~ C F F E�� � E � � A � � ¬ � A � E��HC F:C ��� | C E ¬g� { Ð
�:�� B A D I �SA � F A ª A � B A�¢2� } B E � @ A ��� ��� � C @ A F {



� � � �gä�å0åHÈ2é4� é
á â�é�ç�BÊ�62éSê8�2á ë2ë
é�ê2é�â�æ0á ä�åHÈ2å0éSá ì
ãZÊ
â#È2é�â � �^ZB�_�B;` ` \ _�C D ØAD Cba c ��µS> j @�; ?;] j \ @�] k�l_��dk� O M O N ¬ Ü#|g��O � G P Y G O U YSO G I�O4Ú#¦Q P d I g¤�/� Q I'¬ 	F� � ¬ � � d U�okI x R I g P b O M G I g d I g��
� ý Ü �4	 ¬ Ü ~� À Á�À Ê Å � ¯ A F Fs@ � D E#� � ¬ Ü �Z	$Ò � � C F Fs� � E �
� ý �Z	 ¬ Ü A � F A � �I � � F @ {0� � E<� � ¬ Ü ��ç	�Ò �� I ~ �I F F A F-¢2� �H| C E ¬X� { Ð C F ¢�A F�� A F4©�¢2� � E � C F�� � I � �Q� A � A Fs�Q� EE«�¬ � � | � � E A � � � { � � �
D �I � A F � � { � �2¬ � �8� F � C F @ � ��A � � F @ � F @�¶ � ý Ü ��	?« � ¬ Ü � � ¶-© 	?« � � ��� F�� E � C F�� � I � �Q� A � A F� } B D � A ¦ D � } B��Q� E¤« �   ¬ � � �� } ~�{^ZB�_�B;` ` \ _�C D ØAD �-a c ` B�i \ ` ; _-�f> ? ® ; h�@�> �;iS; > @�j j \ @�] k�l_²AG ISMy�  kd ISM�� � � ¥4O GAÚ<¦Q P d IA¤g O I�� Q I '¬ 	F� � ¬ � � d U�P O T b O I�okI x R I g P b O M G I g d I g��   � ý Ü �4	 ¬ Ü 	 � � � ý Ü � a P Q#g G b YkO P<O G Iý Ü/O I�Y c R T Y O ISM O P<Q �kO ISO P�0 IAY O U � R T T a R d x#M O N��A #d ISM�� � ¦dAb O U O G IAP Y G N<N�O I ~� À Á�À Ê Å Å Ë0Ê Ò Ò À � ¨�A B A2¬ � ��A � ¢�A � E A � E A FQ�
B�C � A F � C � ���� ��A � � F��8E � C F�� � I � �Q� A � A2� C �2± A � ¥
¢�A � E A � E A ² � A ~ E I � � A D �:·� © 	 � � ^ � � � � C ��I ®�A F�� � } B E D � } B ~ A � F AH� � F @ � D �C � A F:�S� F ~ E AQB�C E �
C � �;« � ·�
	 � Ò ^ ¡ ¡ ¡�^ Ò ^ � � {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � I � I D D C � � { Ð { � � ¢2� A:C � } B � I � I D D C � � { Ð { Î � F E A F��g� A E ¬ EHF�C E �� � D � } B-C D �
z I D @ A � � F @Q� A � | C E ¬ A ��� { Ð � � A � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � ~ A � E�� A � � A ~ E I � � A D � A �4�>G I � C ��� {¸y¹ º¤¹ ¸¼»�½�¾y¿�À Á8ÂEÀ ÃÄ�Å Å Á
:<; = > ?�> @A> B�?�C D � .\ÙfO g O b O I/P O G4O G I{R dAY Q I�Q N�O P/hAO i Y Q U x O T M � R d x#J M O N\�Hc R P O I U R d N�V
�6â ã ¢ d I�M/O G I_�Hd I i Y ¬ ÜZ| � ~ �SI�Y O U<O G I�O N õ Ã Ë�É õ À Ä J �Hc R P O IAL V ö2õ ÷�@ a M O U�M d U w cM R P�hAO i Y Q U x O T M � G I_O G I�O U��SN#g O b d I g#� Q I ¬ Ü�b O P Y G N<NZYS¥HG U M a � O U P Y O c YSN�R I_O G Iv[ U G ] O T� � ^ �fÜ ^ T � a M R P/R d P/O G ISO N	0 IAY O U � R T T �_	 � �
Æ ^ `
Æ � a O G I�O U��SN#g O b d I gQ�fÜ_� Q I ¬ Ü_d ISMO G ISO U�o�b b G T M d I g T © �fÜ#q � r¼��b O P Y O c Y a N<G YkM O I�x Q T g O I�M O I_EHG g O I P w c R x Y O IAè
J y V/x ¦d Ukx O P Y O P ý | � G P YfM G O�M d U w c T ( � ¬ ��© 	 T � ¬ ^ ý � M O ®SIAG O U Y O#o�b b G T M d I g T ( © �fÜ<rT ( � �fÜ � âX��O G I/j#G �fO Q N�Q U ] c G P N<d P WJ � V/x ¦d U4x O P Y O P ¬ |g�fÜ�G P YkM G OZM d U w c��
� ý ��© 	 T � ¬ ^ ý � M O ®2I G O U Y O�o�b b G T M d I g�� © � rZ�O G ISO�Ú#¦Q P d I g<� Q I '¬ 	F� � ¬ � � d U�okI x R I g P b O M G I g d I g��
� Ò �4	 ¬ WJ � VFO Pkg G T Y�J T Q i R T V è T�Ç � T ( � ¬ � � 	 T�Ç � ( � ¬ � ~^ZB�_�B;` ` \ _�C D ØAD ­FjZR PvhAO i Y Q U x O T M � b O P Y G N<NZY#O G I�O I�T Q i R T O I��HT d ��G I�O G ISO U��SN#g O ¤b d I gk� O M O P��Hd I i Y O P ¬ Ü<|g� ~µ Ü õ ïÉ ÷0Â À Ü ÷0Ä
Û�À Ä ¬ � ��³SA @ � � ® � A ��D I ~ C D A F z D ��� � A � ©
� � � � ��� � A � { � { � Ò J � V � I D @ E T � ¬ ^ Ò �4	 ¬ � � { B { T Ü 	 � � {



� � �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
� � � � ¯ A F F:¢2� � � F���A � F A Ó À Å Â À 1 À Ê Â Å ð
É Ä
Ä0À ý G I � @ A ��A F � F�� � � C @ A F � ¢�I B � F A � F ��A ¥
D � A � � @ A � �S� F ~ E ¬ | �fÜ � F � � A � A ��« A � E � � C F F A8� F E A � � A � � � � } B '¬ 	�� � ¬ ��� A E A � ¥�Q� F � A � E A Fo³�A ¢�A @ � F @ ¢2C F�� A � E � � C F FsD � A � A � E

T ( 	 T � ° ^ ý �8B � A � ¬ �s� � A � F E ¢�I � E ©¬ ur T ( � ¬ � {4¯ A F F ¢2� � � F���C F�� A � A � � A � E ��A � F A F Ó À Å Â À Ä738÷0Ä0Ë4Â ¬ G I � @ A ��A F � ¬ � �« A � E ý 	XÒ �0� F���¢2� � � A F8¢�I D D A F � ¢�A D } B A � �SB�C � A F ��C B F8A � � I D @ E � � C F F�� � E
� � A �0@ A � C ¥
� A�� � A � � � G A �
� ý �H	 T � ¬ ^ ý � { � F�� � A � A � | � F F���A � F B�C D E A E T � � A � D I ~ C D � G I D D � E �C F�� � @ A³SA � } B � A � � � F @�� A ��� �I � � F @ A FHG I F '¬ 	F� � ¬ � {

� � � � � J � V � C @ E0C ��� � � C ¦�� � A � � ®�A I �QI � � B � � �QA F T ( A � F A � D I ~ C D A � A � F � C � C �QA E � � @ A
¨ � � � � A�Q� E�F A � E � C D A ��£
D A �QA F E
T Ü � � D � A F {

� � G � � C � ¯ I � EQ± z D � ¦ ²�A � ~ D �C � E�� � } B:� C � C ��� � � C ¦H¢2� � � � A�� A F � F E A @ � C D ~ � � G A FHG I F��
� I D @ A F�� A�³�A ¢�A @ � F @HG I Fo�S� F ~ E A F ¬ � � � } B � C D ��� C � z D � A ¦ A F A � F A �8| E � �I ��� F @C � ®4C � � A F ~ �I F F A F {� À Ê Å ðSÊ À õ À �

� � � � A � C � �2A � F A �ZC Í F A F ª C � �Z� � � } Bs� C � ~ I F�� E C F E A � A ~ E I � � A D �_� � ¬ �Z	 s ��A ¥� E � �Q��E A z D � ¦�� � E T � ¬ ^ ý �4	 ¬ `_s ý ¡
� � � � A � � � � } B:� C ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A � A ~ E I � � A D �/����	 � ¢ Y < ^ � < £ � ¡ ��� A ��A � F�� � �QA F ¥� � I F�C D A FQB�C � �QI F � � } B A F þ � ¬ � D D C E I � �
��A � E � �Q��E A z D � ¦�� � ET � ¡ ^ ¢�^ ý �4	�¥ ¡
} I � £ ý ` ¢< £ � � F £ ý ^ � < £ ¡ � � F £ ý `2¢�} I � £ ý §_¡� C �8± z D � A ¦ A Fg� A ��| E � �I ��� F @ ²8� � A B E2B � A � � I D @ A F�� A � �HC ¦ A FHC ��� ©

p/m

ω q

� A � ³�A @ � � ®:A � F A �2D I ~ C D A F z D ��� � A ��D �C ¦ E�� � } B:C � ��F � } B E C � E I F I �QA | � � E A �QAQC ��� � A B F A F {
¯ A @ A F´� A � � A B D A F�� A F � F G C � � C F ¬ � F E A �:« A � E E � C F�� D C E � I F A FX� � C � } B EH�HC F´� C ¬ � Ò Á�À Ê
« A � E C � @ � �QA F E A � A � F A �2� �� � � � A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @H� F��gA � F A �2� �� � � � A « A � E A F E ¢2� } ~ D � F @ {J � V � � E�� � � } BHA � F � I � � I � � E � I F�� @ A � A E ¬�� A ��z I � � T ( È ( É � T ( É ( Ê 	 T ( È ( Ê ¬ �gA � � A E ¬ A F {



� � � �gä�å0åHÈ2é4� é
á â�é�ç�BÊ�62éSê8�2á ë2ë
é�ê2é�â�æ0á ä�åHÈ2å0éSá ì
ãZÊ
â#È2é�â � Î¸y¹ º¤¹ ËÍÌbÎ Ï�¿;Ð�Ñ
Ò¤Ó�Ô�Ô�Î À Ñ Ä�Õ�Ö
� A � £Sµ � � E A F ¬ � � F�� £S� F�� A � E � @ ~ A � E � � C E ¬�� �� � � � A � �I � � F @ A F:� � F�C �Q� � } B A ��| � � E A �QA�D �C ¦ E
� � } B C � } BgI B F AQ� � A�³SA @ � C � � @ � F @�G I F � A ~ E I � � A D � A � Fg��A ¢�A � � A F � � F��g¬ ¢2C � �Q� E E A D �2� A �
� I D @ A F�� A F | E � C E A @ � A {
« � D �I � A F � A �0� �� � A � F:� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A � � A ~ E I � � A D ���Z© �6r ã ¢ � C � � F � C F @ � ¢�A � E � � I ¥
� D A � '�
� ý �f	���� �
� ý � � ^
�
� ý Ü �f	 ¬ Ü {4� �$A � � E A F | } B � � E E�¢2� � � � � A � � � @ C ��A F�� E A D D � F @HC D �� F E A @ � C D @ D A � } B � F @�� �Q� I � ��� D � A � E ©�
� ý �4	 ¬ Ük` (×( ) � � �
� Û � � · Û�¡ � � { Î �
� A � Ö�C � � E � C E ¬8� A �2� � ®�A � A F E � C D � � F�� � F E A @ � C D � A } B F � F @8� � } B A � E � � C ¦�° A � A � �I � � F @�� � A ¥
� A �
� F E A @ � C D @ D A � } B � F @2C � } B � �I � � F @8� A � � F � C F @ � ¢�A � E � � I � D A �H��� � E0� F��8� �Q@ A ~ A B � E { � � A
� � � � D � � F @ t�� � � A�A � F A z � F ~ E � I F ý ur	�
� ý ��� Fg� � A z � F ~ E � I F

ý ur#� t
� � � ý ��© 	 ¬ Ük` (×( ) ��� �
� Û � � · Û
�� ��A � � �� B � E � B A � ¦ E 38Ê Æ É Ü ø4Ý � ÿ
ÿ
Ê õ ø
÷0Ä
Û {
� � Fs��A E � C } B E A E��HC FsA � F A Fs@ A � } B � } ~ E�� A � F � A � E A FX³�C F�C } B � C � � � Øf^ · � � C � ��� A �#� � A
�
� } C � � � � � � � D � � F @ t ¢2� � ~ E {0� � A � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � ~ A � E�� A � � A ~ E I � � A D � A �f�Z¬ ��� C �Q�QA F
�Q� E0A � F A � ³SA � } B � �C F ~ � F @�� A �S« A � E � C � A � ¸ ý � ý Ü ¸ � I � @ E
� C � �� � � � C ¦ t C � � Ø:~ I F E � C B � A � A F��
� � E � � { B { A ��A µ � � E � A � ESA � F A � A A D D A « C B D úbÙ � � � IH� C ¦

· � t
�A  ^ t
� � �¤� úf· � �A  ^ � � �
� �� � C D D A �   ^ � � |�Ø @ � D E {� A �ß³�C F�C } B�� } B A F z � µ � � F ~ E � C E ¬o¬ � � I D @ Ao��A � � E ¬ E:� � As�S� } C � � � � � � � D � � F @ t @ A F�C �
A � F A F z � µ � � F ~ E � 	 t
�0� � F��X@ A @ A FX� � A � A F z � µ � � F ~ E ~ I F G A � @ � A � E�� �� � ° A � A | E C � E ¥
� � F ~ E � I F � Ü � � AH³2C F�C } B � I D @ A � Ü ^ t
� Ü ^ t � � Ü ^ ¡ ¡ ¡S^ t ¢ � Ü ^ ¡ ¡ ¡ {
� � A z � µ � � F ~ E ��A � � F @ � F @� 	 t
� � � E��C ­ � � G C D A F E4¬ � �0� F E A @ � C D @ D A � } B � F @ � � { Î � � ¢�I �Q� E
£
µ � � E A F ¬S� F���£S� F�� A � E � @ ~ A � E
� A ��� �I � � F @�D I ~ C D � � �� � ¸ ý � ý Ü ¸ Ù ½ ����A ¢2� A � A FH� � E {
� C ���S� } C � � � } B A2³�A ¢�A � � G A � � C B � A F�B�C E2� � A�C E E � C ~ E � G A�£
� @ A F�� } B�C � E � ~ I F�� E � � ~ E � G8¬ �H� A � F
� F�� ­ ��C � �SC D � � A ��A F � � I � � ~ E8A � F �2� � � I µ � �HC E � I F�� � } B A �HC8�Q� E ¬ � D � A � A � F {�¯ � � ¢8�C B D A F
¬ { ³ {
� Ü � ý � � ¬ Ü � F��X� E A � � A � A F � ¢ �   � ý �{	 � t
� ¢ � � ý �g� IsD C F @ A � � � �g� � A @ A ¢��� F�� } B E A¨�A F�C � � @ ~ A � E�A � � A � } B E�� � E {
:<; = > ?�> @A> B�?�C D ��CFEHG I{M G �kO U O I � G O U b R U O P�hAO i Y Q U x O T M �>© �
r ã ¢ c O G �2Y Û�õ Ã ÿ
É õ�Ê Ä�Â À Ô
Û Ü Ê À Ü ÿSÉ Ü a ¥kO I I_P O G I�O�0 IAY O g U R T i d U � O I�xA¦d U�R T T O#�HO G Y O I ý |s� ��Úv^ `�Ú � M O ®SIAG O U Y4P G ISM a¥4O IAI{R T P Q/M O U��HT d � T © �
q ã r¼��M O P�hAO i Y Q U x O T M O Pfg T Q b R T2O � G P Y G O U Y ~



� Ñ �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
¯ � AH� } B I Fo� A ��ª A ~ E � � ¬ � A � � F @ � � C E ¬�D � A � A � E�C � } Bo� C �8�S� } C � � � } B A � A � � C B � A Fo¬ � F0�C } B�� E
F � � A � F A�D I ~ C D A � ��� � C @ A {4« � � @ D I ��C D A FH£Sµ � � E A F ¬�� F��H£S� F�� A � E � @ ~ A � ES@ A D C F @ E��HC FHA � � E
�Q� E�A � F A ��« ��� C E ¬ � I � � A � � F @QC Fg� C � � A ~ E I � � A D �H� A �2� � F�C �Q� � } B A F | � � E A �H� {[�\ @�]_C D æ�Ù4G b YfO Pkx ¦d UZM R P�j�G �kO U O IAY G R T2M O PZM G �kO U O I � G O U b R U O I�hAO i Y Q U x O T M O P �¼©Aã ¢ rã ¢ O G ISO�²Sw c U R IAi O a M ~ c ~ O � G P Y G O U YkO G I�Of] Q P G Y G � O#�HR c T�Û a P Q/M R �7Ü ��p � Ü�Ù�Û6xA¦d UZR T T O
¬ | ã ¢ g G T Y a M R IAI�G P Y � g T Q b R T�G I�Y O g U G O U b R U ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � C ¦HC � �
� � A8³SA � } B � �C F ~ E B A � E�� A � � � ®�A � A F E � C D �
F � } B E�G A � ¬ � } B E A E�¢�A � � A F
~ C F F � � � A B E��HC Fs� } B I FsC FX� A �¼A � F�� � �QA F�� � I F�C D A F:³�A � � � � A D '¬ 	\� � ¬ �8�Q� E#� � ¬ �Z	� � ` ¬ � � Ý {4� � A � � D A � E � F @Z� ÷ � ¬ �2� � E2� F ��A � } B � �C F ~ E2� �� ��Þ =
� Y � { ¯ � A�� � A � �I � � F @ � A �¤ ��C � � C E � � ¬ A � @ E � E A � �Q� F � A � A F�� � A � F E A @ � C D ~ � � G A F�� FQ� � A � A � z C D D F�C } B�A � F A � A F�� D � } B A F
« A � E {¸y¹ º¤¹ ßÍà�Ð Å á Á�â Õyá Á Ö Ð�¿�À Á:<; = > ?�> @A> B�?�C D � ��EHG ISOy�Ad IAi Y G Q I �g© Z r ã c O G �SYSO G I À Ü Å Â À Å U Ä�Â À Û Ü É õ M O PkM » ISR N<G ¤P w c O I�² » P Y O N<P '¬ 	F� � ¬ � a x R T T P2xA¦d US� O M O4Ú<¦Q P d I g�� © � r¼��M G O
�Ad IAi Y G Q I � � � © � r ãi Q I P Y R I�Y2G P Y ~
� � AH³�A � � F @ � F @ ¬ A � E D � } B A ��� I F�� E C F ¬QD �C ¦ E8� � } BsC � } BoF I } BoA E ¢2C �8C F�� A � ��� I � ��� D � A � A F {
� C ¬ �g��A F
�� E ¬ A Fg¢2� � ¢2� A � A � A � F �HC D4� � A � A E E A F � A @ A D ©·· ý � � � � � � ý �4	 � ���4� ¬ O ( S � '�
� ý � ��	 � � �4� ¬ O ( S ¥ ��� �
� ý � � § 	�©�� wyã ����� �
� ý � � ¡
Ö2� A � ��A �4� � E � � �4� p � C � � � ®�A � A F E � C D4� A ��z � F ~ E � I Fb�g� ���
� F ~ E ¬ � � F��H�Q� E2� A ��D A E ¬ E A F¨�D A � } B B A � E � ¬ A � } B A F�B�C ��A FH¢2� � � � A XHÊ Æ Ç�Â ÷0Ä
Û�Å É ÿ
õ À Ê Â ÷0Ä
Û wyã A � F @ A � �� B � E } � � � I � � I ¥
F A F E A F4©

� wyã �4� � ¬ �4	 ¢© ª «   � ª � ¬ � � � � ¬ �� ¬ ª ¡¯ � � B�C ��A FgC D � Ig�C ­ � � G C D A F ES¬ � � A � { � { � � ©�g� � E�A � � E A � � F E A @ � C D4G I F '¬ 	F� � ¬ � ��w¤ã ��	XÒ {� À Ê Å ðSÊ À õ À � �� � A � � E A � F E A @ � C D A ©
� � � � � A�¬ A B FgA � B�C D E A F A Fg¨ � �I ¦ A F � A �2C � @ A � } B D I � � A F A FHÓ � ¡ A � D } B A F�� � � E A �H� {
� � � | A �k���$� C �QÖ�C �Q� D E I F�� } B A � A ~ E I � � A D �o¬ �sA � F A � ¬ A � E � F�C � B0�C F @ � @ A FsÖ�C �Q� D E I F �
z � F ~ E � I F{� {
� C F F:� � E#�#A � F:A � � E A � � F E A @ � C D
G I F '¬ 	��E� � ¬ � � � A F Fo�Q� E ¬ 	� ¡ ^ ¢ ��@ � D E wyã�ä �'	 �© ª «   �¤� �� ¡ ª � �� ¢ ª ` � �� ¢ ª ¥ � � �� ¡ ª §   	XÒ ¡



� � å �Sä<Ê2æk��â<�k� égã�äf�gá å0æk��â�ç0ì
ã�é ç;CSç0æ
éH� é��gá æHéSá â�éH��ë
ê�é
á ã�éSá æ
ç�È2ê�ä�� � Ð
� � E�� A ��� � A F E � � ~ C E � I F2� 	��>B A � ¦ E�� � A � � � C ¦H� � A�£
F A � @ � A���A � F A �2C � E I F I �QA F
Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H��A � B�C D E A FH� � E {

!#" æ $ xQt
� ( �Z9Luèç¼w<9 r . t
� ( 02143HuêéEL�04t
u�9Lu�9�r t�u�r ( u�9ëgv
u�r 3Hu�r t20;$�v
w *
� | E � C � �HC F F ��| A � E A F Ð Ò ® { �
� F � I � ��A � A � E � F @gC � �2� C ��A � @ A F E D � } B A ¡ B A �HCg� � A � A � � ��� } B F � E E � ~ I F�� E � � � A � A F ¢2� � � � A
� �I � � F @ � A � F A �2C � E I F I �QA F | � � E A �H��� �� �kK 	
� �'¬ 	v� � ¬ � � � { Ñ �
¬ �gA � F A ��� F � C F @ � ��A � � F @ � F @ �
� ý Ü �4	 ¬ Ü {
� � � ¯ A F Fg@ � D E4� � ¬ Ü �4	-Ò � � C F FH� � E2� � A � �I � � F @�@ A @ A ��A Fg� � � } B �
� ý �H	 ¬ Ü {
� � � � | A � ° A E ¬ Ef� � ¬ Ü �#ç	´Ò {�¯ A @ A F '�
� ý Ü �k	�� � ¬ Ü �#ç	´ÒQA µ � � E � A � E�F�C } B � A � | C E ¬g�� ��A �� � � D � ¬ � E A z � F ~ E � I F A F:� � AQ×2� ~ A B � � � F ~ E � I F ý 	 Û0� ¬ ��¬ � ¬ 	 �
� ý ��� F A � F A � B � F ¥� A � } B A F�� ~ D A � F A F ×2�Q@ A � � F @HG I F ¬ Ü {0� � AQ×2� ~ A B � � � F ~ E � I F A � � �� D D E · Û0� ¬ � Y · ¬ 	�

Y � � ¬ � � � F�� � F E A @ � C E � I FH� � A � A � ³SA ¬ � A B � F @�D � A � A � E Û4� ¬ � �_Û4� ¬ Ü �4	 pìp )	í îã O î S {�� C ¥�Q� E�� � E�� C �8� � I � D A �>� A ��� �I � � F @gG I F � � { Ñ �8C � ��A � F A ¤ ��C � � C E � �H� � { B { � � AH³�A ¥
� A } B F � F @gA � F A ��� F ��A � E � �Q��E A F � F E A @ � C D � �2� F��:� � AQ×2� ~ A B � � F @gA � F A �8z � F ~ E � I F
¬ � � �� } ~ @ A � �� B � E {

� � F ��A E � C } B E A Fg¢2� � � C �2¬ � ��� A ¢2E I F�� } B A F:³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @�< �¡ 	8z � ¡ �8�C ­ � � G C ¥
D A F E A8C � E I F I �QA | � � E A � '¡ 	 ¢< ^ '¢ 	7z � ¡ � ¡
� � E
z � ¡ �4	 � 9 ÷ � ¡ ��� F��/� � ¡ ^ ¢ �H	#ï É� ð ` 9 � ¡ ��¢2� � �g� � A ��¬ �'¡ 	 � �� ¢ ^ '¢ 	 � � �� ¡ ¡ � � { Ð �
¯ A F F:¢2� � ° A E ¬ E�F I } B ¬ 	 � ¡ ^ ¢ �2� F����E� 	 � � � Y � ¢�^ � � � Y � ¡ �2� A E ¬ A F � � C F F F � �Q��E� � A ��� � A ¨�A � E C D E '¬ 	���� � ¬ �QC F {S� A � £
F A � @ � A � C E ¬ � � � A B A � C ��£SF�� AHG I F � ��� } B F � E E� { Ô © w¤ã�ä �'	-Ò�ñ6� ~ I F�� E C F E�C � � ° A � A � �SB�C � A F ��C B F��
A � D C � � E2� � A � I F�� E � � ~ E � I FH� A �
� �I � � F @ A F � � { Ð �S�Q� E2� A �û@ D A � } B A F � A � � C B � A Fg¢2� A�I ��A F {�� C ¬ �gG I � ¢�A @Q� � A
:<; = > ?�> @A> B�?�C D � ­�j�G O#�Hd IAi Y N�O I g O ¨ � ¡ ^ ¢ � | ã � ÁÁ � � ¡ ^ ¢ �k	8� © c O G �2YfM G O ¾gÊ Ö�À É ÷SÔË0÷4Ü Ö�À�Ö�Ã�Ä � Ò ÷4Ü µ Ä0À Ü Û�Ê À �Z~
:<; = > ?�> @A> B�?�C D � º�²�O G �o© �8â ã ¢ r ã O G ISOZM G �kO U O I � G O U b R U O��Ad IAi Y G Q I ~ EHG I{�Hd I i Y
¬ |g� a G IvM O N\g G T Y�� M �4� p 	XÒ a c O G �2Y Ë4Ü Ê Â Ê Å Æ Ç
À Ü�38÷0Ä0Ë4Â � Q I �2~



� Ô �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
þ ®�A F�� � } B E D � } BQ� C D D A F � � A8� � F @ � D �C � A Fg�
� F ~ E A�� A � � A ~ E I � � A D � A �4���´�Q� E�� A F ~ � � E � � } B A F
�
� F ~ E A F�G I F#��¬ ��� C �Q�QA F { � F�A � F A � ×2�Q@ A � � F @
° A � A �4F � } B E ~ � � E � � } B A F��
� F ~ E A � � ¡ Ü ^ ¢ Ü �
� � EgF�C } B
� A � | C E ¬-�� ��A � � � � D � ¬ � E A z � F ~ E � I F A F
� � Ao£
F A � @ � A F � G A C � ~ � � G AH@ D C E E {�� I ¥
~ C D ~ �I F F A Fo¢2� � � C F Fs� � AH¨�D A � } B � F @b�
	\� � ¡ ^ ¢ ��F�C } Bs� A � � � � � D ��I � A � � A � þ�� E
C � §0�I � A F � ¢ 	�� � ¡ ^ �8��I � A ��¡ 	 �4� ¢�^ �8� � � F��o� � A � � §0�I � A � � F ~ E � I F:� Fo� � AQA � � E AQ� ¬ ¢ {
¬ ¢�A � E A�¨�D A � } B � F @8G I F � � { Ð ��A � F�� A E ¬ A F4©'¡ 	 � �� ¢ � ¡ ^ � � ¡ ^ �8� �'I � A � '¢ 	 � � �� ¡ � �4� ¡ ^ �8� ^ ¢ � ¡³SA � � A�� � I � D A �QA8� � F�� G I F:� A �8z I � � � � { Ñ �2� F�� D C � � A F � � } B:� I �Q� E�¢2� A8I ��A F ��A � } B � � A ¥
��A FX� � � } B ¤ ��C � � C E � � � F��o×2� ~ A B � � F @ A � F A ��z � F ~ E � I FoD �I � A F {
� C �8A � � E A � A � � C B � A F
� � F ~ E � I F � A � E�� �� �y¢ Ü ç	-Ò � � C ��¬ ¢�A � E A�� �� � 9 ÷ � ¡ Ü ��ç	-Ò {fö
£
� F A F �×2��A � � D � } ~ �� ��A � � C � ­ ��C D � E C E � G A � A � B�C D E A FQ� A ��� �I � � F @ A F�D � A � A � E
� C �S� I @ A F�C F F E A3�Ç
É Å À Ä4ð�Ã Ü Â Ü ïÉ Â ©4¬ � F0�C } B�� E2A � F �HC D4A � ~ D �C � A FH¢2� � � A F � A � F � E � I F�� ��A � A � } B ��â ã � � A �
Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F8¬ � �û�
B�C � A F � C � ��� A �SÖ�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H� { z �� � A � F A � �I � � F @ý ur � ¡ � ý � ^ ¢0� ý � � G I F � � { Ð �0¬ � �S� F � C F @ � ��A � � F @ � F @ � ¡ Ü ^ ¢ Ü �
¬ � �2« A � E ý Ü D � A @ A F�� � A��
� F ~ ¥
E A � �� � C D D A « A � E A F ý � F-� A �:� ¡ Ü ^ ¢ Ü ��A F E B�C D E A F�� A F « ��� C �Q�QA F B�C F @ � ~ I � � I F A F E AH� A �
£
F A � @ � A F � G A C � ~ � � G A0¬ �E��	�� � ¡ Ü ^ ¢ Ü � � � { B { � � A��SB�C � A F ��C B F A F�� C D D A F��Q� E
� A F « ��� C �Q¥
�QA F B�C F @ � ~ I � � I F A F E A FH� A � £
F A � @ � A F � G A C � ~ � � G A2¬ ��� C �Q�QA F {�z �� � � � A8�SB�C � A F ��C B F A F
��A � E A B A F � A �QF�C } BH� I D @ A F�� A � �I @ D � } B ~ A � E A F4©
� � � � � A8�SB�C � A F ��C B FH� �C D D E��Q� E�A � F A � ~ � � E � � } B A Fg�
� F ~ E2¬ ��� C �Q�QA F {
� F�� A � F � C D D �S� � E2� � A8�SB�C � A F ��C B FHA � F A�@ D C E E A � � � G A � ¢�A D } B A
� ³2�H@ A � } B D I � � A FQ� � E � I B F A8� � � } BgA � F A F ~ � � E � � } B A Fg�
� F ~ E2¬ �HD C � � A F }
� ���H��A � � � A � E � @8� F��2×2F A F�� D � } B A�D �C � � E � I B F A�A � F A F ~ � � E � � } B A FH�S� F ~ E�¬ �gE � A ®�A F }
� � �gA � F�� A � E � @ � F��Q×2F A F�� D � } B AgD �C � � EQ� F��s� �#£SF�� D � } B A Fo� FXA � F A � ~ � � E � � } B A Fs�S� F ~ E
A F�� A E }

� £��H��A � � � A � E � @8� FgA � F A � � F � } B E2F I E ¢�A F�� � @Q� A �H� A D ��A F�� ~ � � E � � } B A Fg�
� F ~ E2A F�� A E {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä2� � A �Hz C D D � � ��A F E � � � � } B E�A � F A � � E C � � D A FsI � A � � F�� E C � � D A Fs¨�D A � } B @ A ¥
¢2� } B E � D C @ A {S� � z C D D � ³2�Q� � EH� � A:³�A ¢�A @ � F @ � A � � I � � � } B {S� F
� A F z �C D D A F � ���Q� � � � £��
A � � A � } B E
I � A � G A � D �C ¦ ES� C � ¡ A � D } B A FQ� A F ~ � � E � � } B A FQ�
� F ~ ESF � } B ES� F�A F�� D � } B A ��« A � E {�� � F ¥
� A � F � C D D �SA F E � E �� F�� A8A � F � I F § � ~ E�¬ � ��£S� F�� A � E � @ ~ A � E � � C E ¬ { �
� � A8� I D @ A F�� A z � @ � � ¬ A � @ E�� C �2�
B�C � A F � I � E � �C E�� �� � � � ¡ ^ ¢ �4	 ï É� ð ` 9 � ¡ ��� F���9 � ¡ ��¢2� A� ~ � ¬ ¬ � A � E {�� � A � � G A C � ~ � � G A FX� � F��s@ A @ A ��A F-� � � } B ¢ 	�õ�ò � < � � � 9 � ¡ � � � F��-� � A
~ � � E � � } B A FH�S� F ~ E A�G I F/�¼� � � } B ¢ 	-Ò#	�9 ÷ � ¡ � {



� � å �Sä<Ê2æk��â<�k� égã�äf�gá å0æk��â�ç0ì
ã�é ç;CSç0æ
éH� é��gá æHéSá â�éH��ë
ê�é
á ã�éSá æ
ç�È2ê�ä�� � �

1D

U(q)

q

p

A1

E
B

AA 32

q

C

D2

¯ � � � F E A � � � } B A F´@ A � I F�� A � Eg� C � � A � B�C D E A F-� F´� A � � �C B A:A � F A � ~ � � E � � } B A F´�
� F ~ E A �
� ¡ Ü ^ ¢ Ü � ^;¢ Ü 	-Ò#	�9 ÷ � ¡ Ü � {�� C ¬ �gA F E ¢2� } ~ A D FQ¢2� � 9 � ¡ ��� FHA � F A ¡ C � D I � � A � B A�� � ¡ 	 ¡ Ü ©9 � ¡ �4	�9 � ¡ Ü � ` �� 9 ÷ ÷ � ¡ Ü � � ¡f�-¡ Ü � � ` � � � ¡
¯ � � ��A E � C } B E A FsF � � � A FsF � } B E A F E C � E A E A F � @ A F A � � � } B A F�� z C D D�9 ÷ ÷ � ¡ Ü ��ç	$Ò {�þ�{ ³ { � { ��{
¢8�C B D A Fo¢2� ��¡ Ü 	ûÒg� F���9 � ¡ Ü �<	ûÒ {
� � A ­ ��C D � E C E � G A F « �� @ AH� A ���
B�C � A F § ��� � A ��F�C B A
� ¡ Ü ^ ¢ Ü ��	 � Ò ^ Ò �Q¢�A � � A F-� C F F � � } B E � @:A � � C ¦ E � ¢�A F F-¢2� � 9 � ¡ � �  � � ¡ � � A E ¬ A F {2� � A� � G A C � ~ � � G A FQ¬ �/� � ¡ ^ ¢ �4	�ï É� ð `  � � ¡ � � � F��Q£
D D � � � A F � Ö2� � A � ��A D F��S� �� � �2=XÒ � � Ù Ò � {

p

q
1A

p

q2A

k<0k>0

� A � � � F @ � D �C � A��
� F ~ E �� �� � � �0B A � ¦ ESC � } B À õ õ Ê ð
Â Ê Å Æ Ç
À Ü � ÇA�4ð�À Ü ÿ�Ã�õ Ê Å Æ Ç
À Ü � ö2Ê ÿ ðS÷0Ä0Ë4Â
G I F���� {�ö
í4Æ Ç�ÁQÊ Ä0Û�÷
Ä0Û�Å ø
É ÷0À Ü ��A � � A � � I � � � } B A � ³�A ¢�A @ � F @ {



� � �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
¯ � � ��A E � C } B E A FQA � F A2@ A � } B D I � � A F A��
B�C � A F ��C B F � ¡ � � ³sG I FQI ��A F�� � � { B { � � A | � E ��C E � I F
� A �4¢2� A�� Fg� A � � I D @ A F�� A F | ~ � ¬ ¬ A ©

U(q)

E

qq qA B

� � A�� � � } B2��	�9 � ¡ ª ����A � E � �Q��E A Fg�S� F ~ E A ¡ ó � F�� ¡ ô B A � ¦ A Fb� ôoË�À Ç0Ü ðS÷0Ä0Ë4Â À {4� � A
� C � A � A � F A �0G I D D � E �C F�� � @ A F � � � } B D C � � �
� A � �
B�C � A F ��C B F � ¬ { ³ { C ��� @ A B A F���G I F � ¡ ^ ¢ �H	
� ¡ óH^ Ò �2�� ��A ��� ¡ ôk^ Ò �0¬ � � �� } ~ F�C } B � ¡ ^ ¢ �H	 � ¡ óH^ Ò � � B A � ¦ E í4Æ Ç�ÁQÊ Ä0Û�÷
Ä0Û�Å ø
É ÷0À Ü � Û�{ � D �
z � F ~ E � I F � A � £SF A � @ � A�� � E�� � A�@ A @ A ��A Fg� � � } B

Û4� �8�4	-�2õ ö O ÷;S×õ ø O ÷;S
· ¡ò �ð � � � 9 � ¡ � � ¡

� � F´��A E � C } B E A F-¢2� � � A F | � A ¬ � C D � C D D�A � F A �QB I �QI @ A F A F´�0I E A F E � C D ��G I � ¨ � C � A , ©9 � ¡ �H	 Þ�¡ * { , � A ��A � F A � I � � E � G A2@ A � C � A2@ C F ¬ A « C B D { � C F Fg� � F��Q� � A��SB�C � A F ��C B F A FQ��A �
É õ õ À Ä £
F A � @ � A F���=XÒ8@ A � } B D I � � A F {� À Ç0É ÷0ð0Â ÷0Ä
Û�� � � A | } B ¢2� F @ � F @ � � C � A �fÛ A � F A ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H���Q� E�Ö�C �Q� D ¥
E I F � � F ~ E � I F{� � ¡ ^ ¢ ��	 ï É� ð ` 9 � ¡ � ^ 9 � ¡ �#	 Þ;¡ * ^�,F| � ù � G C � � � A � E��Q� E8� A � £
F A � @ � A¢2� A�� � ÊÉ � Êú {� À Á�À Ê Å � z �� � é | ã�@ � D E�9 � é ¡ �<	\é * 9 � ¡ � {S� ���8� A � ³�A � E � �Q��� F @ � @ D A � } B � F @Q� �� � � � A
×2� ~ A B � � � F ~ E A � � � A�� �ûG I � D � A @ A F�� A F z C D D�� �� � C D D A�£
F A � @ � A F��?=XÒ8¬ ¢�A � � �I � � F @ A F ¡ ó
� F�� ¡ ô B�C E � � I D @ E ¡ ª � é �8�H	�é   û * ¡ ª � �8� � ¾ 	 t�^ � � {�� � F � � E

Û0� é �8�k	X�2õ ö O Ç ÷;S×
õ ø O Ç ÷;S

· ¡ò �ð � é � � 9 � ¡ � � ^
� F��g� � A � C � � C � D A F�� � ��� E � E � E � I F ¡ 	�é   û * ·¡ D � A � A � E

Û0� é �8�4	-� é �   û � �   û * õ ö O ÷;S×õ ø O ÷;S
· ·¡ò �ð � � � 9 � ·¡ � � 	�é �   û � �   û * Û4� �8� ¡� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� , 	-�8� � E2� A � A � F�� � �QA F�� � I F�C D ASB�C � �QI F � � } B A þ � ¬ � D D C E I � { � F � � A � A � z C D D

� � E�� � A | } B ¢2� F @ � F @ � � C � A � G I FH� A � £SF A � @ � A�� F�C � B0�C F @ � @�� � � } B Û4� �8�k	X� ü Y £ @ A @ A ��A F �¢�I ��A � £ � � A þ � ¬ � D D C E I � � � A ­ � A F ¬�B A � ¦ E {4z �� ��, =´�QF � �Q��E Û �Q� E�¢2C } B�� A F�� A � £
F A � @ � AC � {



� � ý �2�2ä�ç:ë2�oé
á �8B��êf�Sé�êkÉ ��ê��
6�å0é4���gá æXë4éSâ�æ
ê�ä�åS��ê7Bäfë2æ
éSâ � �!#" þ �>w#0
Ï:��u�r -{7�8vyK:u�vSÎEÿ�v
� G . u�9 9�r t'Ï:u ( t
vSw#. -Hvf7w#ð t
u (
¯ � � � F E A � � � } B A F�B � A � A � FQC � @ A � } B D I � � A F A �4�QA } B�C F � � } B A � | � � E A � � � C �SC ���
¬ ¢�A �4�
� F ~ ¥
E A Fs�8� F��:����A � E A B E � �Q� E � C � � A F2<   � F��b< � �0þ�� E � G A ~ E I � A Fb�   � F���� � {0� � A�³SA ¢�A ¥
@ � F @ � @ D A � } B � F @ A F�D C � E A F <   ��   	 ö   � ^ < � �� � 	 ö �  �^
� F�� � � A ��� �C � E A8� A � A F ö   � 	 � ö �   	 ��� Ê � � É| � Ê � � É | 9 ÷ � ¸ �  k� � � ¸ � {�¯ � � ¢2� � � A Fg��A � A � E ��C ���� ��� } B F � E Eg� { Ð � � C ¦:� �� � � � A � A � | � � E A �Z¬ A B F-£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ AH@ A D E A F {�� � � } B ~ I F�� A ¥
­ � A F E A � � ��� F � E ¬ A F:� � A � A � £ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A�� �� B � E��HC F � C ��� � I � D A ��� A ��� �I � � F @g� A �
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F8¢2� A � A � C � � ¤ ��C � � C E � � A F�¬ � � �� } ~�{ � A � A � � E A | } B � � E ES��A � E A B ES� F
� A ��| A � C � C E � I FHG I F | } B ¢�A � � � F ~ E � � F�� ª A D C E � G ��A ¢�A @ � F @ { ¯ � � � A E ¬ A F� © 	 � <  H` < � � �   � <   �  H` < � � � � � þ�� E � G A ~ E I � � A � | } B ¢�A � � � F ~ E � �
� F�� � © 	7�  4� � � � þ�� E � G A ~ E I � � A ��ª A D C E � G ��A ¢�A @ � F @ � ¡
� � A8×2� ~ A B � E � C F�� � I � �HC E � I F�B � A � ¬ �H� � E�   	 � ` < �<  2` < � � ^ � � 	 � � <  <  H` < � � ¡
� A �
| } B ¢�A � � � F ~ E4��A ¢�A @ E
� � } B�F�C } B � I � I D D C � � { � { �
@ A � C � D � F � @�� F���@ D A � } B � �I � �Q� @ © �� 	-Ò
� F��g� I �Q� E �g� ý �4	 ��` ý Ö {4� ��� ��   	 ð Éð Ê � ð É �� � I D @ E�� C F F< ���	 ö � �4� ^ � � { Ô �
¢�I ��A � <$© 	�<   < � � <   ` < � � �   � � A Ü À ø
÷SÒ Ê À Ü Â ÀQÈ
É Å Å À � � E � � F���¢2� � B�C ��A FH� � A � I E C ¥
E � I FgG A � A � F � C } B E © ö � �4�2© 	 ö   � � �4� {4� C �� ��A � � � A�³SA ¢�A @ � F @H� A � | } B ¢�A � � � F ~ E ����A � A � E �
C D D A ��@ A � C @ E�� � E � G A � � D A � � E�F � � � C �8� � I � D A �>� A ��� �I � � F @ � A � ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F
� � { Ô � {
� � A � A ��� � E�D �I � ��C � � ¢�A � D
A ��� � } B:��A �S� A � ��� C � E � A D � ö � �4�#	 ���| � | 9 ÷ � ¸ ¡ ¸ ��� �>A � F« A F E � C D � A D �QB�C F�� A D E {
:<; = > ?�> @A> B�?�C D � Ø�EHG I�hAO i Y Q U x O T M ö © ��â ã2ä r ã2ä c O G �2Y Ò À Ä�Â Ü É õ N<G YH�2O I�Y U d N\G N�Hd IAi Y � a ¥4O IAI/O Pkd I�Y O UfM O I�EHd i T G M G P w c O I�¨�O ¥kO g d I g O I a M G O � ®S� G O U O I a G I � R U G R I�YSG P Y ~
z �� � A � F A « A F E � C D ~ � C � E0�Q� E « A F E � � � � � � E�� A ����� A B � � � � D �
� A ��ª A D C E � G ��A ¢�A @ � F @�� ¬ @ D {� � Ú�� P � 	 õ © 	�<b��q '� � A � B�C D E A F4©'õ 	�<b��q ���	 � ¸ �H¸ �   9 ÷ � ¸ �H¸ � ��q2��	-Ò ¡



Î Ò �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
¯ � � ��A E � C } B E A FgB � A � F � � � A F z C D D õ ç	-Ò {0� � F�� A � F � C D D �SD � A @ ESF0�C �QD � } BQ@ A � C � D � F � @ A � � { B {
A � F�� � �QA F�� � I F�C D A � ³SA ¢�A @ � F @�G I � � F��H¢2� ��~ �I F F A Fg� I8G A � � C B � A FQ¢2� A�� F � ��� } B F � E E�� { � { �
� � E ý ur � � ý ��A � F A � �I � � F @gG I F � � { Ô � � � I B0�C F @ E8� � AQG I F�� � ý ��� F�� '� � ý �8C � � @ A � � C F F E A
£
��A F A2¢�A @ A F 'õ 	-Ò�F � } B E
G I F ý C � { � � A ª A D C E � G ��A ¢�A @ � F @f� F�� A E�� C B A � � FQA � F A � £S��A F A
� E C E E � � � Ag¢2� � I { ³ { � { ��{ C D ��� � A ¬ À � £
��A F Ag¢8�C B D A F { £S��� � E�@4�� F�� E � @ � � FX� � A � A � £S��A F A�0I D C � ~ I I � � � F�C E A F ³ ^ � A � F ¬ � � �� B � A F4©¡ p 	 ³S} I � �H^ ¡ î 	 ³ � � F �Z¡�0A �Q� A � A � F ��C � � F @:@ � D E�� p 		� î 	¼Ò:� F�� ~ � � ¬ A ª A } B F � F @o¬ A � @ E
� x 		< ³ � '�S{2z �� � �� I D @ A F�� Ag� A E ¬ A Fs¢2� � � x 	�¸ õ ¸H	8©�� {S� � A ~ � F A E � � } B AH£SF A � @ � AH� A �Hª A D C E � G ��A ¢�A @ � F @g� F
A ��A F A F �
I D C � ~ I I � � � F�C E A F�� � E <

� '� � 	 < � � '³ � `-³ ��'� � � ¡
� � Fg��A F
�� E ¬ A F ¢2� � � A F £
F A � @ � A � C E ¬�¬ � ¨�D A � } B � F @ � � { Ô � ���© 	7� � P � © 	 < � � '³ � `-³ ��'� � � ` 9 � ³ �4	 } I F�� E ¡
� � E��S	�< ³ � '� 	 } I F�� E2� I D @ E2B � A � C ��� ©� 	 <

� '³ � `�
Q� ³ � ^ � � { � �
H� ³ ��	 9 � ³ � ` � �� < ³ � ¡
� � ®�A � A F E � C E � I FQF�C } Bg� A ��« A � E�D � A � A � E< �³ 	 ��
 ÷ � ³ � ^ � � { � �
� { B { � � A ª C � � C D ��A ¢�A @ � F @�@ A F
�� @ E4A � F A �0� A ¢2E I F�� } B A F8³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ � ¢�I ��A � ¬ � �
�0I E A F E � C Dy9 � ³ ��F I } Bo� C � 1 À Ä�Â Ü Ê Ó ÷0Û�É õ ð�Ã Â À Ä�Â Ê É õ � � Y � � < ³ � ��B � F ¬ � ~ I �Q��E {4� C ��D A E ¬ ¥
E A � A8� � E�C ��� E I ¦ A F��g� F�� � � G A � @ � A � E2� �� ��³�r Ò {�
Q� ³ ��B A � ¦ E À ��À Ë4Â Ê Ö4À Å�3�Ã Â À Ä�Â Ê É õ � A �
ª C � � C D ��A ¢�A @ � F @ {
¨�D A � } B � F @ � � { � �
� � ESG I ��� F � ��� } B F � E E�� { ����A B�C F�� A D E A F ¡ � � � F���¢2� � � �� ��A � � A FH£
F A � ¥
@ � A � C E ¬ � � { � �S@ A D �I � E2� � � } B ¤ ��C � � C E � � ©× · ý 	�� < � × · ³¹ � ��
H� ³ � ¡
� � A8³2C B F ~ � � G A ³ � � �2D �C ¦ E2� � } Bg� � � A ~ E���A � E � �Q�QA F � � F�� A �û�HC Fg� � A « A � E�A D � �Q� F � A � E �· �· ³ 	 · �· ý · ý· ³ 	 '� '³ 	 �< ³ � '³ 	 �< ³ � �ò �ð � � ��
Q� ³ � � ¡� � A ��� �� B � E�C � �
� � A ¤ ��C � � C E � �× · � 	 �� � < × · ³³ � ¹ � ��
H� ³ � ¡



� � ý �2�2ä�ç:ë2�oé
á �8B��êf�Sé�êkÉ ��ê��
6�å0é4���gá æXë4éSâ�æ
ê�ä�åS��ê7Bäfë2æ
éSâ Î �¸y¹ �¤¹ ¸�� Õyá Á�Ð Å Ä Ï � Ä�Õ�Ö Ñ�Á�Ð��-¿�� Õ ¾ Ä Ð �¤Á Õ
� �2� F I D � ��| A � E A F Î Ñ ® { �
¯ � � ¢8�C B D A F-� A F ¯ A � EH� A � �2� A B � � � � D � A ����� F��-� A � £
F A � @ � Ab�¼� A � E {2� � Ag¬ A � E D � } B A
�� F�� A � � F @gG I F ³H~ C F F:�HC Fo� � } B D A � } B E�G A � C F�� } B�C � D � } B A F � � F�� A �>�HC Fo� A Fs¨ � C � B A F
� A ��A ®�A ~ E � G A Fg�
I E A F E � C D � 
Q� ³ ��¬ A � } B F A E { ³�A � � � � A D ©4� Y ³ �0I E A F E � C D {

2/ 2mr2

−α/r

2r1 r

l
V(r)

E

r

� D D A�³�C B F ~ � � G A Fg¬ �:� A F G I � @ A @ A ��A F A F ¯ A � E A F G I F�� ^ ��D � A @ A Fg� �>� � � } B 
H� ³ �����
� A � F � A � E A Fs¨�A � � A E {S� � ��� A � ª C F��s� � A � A ��¨�A � � A E � � 
Q� ³ �Z	H�8��@ � D E '³ 	�Ò {
¯ A @ A F'� 	�� Y < ³ � ç	�Òg� �� � �<ç	�Òg� � E�� � Ag¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E�� A �Qª A D C E � G ��A ¢�A @ � F @ C � } BsC � �
� A � ª C F��H� ��C D D @ A �QA � F A FQG I F � � D D4G A � � } B � A � A F {�� � A�×2F @ D A � } B � F @ 
Q� ³ ������D � A � A � E
A � F � � F @ � �I � �Q� @ A �
¨�A � � A E2Ò�� ³   � ³ � ³ � � Ú � I � A � �QA B � A � A�� I D } B A�¨�A � � A E A � { ¯ A F F
@ � D E © ÒE� ³  �Ù�³ � Ù7ÚX� � C F Fg� � E2� � A8³�A ¢�A @ � F @���A � } B � �C F ~ E�� F�� � � � A D E2� � } BH� F F A � B�C D �
� A � ª � F @ �2¬ ¢2� � } B A F � A F ��� A � � A Fg�Q� E ª C � � A F ³   � F�� ³ � C � {0� A ��� A � D C � �
A � F A � ³2C B F
� � E2� Fg� A � F0�C } B�� E A F z � @ � � @ A ¬ A � @ E ©

r2

Apozentrum Apozentrum

O

ϕ r1

Perizentrum

� A ��¯ � F ~ A D � �C F�� A � E8� � } B �QI F I E I F � ¢8�C B � A F�� ³H� A � � I � � � } B ¬ ¢2� � } B A F ³   � F�� ³ � I � ¥
¬ � D D � A � E { � � A��
� F ~ E A � ¢�I ³ 	 ³  �� ³ 	 ³ � �2@ � D E � B A � ¦ A F � A � � ¬ A F E � C D � C � I ¬ A F E � C D � { ª A � A �| E � C B D�G I �¼× � � � � � F @ � � � } BoA � F A F � A � � ¬ A F E � C D A F:I � A � C � I ¬ A F E � C D A Fo�S� F ~ E8� � E�A � F A
| � �Q�QA E � � A C } B�� A�� A � ³2C B F {
� � AH³�C B Fo� � E�� { C { F � } B E�@ A � } B D I � � A F4©0� A �8¯ � F ~ A D

T
¬ ¢2� ¥



Î � �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �
� } B A F C � � A � F�C F�� A � � I D @ A F�� A Fg�0A � � ¬ A F E � A FQ� F�� �2� I ¬ A F E � A FH� � E�@ A @ A ��A Fg� � � } BT 	 �� � < � É×

� Ê
· ³³ � ¹ � ��
H� ³ � ¡

� A �0¯ � F ~ A D ¬ ¢2� � } B A F8� � ~ ¬ A � � � G A F8�
A � � ¬ A F E � A F�� � E0� I � � A D E0� I�@ � I ¦ { � � A�³2C B F8� � E0@ A F�C �
� C F F�@ A � } B D I � � A F � ¢�A F FQ�

T ~ I �Q�QA F�� � � C ��A D �Q� ES� üH� � E � � { B { � T 	-� ü ð ¢ �Q� E;< ^ K_|"!�{
z �� �
³   	 ³ � D � A @ E2£SF E C � E � F @�¬ �gA � F A �2��� A � � ��C B FHG I � {¯ � � ��A E � C } B E A FQ° A E ¬ E�F I } Bo� A F z C D D ³ � 	 Ús{0z C D D �2D � � � +$# 
Q� ³ ��	
D � � � +$# 9 � ³ ��	9 # Ù7Ús� ~ �I F F A FH³�C B F A F�� F��S×2F A F�� D � } B A � A � } B A F { ¯ A F F��?=79 # � � C F FQ@ A B E ³ F�C } BÚ �Q� E�A F�� D � } B A � ¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E '³ # 	8ò �ð � � � 9 # � {È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� £��0D �C ¦ E
� � } B8¬ A � @ A F � � C ¦�9 � ³ �4	 �
Þ Y ³�� Þ =XÒ �0� F���9 � ³ �4	 Þ�³ � � Þ =XÒ �
� � A�A � F ¬ � @ A Fg�0I E A F E � C D A�� � F�� � � �� � � � A�C D D A���A � } B � �C F ~ E A Fg³2C B F A Fg@ A � } B D I � � A FH� � F�� {¸y¹ �¤¹ Ë&%�Á('�À Á�Ð Ò¤ÌbÐ�½�Ô�À Á�)
� ³SA ¢�A @ � F @�A � F A �2�SD C F A E A FH� ��� � A | I F F A { �
¯ � � � � A ¬ � C D � � � A � A F�° A E ¬ E�¬ � � � A ¢2E I F�� } B A F ¨ � C G � E C E � I F�� � I E A F E � C D �9 � ³ �k	 � Þ ³ ^ Þ 	 � <   < � =sÒ ¡� � � E2� � A�� F � G A � � A D D A�¨ � C G � E C E � I F�� ~ I F�� E C F E A { � C ��A ®�A ~ E � G A��0I E A F E � C D 
H� ³ ��¢2� � � A���A ¥
� A � E �4I ��A FQ� ~ � ¬ ¬ � A � E { � � A��Q� F � �HC D A F�� F����HC µ � �HC D A F ª C � � A F ³   � F�� ³ � � � F��8� � A � �I � � F ¥
@ A FgG I F2� 	 
Q� ³ ª �H	 � Ý� ~ `+* É� ð � É~ � ¢�I � C ����� I D @ E ©� � � z �� � ��	-Ò8© ³   	,� � Y � < ÞH^�³ � 	 Ús{
� � � � z �� � �?=XÒ8© ³   	 � Ý� ÷ ` ¹ � Þ Y � �8� � `-� � � Y � <2�8� ^y³ � 	 ÚX{
� � � � � z �� � Ò�=�� å 
 -/. 0 	 �
Þ � < Y � � � © ³   1 � 	 � Ý� ÷ õF¹ � Þ Y � �8� � `X� � � Y � <b�8� {
z �� � �
å�Òg� � F��:C D D AQ³�C B F A F:� F ��A � } B � �C F ~ E } � �� � Ò�=?�6å 
 -/. 0 D � A @ A F:��A � } B � �C F ~ E A
³�C B F A F:G I � � G I Fo� A F A F:¢2� � � F E A Fs� A B A F:¢�A � � A F � � C ¦ � � AQC D D A8@ A � } B D I � � A F:� � F�� } � �� ���	 
 -/. 0 � � E�� � A�³�C B FH¬ �QA � F A �2��� A � � ��C B FQ�Q� E ª C � � ��� ³   	 ³ � 	 ��Þ Y � � �8�SA F E C � E A E {� C � � F E A @ � C D ��� ³ � ����� ³ Ü �Z	 *2 � ð ì �� ) í

ÇÇ É ¥ � ` Ý Ç � * É� ð Ç É § �   û � D �C ¦ E�� � } BsC F�C D � E � � } B��A � A } B F A F { Ö2� A � ¬ �X� � EQA �Q@ A � } B � } ~ E � � � �QA F�� � I F�� D I � AH¨ � �I ¦ A FsA � F ¬ � � �� B � A F {�� A � F � A � A
� � A � �C F @ A�3o� � � } B�� � Y <43 � 	 Þ Y 3:� F��o� A E ¬ A�é�	�3E� 5 � 5 � � E8A � F A:± � � �QA F�� � I F�� D I � A
� �C F @ A ² �S� F��2��	 Æ � Þ Y � 3 � Æ � � E�A � F AH± � � �QA F�� � I F�� D I � A2£
F A � @ � A ² � { ³�A C } B E A�C � } B � � C ¦� å 
 -/. 0 � A � ×2F @ D A � } B � F @ Æ å � ��A F E � � � � } B E { � C ��I � � @ A � F E A @ � C D4¢2� � �g� C F FH¬ �

� û 6×
� û 6 )
· 55 � � Æk` �5 � �5 �   �   û ��7

«98 : Ê	 6 û � )×6 û �
· ;

� Æf` � ;���; � �   û � ¡



� � ý �2�2ä�ç:ë2�oé
á �8B��êf�Sé�êkÉ ��ê��
6�å0é4���gá æXë4éSâ�æ
ê�ä�åS��ê7Bäfë2æ
éSâ Î Î
� � FHA � @��C F ¬ A FH¢2� �2­ ��C � � C E � � } B � Æ4` � ;Z�"; � 	 � Æk` � � �o� � �"; � � {�� � E2� A �2� A � F � E � I F< � © 	 Æ2` ��� F��Q� A �S� C � � C � D A F�� � ��� E � E � E � I F s 	 � � ��; � Y <8@ A B E�� C �
� F ��A � E � �Q��E A � F E A ¥
@ � C D � F ì í =2   � = É 	-C � } � � F sA`?> �� ��A � { £S�4� I D @ E0� C � ª A � � D E C E �4���SÜ 	-C � } � � F s ÁÁÁ =

« O   ��@A S û B �I � A � F�C } B ³ C � � @ A D �I � E ©³ � � �k	 3
� � <2� � F � �����SÜ � } 3Z	 � �< Þ } <Z	 � � ` � � � �< Þ �     û � ¡

� � � } B �×2��A � @ C F @Q¬ � ~ C � E A � � � } B A F � I I � � � F�C E A Fg� � A B E2�HC FgD A � } B E � � C ¦HA ��� � } Bg��A �
� A �
� � � } B ³ � � ����A � } B � � A ��A F A Fg³2C B FHB�C F�� A D E�� �g©
� � �HA � F A8�
C � C ��A D4� �� � <Z	
� � � ��	-Ò � }
� � � �HA � F A8£
D D � � � A2� �� � ÒE��< Ù � � �C
 -/. 0 ��� Ù Ò � }
� � � � �QA � F A8Ö2� � A � ��A D0� �� � <�=´� � � �?=XÒ � {



Î Ñ �8äf�
á æ
é�åv� �gâ�é��Xæk�2â�ç0ì
ã�éF� é�ì
ã�ä�â2á �




������������ED
Fà�HG'º��ß& Gß�JI^ "�#�����ß&·��)

³SA � � A � ×2F E A � � � } B � F @��QA } B�C F � � } B A �0| � � E A �QA�� � E0A �0B0�C � � @�F
�� E ¬ D � } B � ¬ � ~ � � �Q�QD � F � @ A F
� I I � � � F�C E A F �� ��A � ¬ � @ A B A F � ¬ { ³ { ¬ � � « ¢�A } ~ � A � ³�A � �� } ~ � � } B E � @ � F @�G I F « ¢2C F @ � ��A � � F ¥
@ � F @ A F {4� � A � A ¢2E I F�� } B A F ³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQB�C ��A F:� A F � C } B E A � D � F � � � F:¨�C D � ¥
D A � � } B A F � I I � � � F�C E A F�� � � E A �QA F�� B � ASA � F � C } B A2¨�A � E C D E�< �¡ 	�z � ¡ ^ '¡ ^ ý �
C F ¬ � F A B �QA F { � F
� A F:� I D @ A F�� A F � ��� } B F � E E A F:A F E ¢2� } ~ A D Fg¢2� � � � A � C @ � C F @ A � z I � ��� D � A � � F @Q� A �8� A } B�C ¥
F � ~�� �Q� E�� A ��� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F C D ��¬ A F E � C D A � ¨ � �I ¦ A � � � A�A � F A�G � A D
@ � �I ¦ A � A z � A � B A � E
� F:� A �8� I I � � � F�C E A F ¢2C B D4D �C ¦ E {4� F�� ��A � I F�� A � A8@ A � E C E E A E�� � A8A � F AQ� � � } B�� � } B E � @ A z I � ��� ¥
D � A � � F @:� A � « ��� C �Q�QA F B�C F @ �8¬ ¢2� � } B A F | � �Q�QA E � � A Fs� F��X£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A F {Sz A � F A �
� � E2� � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I FQ� � A�� � F�� C �QA F E C D A�¨ � �I ¦ A�� Fg� A ��� A D C E � G � � E � � } B ~ I G C � � C F E A F
z I � ��� D � A � � F @8� A ��¤ ��C F E A F � A D � E B A I � � A {

Ë<" ! �
w8vSr w�tSr � ( 00vSuk143 ( x2$
� �2� F I D � ��| A � E A F Ð Ð ® { �
� � A � C � � C E � I F�� � A } B F � F @g��A � } B0�C � E � @ E�� � } Bo�Q� E�� A FX£
µ E � A �HCgG I F z � F ~ E � I F A F � � A � A F
� A � F � E � I F�� ��A � A � } B A � F:� F A F�� D � } B�� � �QA F�� � I F�C D A ��ª C � �>� � E ©4A � F A � A F @ AQG I F � � � G A F {
| I D } B A z � F ~ E � I F A FHB A � ¦ A F ö0÷
Ä4Ë4Â Ê Ã�Ä
É õ À {
£
� Fg³SA � � � � A D � �� � A � F z � F ~ E � I F�C D�� � E�� � A � �C F @ A w � A ��¨ � C � B A FHA � F A � � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F
� � � G A � © � ý Ü ^ ý   ��r ã ¢ ^ ý ur ¬ � ý � � � ��£
� ~ D � � � � } B A FZã ¢ �   ©w2� � �4	 ( Ê×( ) ¹ � ` ¸ '¬ � ý � ¸ � · ý ¡
� D D @ A �QA � F A � � � E�A � F z � F ~ E � I F�C D�K´� � @ A F�� A � F A � � � � D � � F @gG I � ª C � �¼� A �8� � � G A F � F
� � A � A A D D A F « C B D A F {
� � F���A E � C } B E A FQ¢2� � F A ��A F � © ý ur ¬ � ý �
A � F A2¬ ¢�A � E A � � � G A �9L� © ý urHL¬ � ý �4	 ¬ � ý � `�,0� ý � �� F��g� } B � A � ��A F L� 	 �Z`�,4{

Î Ð



Î Ô �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �

t0 t1t

γ

γ
h(t)

x(t)

x (t)

~

~

� D � z � F ~ E � I F A F � C � ��D A @ A Fg¢2� � � A F:³�C F�C } B � C � �>� Ü � � ��C D D A � � E A E � @ A F ��A � } B � �C F ~ E A F
z � F ~ E � I F A F , © � r ã-�Q� E � I � � Ü ,�Ü 	-� � �( M N ¸ ,0� ý � ¸ ¬ � @ � � F�� A {:<; = > ?�> @A> B�?��AD CFEHG I��Ad IAi Y G Q ISR T K c O G �2Y ø0Ê ��À Ü À Ä2Ò Ê À Ü ÿ
É Ü J G I��AV a ¥kO I I�P G w c�M R P0 I i U O N�O IAY K � �Z`-, � � K � � � ¥HG O

K � �Z`�, � � K � � �H	7z � �S^ , � ` ø � �S^ , �
P w c U O G b O I/T ¦R �SY a ¥4Q b O G z T G I�O R Uf� Q IE,_R b cH¦R I g YSd I�M ø P Y ¦R U i O U�R T P4� Q I�y ~ l4U M IAd I g�N<G Y�,g O g O IE/�d T T g O c Y a M ~ c ~ x R T T P�Ü ,�Ü�Ù-Æ a M R I I�P Q T T g O T Y O IAè ¸ ø � �S^ , � ¸ ÙF��Æ Ý N<G Y�Þ =´� ~ j<O UT G I�O R U OkokI�Y O G T a�z<a c O G �SY4M G O ¶8É Ü Ê É Â Ê Ã�Ä � Q I Kf~ e_R I�P w c U O G b Y4R dAw c z � �S^ , �H	 j ¬ K � , �d ISM#ISO I I�YSj ¬ K M G O ö0÷0Ä0Ë4Â Ê Ã�Ä0É õ É ÿ
õ À Ê Â ÷0Ä
Û � Q I K G I�� ~
È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� £��SD �C ¦ E2� � } BQ¬ A � @ A F � � C ¦Q� � A � C � � C E � I F�A � F A ��� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F z � F ~ E � I ¥
F�C D �SA � F�� A � E � @���A � E � �Q��E�� � E {
z �� � � � A ~ D C � � � � } B A � A } B�C F � ~ � � F�� z � F ~ E � I F�C D A�� A ��z I � �

K � � �4	 ( Ê×( ) w � ¬ � ý � ^ '¬ � ý � ^ ý � · ý
� F E A � A � � C F E � �Q� E w A � F A � ¬ ¢�A � �HC D�� E A E � @:� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F z � F ~ E � I F w © �6â ã � qã � q ã r ã {2¯ � � � D A � ��A F:G I � A � � E���A � � z C D D¤��	$�Q� F��oG A � D C F @ A F ��| �   � ý Ü ^ ý   � �� C �Q� E�K � � �2� A � F � A � E�� � E {[�\ @�]/�AD Cvj<R Pb�Ad I i Y G Q I�R T K � � �_	 ì ( Ê( ) w2� ¬ ^ '¬ ^ ý � · ý G P YZM G �kO U O I � G O U b R U{d ISM{c R Y�M G OhAR U G R Y G Q I

z � �S^ , �4	 ( Ê×( ) � � w� ¬ � ·· ý � w� '¬
  ,f· ý ` � � w� '¬ ,   ÁÁÁÁ ( Ê( ) ¡



Ç � � �oè ä�ê2á ä2æ0á �2â�ç ê2é�ì
ã�âZÊ4È Î �
� À Á�À Ê Å �

K � �Z`�, � � K � � �û	 ( Ê×( ) ¥ w�� ¬ `-,�^ '¬ ` ',�^ ý � ��w�� ¬ ^ '¬ ^ ý � §�· ý	 ( Ê×( ) � � w� ¬ ,<` � w� '¬ ',   · ý `�OQ� , � � ¡
Ö2� A � C ���SD � A � E��HC FgC �4©z � �S^ , �H	 ( Ê×( ) �¤� w� ¬ ,Z` � w� '¬ ',   · ý � F�� ø � �S^ , �4	 OQ� , � � ¡
�
C � E � A D D A � � F E A @ � � A � A FHD � A � A � E( Ê×( ) � w� '¬ ',k· ý 	 � ( Ê×( ) , ·· ý �¤� w� '¬¤  · ý ` �¤� w� '¬ ,   ÁÁÁÁ ( Ê( ) ^
� F��g� I �Q� E2� � A8³SA B�C � � E � F @ {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � C � | � ����I D íí ( � E A B E�� �� � Â Ã Â É õ À 1 À Ê Â É ÿSõ À Ê Â ÷
Ä0Û � � { B { � �� � � � A � � D A � ¥E � F @QF�C } B � A � G C � � C � D A F « A � E�A � F A ��� � � G A � © ý ur ¬ � ý � ©( Ê×( ) , ·· ý �y� w� '¬
  · ý 	 ( Ê×( ) ,0� ý � ·· ý � w� '¬ � ¬ � ý � ^ '¬ � ý � ^ ý � · ý ¡
� C @ A @ A Fg� E A B A F � w Y � ¬ ^ � w Y � '¬ ^ � w Y � ý � �� � � � A � C � E � A D D A � � D A � E � F @�G I F w F�C } Bg� A �A � � E A F � ¬ ¢�A � E A Fg� ¬ ¢ { � � � E E A F �2� @ � �QA F E {

:<; = > ?�> @A> B�?��AD ��EHG I�M G �kO U O I � G O U b R U O P
�Ad I i Y G Q I�R T K c O G �2Y À ÿ Â Ü À ôsÉ õ G I�� a ¥4O IAIZg G T Yz � �S^ , �H	-Ò x ¦d U<R T T O�, ~[�\ @�]/�AD ��okd x#M O UZO G I g O P w c U�¦R IAi Y O I_e_O I g O�� Q IvM G �kO U O I � G O U b R U O I�§#d U � O I a M G OZM d U w cM G OH�Hd I i Y O ¬ � ý Ü �4	 ¬ Ü�d ISM ¬ � ý   �H	 ¬  2] R P P G O U O I a G P Y�M R Py�Ad I i Y G Q I�R T K � � �H	 ì ( Ê( ) w�� ¬ ^ '¬ ^ ý � · ýg O I�R d{M R I IvO � Y U O N�R TAG I2� a ¥kO I I_T ¦R I g P
�{g G T Y?P QP p � íí ( � P QP9Rp � 	XÒ ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � � E;� �
� ý �S© 	 � ¬ � ý � ^ '¬ � ý � ^ ý � D C � E A E
� � A2³SA � � F @ � F @�C ��� � �� B � D � } B8@ A � } B � � A ¥��A F � P QP p � � � � � ý � � íí ( � P QP9Rp
� � � � � ý �H	-Ò�� �� � C D D A ý |�� ý Ü ^ ý   � {� À Á�À Ê ÅHø
À Ågí0É Â Ò À Å � £S� F A�³SA ¢�A � � � � } B E � F @ � S ��� � E�E � � G � C D {4� A � C F�� A � A | } B D � ¦ � ño�

� I D @ EQ�Q� EH� A � £S� F�� } B � �C F ~ � F @sC F-� � A ¬ � D �C � � � @ A F � � � G A F � ,0� ý Ü ��	 ,0� ý   �_	¼Ò �HC ���
| C E ¬Q� { �8¬ ��� C �Q�QA Fg�Q� E�� A � z � F�� C �QA F E C D D A �Q�HC�� A ��� C � � C E � I F�� � A } B F � F @ � F0�C �QD � } B
� A �Q� ��� � C @ A ©0G A � � } B ¢2� F�� A E�� �� � A � F AH� E A E � @ A z � F ~ E � I F��´© � ý Ü ^ ý   ��r ã�� C � � F E A @ � C Dì ( Ê( ) � � ý � ,0� ý � · ý � �� � C D D A ,/| � Ü � ý Ü ^ ý   � � � I�@ � D E
� � Ò {



Î � �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
� À Ê Å ðSÊ À õ � ¯ � � G A � � � ¬ � A � A F � � C ¦8� � A�£Sµ E � A �HC�� A ��� � � G A F D �C F @ A�K � � �H	 ì ( Ê( ) � � ` '¬ � · ý¨�A � C � A Fg� � F�� { ¯ � � B�C ��A F w�� ¬ ^ '¬ ^ ý �4	 � � ` '¬ � � F��� w� ¬ 	XÒ ^ � w� '¬ 	 '¬� � ` '¬ � ^ ·· ý �y� w� '¬
  	 ·· ý '¬� � ` '¬ � 	 �¬� � ` '¬ � � ä û � 	-Ò ¡£S��� I D @ E �¬ 	-Ò�� F��g� C �Q� E ¬ � ý �4	 >   ý `�> � {:<; = > ?�> @A> B�?��AD ­�j�G OZÙkT O G w c d I g � w� ¬ � ·· ý �¤� w� '¬¤  	-Òc O G �2YkM G O�µ ÷
õ À Ü Ý4ÚSÉ Û Ü É Ä0Û�À Ý × õ À Ê Æ Ç4÷
Ä0Û � d N��Ad IAi Y G Q ISR T K � � �4	 ( Êì( ) w�� ¬ ^ '¬ ^ ý � · ý ~P QP p � íí ( � P QP�Rp � I�O IAI�O I�¥2G UZM G O�µ ÷
õ À Ü Ý � ÿ
õ À Ê Â ÷0Ä
Û � Q Ibw ~� � A � A � C D D @ A �QA � F A � � F @�� A �S� A � F � E � I F A F�� F�� | �C E ¬ AS� F�� � A � A � � ��� } B F � E E
C � � A � F z � F ~ ¥
E � I F�C D9KF	 ì w4· ý �Q� E w © ��â ã � q ã � q ã r ãX� F��2�b=´�2� � E�� I�I ®�A F�� � } B E D � } B � � C ¦¢2� � � � A�F � } B E ~ I �Q�QA F E � A � A F {
Ë<" Ë qow�$8vSw ( $8ukÎ�ë x ( -QtSr � ( x (/* qow�$8vSw ( $8ukÎ Ì . u�r 143Qx ( $�u (
£S�g� I D D�F � F´A � D �C � E A � EH¢�A � � A F � ¢2C �g� A �g� F B�C D EHG I F � ��� } B F � E Eg� { � �Q� Eg� A �g~ D C � � � ¥
� } B A F � A } B�C F � ~ ¬ ��E � FQB�C E { � ��� I D @ A F�� A F�G A � ¢�A F�� A F8¢2� � � � A | } B � A � � ¢�A � � A � w Y � � ª 	� � w Y � ¡ ª p ^ � w Y � ¡ ª î ^ � w

Y � ¡ ª x � {¯ � � ��A E � C } B E A F´A � F´�QA } B�C F � � } B A � | � � E A � G I F
Ó'�S� F ~ E A F � � ��ã2ä �H�Q� E � C � � A F<   ^ ¡ ¡ ¡S^ <b> �4þ�� E � G A ~ E I � A F2�   ^ ¡ ¡ ¡�^ ��> � � F�� ~ I F�� A � G C E � G A F ��� �C � E A FH�Q� E � I E A F E � A D D A �
£
F A � @ � A�9 � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ ��>�� {�¯ � � G A � @ D A � } B A FH� � A � A ¢2E I F�� } B A F ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F·· ý � < ª '� ª �4	 � � 9� � ª � � { � �
�Q� E2� A F £S� D A � � � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F·· ý � � w� '� ª   	 � w� � ª � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó � � � { � �
¬ �gA � F A �ûF I } BH¬ � � A � F � A � A F�� A F z � F ~ E � I F�C DT 	 ( Ê×( ) w � �   � ý � ^ ¡ ¡ ¡�^ ��> � ý � ^ '�   � ý � ^ ¡ ¡ ¡ '��> � ý � ^ ý � · ý ¡[�\ @�]/�AD ­�a c U \ nf> ` @SB�?�j d e ;�j$V�_�> ?;] > g ® ; _�i�` ; > ?;j @�; ?�W > _�i�h�?���k�l_Ú#¦Q P d I g O I�M O PN�O w c R I G P w c O I_²A» P Y O N<PZJ � ~ y V<� d{M O I�´fR ISM ¥4O U Y O I � ª � ý Ü �4	�� O Ü Sª ^ � ª � ý   �k	7� O   Sª ^�� ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó � P G I�M�EH� Y U O N�R_M O P��Ad IAi Y G Q ISR T P T 	 ì ( Ê( ) w4· ý J N<G Y#M O IAP O T b O Iv´�R I�M ¥kO U Y O Ix ¦d U_M G O�� d T ¦R P P G g O I�§#d U � O I V a ¥4Q b O G�w 	�� � 9 M G O�j#G �fO U O I �/� Q I�i G ISO Y G P w c O U�d ISM] Q Y O IAY G O T T O U#EHI�O U g G O�G P Y ~



Ç � Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É ëfÊ
âf�Qæ0á �2â�Ê
â���å0ä�È2ê�ä�â#È2é4É È2å0éSá ì
ãZÊ
â#È2é�â Î �
� À Á�À Ê Å � � C } B | C E ¬Q� { �Q� � E2D A � � @ D � } Bg¬ � G A � � � ¬ � A � A F � � C ¦H� � AQ¨�D A � } B � F @ A F � � { � ��� F��
� � { � �2�C ­ � � G C D A F E
� � F�� { � � A �S� � A B E
�HC FQC ��A � � I � I � ESC ��� � w Y � '� ª 	�< ª '� ª � F�� � w Y � � ª 	� � 9 Y � � ª � �� ��w 	  � Æ >ª «   < ª '� �ª � 9 � �   ^ ¡ ¡ ¡S^ � > � {:<; = > ?�> @A> B�?��AD º�w 	7� � 9 c O G �2Y ÚSÉ Û Ü É Ä0Û�À Ý4ö0÷
Ä4Ë4Â Ê Ã�Ä a T 	 ì ( Ê( ) wH· ý�X Ê Ü Ë0÷
Ä0Û ad ISMfM G OfÙkT O G w c d I g O I íí ( ¥ P QP R� ~ § 	 P QP � ~ � ¾ 	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó � c O G �HO I Ú�É Û Ü É Ä
Û�À Ý × õ À Ê Æ Ç4÷0Ä
Û�À Ä ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û:½ � � A �2� C �QA2G I F | C E ¬�� { Î B�C ESB � � E I � � � } B A F�¨ � �� F�� A { ³�A � � A � ¢8�C � A�± Ö�C ¥
�Q� D E I F�� } B A ��� � � F ¬ � � � A � A µ E � A �HC D A F ¯ � � ~ � F @ ² {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û ÙA� � C ¦�� � A z I � ��� D � A � � F @�� A �S� � � F ¬ � � �
� A �S~ D A � F�� E A F ¯ � � ~ � F @�� � A ¡ A � D ¥
} B A F I � E A8¬ � � O U P w c G O M O I�O I:« A � E A FgG I � @ � � E2� F��g� A � E B0�C D E � ¢2� � A � � � � � } B E2� } B A � F ��C � � A �
¨�A � � E�� A ��� A ¢2E I F�� } B A F � A } B�C F � ~�� ¢�I�° C�� A �kokI x R I g P � d P Y R I�M � C D � I�C D D A þ�� E A2� F��Q¨�A ¥
� } B ¢2� F�� � @ ~ A � E A F8¬ � ��� F � C F @ � ¬ A � E � G I � ¬ � @ A ��A FH� � F�� { £
� F A�E � A � A � A�£S� F�� � } B E
� FH� A F | � F F
� A � ¯ � � ~ � F @ � � � � F ¬ � � �S@ A ¢2� F F E2�HC FgA � � E2� � � � } B E�� A ��z A � F �HC F�� } B A F z I � ��� D � A � � F @
� A ��¤ ��C F E A F �QA } B�C F � ~�{
� A � B � A � A � F @ A � �� B � E A z I � �HC D � � �����
� � E2� F E A � C F�� A � A ��� A � B�C D �gF
�� E ¬ D � } B � ¢�A � D0� � } B � � A
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F:� �� � A � F Ag� A B � @ � I ¦ A � D C � � AQG I Fs�QA } B�C F � � } B A F | � � E A �QA Fo� F
� A ��z I � ��G I F � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F�¬ �gA � F A � ¯ � � ~ � F @ � � � F ~ E � I F�C D4�Q� E � C @ � C F @ A �
z � F ~ E � I F w � } B � A � ��A FHD C � � A F {� À Ê Å ðSÊ À õ � ¨�A D C � A F A � ¡ A � D } B A F � �$A D A ~ E � I �HC @ F A E � � } B A F z A D � {0� � A � A ¢2E I F�� } B A Fo³�A ¥
¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQD C � E A FgB � A �< �ÿ_	 ö � ÿ ^�'ÿ ^ ý �4	 � µ�� ÿ ^ ý � `v��'ÿ�q �H� ÿ ^ ý � ^ � � { Î �
¢�I ��A � µ¼� � ��� C �8A D A ~ E � � � } B A � �HC @ F A E � � } B A � z A D �:� � E {0� FX� A � £
D A ~ E � I � � F�C �Q� ~ ¢2� � �
@ A ¬ A � @ E � � C ¦ µ � F�� � � � } BH� I D @ A F�� A � �HC ¦ A FH� } B � A � ��A FHD C � � A F4©

� 	 � I E �/^�µ 	 � @ � C � ��� �� ý ��^ � � { Ñ �
�Q� E2� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F z � F ~ E � I F A F ��� ÿ ^ ý ��� F�� � � ÿ ^ ý � {� À Ç0É ÷0ð0Â ÷0Ä
Û�� £
� F A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I FQ� �� � � � A � A � | � � E A ��� � E ©w�� ÿ ^ 'ÿ ^ ý �H	 < � 'ÿ � �_� ��� ÿ ^ ý � `{� 'ÿ�� � � ÿ ^ ý � ¡ � � { Ð �
� À Á�À Ê Å � ¯ � � � E A D D A F � � A�¬ � @ A B0�I � � @ A F � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A Fg� � � } B A µ � D � ¬ � E A ª A } B ¥
F � F @�� F � I � � I F A F E A FgC � � {

� � � � w� ¬ ª 	 �k� � �� ¬ ª `{� ä©¼ «   '¬ ¼ � tk¼� ¬ ª ¡
� � � � ·· ý ��� w� '¬ ª   	�< �¬ ª `v� ·· ý t ª 	�< �¬ ª `v� �� ä©¼ «   � t

ª
� ¬ ¼ '¬ ¼4` � t

ª
� ý �� ¡



Ñ Ò �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
� � A8¨�D A � } B � F @ íí ( ¥ P QP9Rp ~ § �YP QP p ~ 	-Ò8D C � E A E2� A �QF�C } B< �¬ ª 	 � � � � �� ¬ ª � � t

ª
� ý   `{� ä©¼ «   '¬ ¼ �y� tk¼� ¬ ª � � t

ª
� ¬ ¼   	 � � ª `v� � 'ÿEq � � ª ^

¢2C ���Q� E2� A �k¾ � E A F � I � � I F A F E A�G I F � � { Î �8�� ��A � A � F�� E � �Q��E {
¯ � � ��A E I F A F � � C ¦�� � } B Ä0Ê Æ Ç�ÂfÓ ï÷0Ü�É õ õ À �QA } B�C F � � } B A F | � � E A �QA
A � F A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F� F�� A F D �C ¦ E { � F � � A � A �2� I � D A � � F @�¢�A � � A FgF � � � I D } B A | � � E A �QA���A E � C } B E A E � � �� � � � A�A � F A
� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I FQA µ � � E � A � E { | I D } B A | � � E A �QA�F A F F A Fg¢2� � ÚSÉ Û Ü É Ä0Û�À Ý0í��0Å Â À ôsÀ { � � E� � � A « C B D0� A ��z � A � B A � E � @ � C � A � � IQ� } B � A � ��A FH¢2� �w © ��â ã � q ã � q ã r ã

� ¡ ^ '¡ ^ ý �ûur¼w�� ¡ ^ '¡ ^ ý � ^
¢�I ��A � ¡ � F�� '¡ C � ~ �� � ¬ A F��Q� �� �8� ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � ��� F�� � '¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ '¡ � �2� E A B A F {¯ � � � � C @ A F�F � F � ¢2C F F�¬ ¢�A � � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F A F wk  � F�� w � � � A � A D ��A F�£S� D A � � � � D A � E � F @ A F
��A � � E ¬ A FH� F��g� I �Q� E�¬ � � A F�� A D ��A F � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F�� �� B � A F {[�\ @�]/�AD º�j�G O�EHd T O U L o�b T O G Y d I g O Iv� ¥kO G O U/ÚSR g U R I g O L �Ad IAi Y G Q ISO I�wk  ^ w � ©�× q ã � qã r ã N<G YZO G I x R w cv� d P R N<N�O I c4¦R I g O I�M O N8j<O ®2I G Y G Q IAP g O b G O Y × â ã � P G I�M_g O I�R dM R I I_G M O I�Y G P w c a ¥kO I I{M G Ofj#G �fO U O I ��wk H�-w � M G O#Y Q Y R T O��HO G Y R b T O G Y d I g�O G ISO U��Ad I i Y G Q IZ
© × q ã r ã G P Y ~

� À Á�À Ê Å �
� S � | A � wk 4��w � 	 · Z7Y · ý { � F E A @ � C E � I Fo�� ��A � � � A « A � E2D � A � A � E( Z×( ~ w4  · ý 	 ( Z×( ~ w � · ý `

Z ÁÁÁÁ ( Z( ~ ¡
� � A�£S� D A � � � � D A � E � F @�A � F A �2� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w � � ES@ A @ A ��A FH� � � } Bg� � A � C � � C ¥
E � I Fg� A � z � F ~ E � I F�C D � ì ( Z( ~ w4· ý � F E A � � A ��� A ��A F ��A � � F @ � F @ � � C ¦QC � ª C F�� ý 	 ý ª� F�� ý 	 ý � F � } B E�G C � � � A � ES¢2� � � { ¯ A @ A F � � A � A ��� A ��A F ��A � � F @ � F @QE � �C @ E2� A ��¡ A � �Z ÁÁÁ ( Z( ~ F � } B E�¬ � � £
� D A � � � � D A � E � F @8��A � � � F��HA ��� I D @ E�� I � I � E2� � A8³�A B�C � � E � F @ {

� ño� | A � ° A E ¬ E�� � A�£
� D A � � � � D A � E � F @8G I F � © 	 w4 k�-w � @ D A � } B � � D D {�� D � � I F�� A ­ � A F ¬
G I F | C E ¬8� { ��� � E2� C F F � C � � F E A @ � C D( Z×( ~ � � ¡ � ý � `�,0� ý � ^ '¡ � ý � ` ',0� ý � ^ ý � · ý



Ç � Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É ëfÊ
âf�Qæ0á �2â�Ê
â���å0ä�È2ê�ä�â#È2é4É È2å0éSá ì
ãZÊ
â#È2é�â Ñ �
G I F , � F�C � B0�C F @ � @ � G I � C ��� @ A � A E ¬ E
A �
@ � D E ,0� ý ª �H	 ,0� ý � �H	-Ò { � � A � A�×2F�C � B0�C F @ � @ ¥~ A � E�A � � �I @ D � } B E�� � A £
� F � �� B � � F @:A � F A �H| E C �Q�Q� � F ~ E � I F

Z
� �� �2�8{2� C ¬ �F� µ � A ¥

� A Fs¢2� � A � F A � F � C F @ � ¬ A � E ý ª � F��sA � F A F � F � C F @ � I � E ¡ ª {�z �� � ��A D � A � � @ Ag£
F�� � C ¥
E A F � ý � ^ ¡ � ��¢8�C B D A F:¢2� � � C F F:� � @ A F�� A � F A�� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A � � � G A ý ur ¡ � ý ���Q� E¡ � ý ª �H	 ¡ ª � F�� ¡ � ý � �4	 ¡ � � F��g� A E ¬ A FZ � ¡ � ^ ý � ��© 	 ( Z×( ~ � � ¡ � ý � ^ '¡ � ý � ^ ý � · ý ¡� � �2� � A � A ¯ A � � A�¢2� � � A � F A z � F ~ E � I F

Z
©0× q ã r ã
A � ~ D �C � E {4z �� � � � A�E I E C D A

« A � E C � D A � E � F @�� � A � A �2z � F ~ E � I FH@ � D E · Z�Y · ý 	 w4 4��w � � � A F F·· ý Z � ¡ � ý � ^ ý � 	 ·· ý (×( ~ � � ¡ � Û � ^ '¡ � Û � ^ Û � · Û 	 � � ¡ � ý � ^ '¡ � ý � ^ ý � ¡� À Ê Å ðSÊ À õ � ¨�A D C � A F A � ¡ A � D } B A F:� �$A D A ~ E � I �HC @ F A E � � } B A F z A D � {0� � AH� � � } B � � { Ñ ��@ A @ A ¥
��A F A F z A D � A �fµ � F�� � � D A � ��A FH� F E A � � I @ A F�C F F E A F µ Ê Æ Ç�Â Ü É Ä0Å Ó Ã Ü ôsÉ Â Ê Ã�Ä0À Ä� ur6� ` @ � C � [ ^\� ur	��� � [� ý� [ � ÿ ^ ý � | � � � � I F�� E2��A D � A � � @ �S� F @ A �C F�� A � E � ¢2C �2�HC Fg�Q� E � I E @ � C ��	´Ò�� F��g@ � C � PP ( �PP ( @ � C �Z	-ÒQ� I � I � E�A � F�� � A B E { � � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F � � { Ð ���C F�� A � E�� � } Bg� C ��A �0� �ûA � F AE I E C D A « A � E C � D A � E � F @ ©w ur:w�`v�^] � [� ý ` ä©ù «   � [� ¬ ù '¬

ù _ 	 w�` ·· ý � � [
� ^
¢�A � B�C D �H� � A�¬ � @ A B0�I � � @ A F � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F8� F E A � £S� } B E � C F�� � I � �HC E � I F A F8� F G C � � ¥
C F E�� � F�� { � F � � { Î � � ¢�I�F � � � � AQ± A � } B � F G C � � C F E A F�²2¨ � �I ¦ A F µ � F�� � A � F @ A B A F � � � E�� � A � A
£
� @ A F�� } B�C � E�A µ � D � ¬ � E {Ë¤¹ Ë¤¹ ¸¼â Õ �y¿;Ð�Î ¿ Õ�`8Ä�Õyá Á�Ð�Ì Ä�Õ ¾ á á Ð�¿ Õ�Å a ½�Ð()�¿ á Î ½ Õ Á Õ
¯ � A�G A � B�C D E A Fg� � } Bg� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F�� F E A ��� I I � � � F�C E A F ¢�A } B�� A D ü
� D �2@ � � F�� D A @ A F�� A�£
� @ A F�� } B�C � E2G A � D C F @ A FH¢2� � G I FQ° A � A �8� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F � � C ¦H� � A
A � F A ~ I I � � � F�C E A F � F�C � B0�C F @ � @ AQ³SA � A � E � F @:B�C E {Sz �� � � � Ag� } B I FsC F @ A � � � I } B A F A Fs³SA � ¥
� � � A D A � � F�� ��A � I F�� A � A�� �� ��w 	7� � 9 � � � E�� � A � A8£S� @ A F�� } B�C � E�I ®�A F�� � } B E D � } B { ¯ � � � A ~ D C ¥
� � A � A Fg� � A�B � A � C D ��C D D @ A �QA � F A �S� � � F ¬ � �4{
� � A ~ I I � � � F�C E A F � � A � AQ³�A � A � E � F @:� A ��� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w �� ��A � E � �C @ E�� � } BsC � ��� C �
¯ � � ~ � F @ � � � F ~ E � I F�C D T 	 ì wH· ý {
� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A Fg� I D @ A FsC ��� T 	 ì wH· ý
� A �S� C � � C E � I F8� F E A ��� A ��A F ��A � � F @ � F @ A F { � C8C � } BQD A E ¬ E A � A þ�� A � C E � I F ~ I I � � � F�C E A F � � A �
A � ~ D �C � ES� � E � B�C ��A Fg� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F8� �Q�QA � � � A � A D ��A z I � � � � F�C � B0�C F @ � @�G I F
� A �2¯ C B D
� A ��� I I � � � F�C E A F {



Ñ � �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
:<; = > ?�> @A> B�?��AD Ø�EHG ISOko�b b G T M d I g × q ã r × q ã M O U��SQ U Nû� ¡ ^ ý �Hur � ��� ¡ ^ ý � ^ ý � c O G �2Y3�÷
Ä4Ë4Â Â Ü É Ä0Å Ó Ã Ü ôsÉ Â Ê Ã�Ä ~[�\ @�]/�AD Ø�j�G OHÚSR g U R I g O L ÙkT O G w c d I g O I/b O c R T Y O IZd I�Y O U2�Hd I i Y Y U R I P x Q U N�R Y G Q I�O I<G c U Oy�SQ U N ~
� À Ê Å ðSÊ À õ � ¡ A � D } B A F:� � « A F E � C D ~ � C � E � A D � �;w 	 ð � 'ÿ � � 9 � ¸ ÿ4¸ � � � F:¬ ¢�A � � � �QA F�� � I F A F {� � A8£S� F � �� B � � F @�G I FHA ��A F A F �0I D C � ~ I I � � � F�C E A FQ� � � } B

¬   	 ³S} I � T ^ ¬ � 	 ³ � � F T ^
� �� B � E
C � � w 	 ð � � '³ � `�³ � 'T � � � 9 � ³ � { � � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F2� F8� � A � A F � I I � � � F�C E A F� � F�� ·· ý � w� '³ � � w� ³ 	 Ò�	�< �³�� < ³ 'T � ` 9 ÷ � ³ ��� F��·· ý � w� 'T � � w� T 	 Ò�	 ·· ý � < ³ � 'T � ¡
� � A�¬ ¢�A � E A8¨�D A � } B � F @8��A � C @ E � � C ¦H� A ����� A B � � � � D ���S	�< ³ � 'T A � B�C D E A FH� � E { ¯ A F Fg¢2� �'T 	,� Y < ³ � � Fg� � A�A � � E A8¨�D A � } B � F @8A � F�� A E ¬ A F � � C F FgA F E � E A B E< �³f`�
 ÷ � ³ �4	-Ò^�Q� E 
H� ³ �4	�9 � ³ � ` � �� < ³ � ¡
� � A �
� � E�� � A�� F � { �8C ��� � �� B � D � } BQ� � � ~ � E � A � E A�³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @�� �� � � � A ª C � � C D ~ I I � � � ¥
F�C E A ³ {
:<; = > ?�> @A> B�?��AD æcbZG Ukb O If¦dAY � O IZM G O�x Q T g O ISM O�[�O U N<G I�Q T Q g G O ~ 0 P Y w2� ¡ ^ '¡ ^ ý � M G OHÚSR g U R I g O L�Ad IAi Y G Q IvO G I�O P<N�O w c R I G P w c O I{² » P Y O N<P a P QZI�O IAI�O I_¥HG U�¡ ù � �/	�� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� Ö�À Ü É õ õ Û�À Ô
ôoÀ Ê Ä0À Ü Â À�î Ã4Ã Ü ø0Ê Ä0É Â À Ä�d�'¡ ù Ö�À Ü É õ õ Û�À ôoÀ Ê Ä0À Ü Â À × À Å Æ Ç�ÁHÊ Ä
ø0Ê Û Ë�À Ê Â À Ä/d � w Y � '¡ ù 	�©¢ ù Ö�À Ü É õ õ Û�À ôoÀ Ê Ä0À Ü Â À U ôoð
÷
õ Å À d ISM � w Y � ¡ ù Ö4À Ü É õ õ Û�À ôsÀ Ê Ä
À Ü Â ÀHîgÜ ïÉ Ó Â À ~
³SA C } B E A � � C ¦�� �ûI � � @ A FH³�A � � � � A D4� A � G A � C D D @ A �QA � F A � E A � � � � D �S¬ � �2¯ � F ~ A D ~ I I � � � F�C E AT
@ A � C � AS� A �
��� A B � � � � D ��� � E { ¯ � AS�HC F�� I � E
� A B A F ~ I F F E A � � I D @ E ��� A B � � � � D � A � B�C D E � F @
C ���2� A �2¯ � F ~ A D � F�C � B0�C F @ � @ ~ A � E
G I F w2{�� � A ���QI E � G � A � E�� � A�� I D @ A F�� A
:<; = > ?�> @A> B�?��AD ñ�EHG ISOH� O U R T T g O N�O G I�O U Y O2§ZQ Q U M G ISR Y OHc O G �2Y Ò �4Ë0õ Ê Å Æ Ç a ¥kO I I�M G OHÚSR g U R I g O L�Ad IAi Y G Q I�� Q I_G c U#d I�R b c4¦R I g G g�G P Y ~[�\ @�]/�AD æ�j<O U�� O U R T T g O N�O G I�O U Y O�0 N�] dAT P�¢ ù � d_O G ISO Uf� » i T G P w c O I/§ZQ Q U M G ISR Y O
¡ ù G P Y4O U ¤c R T Y O I�è ¢ ù 	 w Q IAP Y ~
� À Á�À Ê Å �E'¢ ù 	 íí ( P QP�Rõ e 	 P QP õ e 	-Ò {



Ç � ê �gç;CH��� é�æ
ê2á éSâ�Ê
â���é�ê2ã�ä�å0æfÊ
â#È2ç ç�Bä�æSë4é Ñ Î
Ë<" í éEL/9�9 u�t
v�r u ( x (�*,+ vH3gw#. tSx ( $<0S0k7w�t�M2u
� FH� � A � A � � ��� } B F � E ES¢2� � �Q� A � � I A ��A FQ� I � ��� D � A � E A « ��� C �Q�QA F B�C F @�¬ ¢2� � } B A FH� A � £Sµ � ¥
� E A F ¬�G I F ¬ � ~ D � � } B A F � I I � � � F�C E A Fg� F��:� A � ¨Q�� D E � @ ~ A � E2G I F:£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A FHA � ¢�A � ¥
E A � E {
¯ � � ��A E � C } B E A FgA � F � C @ � C F @ A � | � � E A �û�Q� E � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w ©g× â ã � q ã � qã r ã {S« �HA � F A � A � F � C � C �QA E � � @ A F | } B�C � G I F � � � � D � � F @ A F � Ç © � â ã � q ã r × âã � � A � A F L� � Ç � � A�� F�� � ¬ � A � E A F � � � � D � � F @ A FL� � Ç © � ¡ ^ '¡ ^ ý �4ur � � Ç � ¡ ^ ý � ^ ·· ý � Ç � ¡ ^ ý � ^ ý   ¡z �� � ° A � A ��� A � E A��
C C � é ^ ý � A � � Ç � ° ^ ý �S© � r ×´A � F � � ®�A I �QI � � B � � ����� {[�\ @�]/�AD ñ�a c fZB�; @ e ; _(g(h e ;AB;_�; n�k�l_EHPfg O T Y O�� Ü � ¡ ^ ý �4	 ¡Zd I�M�w � L� � Ç 	 w�` í i�jí ( a¥4Q b O G í i�jí ( M G O<Y Q Y R T O��HO G Y R b T O G Y d I g�O G ISO U��Ad I i Y G Q I

Z Ç
© � q ã r ã P O G ~ j<R IAI�G P Y

��© 	 ] �©ù «   � w� '¡ ù · �
Çù
· é � ·

Z Ç
· é
_ ÁÁÁÁÁ Ç « ÜO G IvO U P Y O P�0 I�Y O g U R TSM O U�¨�O ¥4O g d I g�M O P�ÚSR g U R I g O L ² » P Y O N<P�N<G YHÚSR g U R I g O L �Ad IAi Y G Q Ibw ~� À Á�À Ê Å � ¨�A � �C ¦ � A � F � E � I F´� { � �:� � EQF�C } B ¬ � ¢�A � � A F � � C ¦o� �� � ° A � A � �I � � F @ � © ý ur¡ � ý ��� A � � C @ � C F @ A � | � � E A �H��@ � D E íí ( ��� ¡ � ý � ^ '¡ � ý � ^ ý �_	$Ò {�� C ¬ �X� � ®�A � A F ¬ � A � A Fo¢2� � � � A¨�D A � } B � F @ w � L� � Ç � í i?jí ( 	 w F�C } B/é8C F � A ��| E A D D A#é�	-Ò8� F��HA � B�C D E A F·· é � w � L� � Ç � ÁÁÁ Ç « Ü � ·· ý � · Z Ç· é   ÁÁÁ Ç « Ü 	-Ò ¡ � � { Ô �

� A � A � � E A ¡ A � ��C � �S� A � D � F ~ A F | A � E A�� � E � ��A C } B E A � Ç « Ü � ° ^ ý �4	 � � � ©·· é � w � L� � Ç � ÁÁÁ Ç « Ü 	 �©ù «   ��� w� ¡ ù · �
Çù
· é ` � w� '¡ ù ·· ý � · �

Çù
· é  �  ÁÁÁ Ç « Ü	 ·· ý ] �©ù «   � w� '¡ ù · �

Çù
· é
_ ÁÁÁ Ç « Ü ^

¢�I ��A �
� �� � � C ��¬ ¢�A � E A�¨�D A � } B B A � E � ¬ A � } B A Fg� � AQ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ P QP õ e 	 íí ( P QP�Rõ e G A � ¥¢�A F�� A E2¢2� � � A { � F � � { Ô ��A � F�� A E ¬ A FgD � A � A � E0° A E ¬ E�� � A � ��� � C @ A8� A � | C E ¬ A � {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � � AQ³SA � � F @ � F @ w � L� � Ç 	 w_` í i�jí ( D �C ¦ E�� � } B � I D @ A F�� A � �HC ¦ A Fg� F E A � ¥� � A E � A � A F {2� C } B | C E ¬:� { Ñ � � F��-� � A:£S� D A � � � � D A � E � F @ A FsG I F w � F�� w�` í i?jí ( � � A F ¥E � � } B {�� � � } Blk � ý �-© 	 � Ç � ¡ � ý � ^ ý � ¢2� � �´� A � B�C D �X° A � A � �I � � F @ ¡ � ý �:� A �:� C @ � C F @ A �
¨�D A � } B � F @ A F�¬ � �
� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w C � � A � F A � �I � � F @�k � ý � ø
À Ü Å À õ ÿ�À Ä ¨�D A � } B � F @ A F
C � @ A � � D � A E { £S� F A � � � � D � � F @ � Ç �Q� E
� � A � A � £
� @ A F�� } B�C � E4F A F F A F�¢2� � A � F A í��0ôoôsÀ Â Ü Ê À ÝÑ Ü É Ä
Å Ó Ã Ü ôoÉ Â Ê Ã�Ä G I F w�{ � � E�� � A � A ��³SA @ � � ® ~ �I F F A FH¢2� � � A F � F B�C D E�� A � | C E ¬ A ��C � } B
� IQ� �H� } B � A � ��A F4©



Ñ Ñ �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
« �:° A � A � A � F � C � C �QA E � � @ A F � � � A � � A F E � E �C E�A F E B�C D E A F�� A F�� | } B�C �G I F | � �Q�QA E � � A � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F�A µ � � E � A � E4A � F8£ � B�C D E � F @ � � C E ¬ {� À Ê Å ðSÊ À õ À � � � A:¬ A B F
£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A � �� � � C �gC � @ A � } B D I � � A F A:Ó � ¡ A � D } B A F�� � � E A � {

� � A � A8£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A2¢�A � � A FH¢2� � F � Fg� FH�QA B �2� A E C � D0� � � ~ � E � A � A F {
� � � � F G C � � C F ¬�� F E A � XHÉ ÷
ô Â Ü É Ä0Å õ É Â Ê Ã�Ä0À Ä � F�� U ôoð
÷
õ Å À Ü Ç0É õ Â ÷
Ä0Û {
¯ � � ��A E � C } B E A FsA � F | � � E A �ZG I F-Ó �
� F ~ E A Fs� �8ã2ä:�Q� E � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I Fw2� ÿ   ^ ¡ ¡ ¡�^ ÿ;> ^ 'ÿ   ^ ¡ ¡ ¡S^ 'ÿ;> ^ ý � {0« � � A F ª C � ��E � C F�� D C E � I F A F� Ç © ÿ ª ur ÿ ª ` é É � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó �
@ A B0�I � A Fg� � A � � � � D � � F @ A F� � Ç © � ÿ ª ^�'ÿ ª �4ur#� ÿ ª ` é É ^�'ÿ ª � � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó � ¡
� F G C � � C F ¬
G I F w � F E A �
ª C � ��E � C F�� D C E � I F A F�� � E0@ D A � } B ��A � A � E A F����Q� E w � L� � Ç 	 w�{
� � A � A8³SA � � F @ � F @�� � E2¬ { ³ { A � � �� D D E�� �� �w 	 �� >© ª «   < ª 'ÿ �ª � © ª � ¼ 9 ª ¼ � ¸ ÿ ª � ÿ ¼ ¸ � ¡ � � { � �

¯ � � B�C ��A F í m j~í Ç ÁÁÁ Ç « Ü 	 É � F��HA � B�C D E A FH�Q� E2� A � � I A E B A � � ¡ B A I � A ��Z	 Æ >ª «   P QP9R} ~ � É 	 } I F�� E2I � A � � � C É ��A D � A � � @�� � E � 3 	 Æ >ª «   � w Y � 'ÿ ª 	 } I F�� E {� � A ��� � E�� � A � ��� � C @ AH� A � � � � � D � � C E ¬ A � {
z �� � � � AH� � A ¬ � A D D A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F
� � { � ��A � B�C D E A F ¢2� � � A F � � � � D ��� A � | � � E A �H��� Fo� A � � F�����A ~ C F F E A F z I � � 3 	Æ >ª «   < ª 'ÿ ª {

� � � � � F G C � � C F ¬�� F E A � XHÉ ÷
ôoø0Ü À Ç4÷
Ä0Û�À Ä � F�� 4HÜ À Ç
Ê ôoð
÷
õ Å À Ü Ç0É õ Â ÷
Ä0Û {
×2� ~ I F ~ � A E4¬ �8� A � F � ��A E � C } B E A F�¢2� � A � F A | } B�C � G I F �2� A B � F @ A F�� ��� � A Î � ��} B�� A ©

� Ç ©��� ¬  ª¬ �ª¬ äª
�� ur �� } I � � é � ¬  ª � � � F � é � ¬ �ª� � F � é � ¬  ª `s} I � � é � ¬ �ª¬ äª

�� � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó � ¡w � � E2� F G C � � C F ES� F E A ����� A B � F @ A Fg� �$� � A Î � ��} B�� A � � C D D �S@ � D E w � L� � Ç 	 w2{�� � A �
� � E�¬ { ³ { A � � �� D D E�� �� � � � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F � � { � � {�¯ � � B�C ��A F

· m
Çª
· é � ¬ � ÁÁÁ Ç « Ü 	��� � ¬ �

ª` ¬  ªÒ
�� ^

¢�I � C ���S� I D @ E
�<	 >© ª «   �E� w� '¬  ª � � ¬ �ª � ` � w� '¬ �ª ¬  ª   	 >© ª «   � ÿ ª q�� w� 'ÿ ª   ä 	 } I F�� E ¡



Ç � ê �gç;CH��� é�æ
ê2á éSâ�Ê
â���é�ê2ã�ä�å0æfÊ
â#È2ç ç�Bä�æSë4é Ñ Ð
� F G C � � C F ¬�� F E A ����� A B � F @ A Fg� �ûA � F A ÿ�À õ Ê À ÿ
Ê Û�À ��} B�� A�D � A � A � E

Ú © 	 >© ª «   ÿ ª q � w� 'ÿ ª 	 } I F�� E ¡
� � A ��� � E�� � A � ��� � C @ A�� A � ��� A B � � � � D � � C E ¬ A � {�z �� � � � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F � � { � �
A � B�C D E A FH¢2� � � � A ¬ � A D D Ú 	 Æ >ª «   ÿ ª q�< ª 'ÿ ª {

� � � � � í�ð�À Ò Ê À õ õ À × É õ Ê õ À Ê Ý Ñ Ü É Ä
Å Ó Ã Ü ôoÉ Â Ê Ã�Ä
À Ä � F�� í4Æ Ç�Á�À Ü ðS÷0Ä0Ë4Â Å É Â Ò {
¯ � � ��A E � C } B E A FoA � F A | } B�C � G I Fo� � A ¬ � A D D A Fo¨�C D � D A � � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F �Q� E8� A F
¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E A FZé Á ©� Ç © ÿ ª ur ÿ ª ` é Á ý ^� � Ç © � ÿ ª ^;'ÿ ª �4ur#� ÿ ª ` é Á ý ^�'ÿ ª ` é Á �
� ¾ 	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ Ó � { � F�� A � ¢�A � E A � A F ª A } B F � F @2��A � } B � �C F ~ A F�¢2� � � F��
C � � � C �0³�A � � � � A D
� � { � � { ¯ � � ¬ A � @ A F�¬ � F0�C } B�� E � � C ¦ � Ç A � F A | } B�C � G I F | � �Q�QA E � � A � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F
� A ��� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F � � { � ��� � E { � F � A ��¡ C E2@ � D E ©w � L� � Ç ��w 	 >© ª «   < ª� ¥ � 'ÿ ª ` é Á � � ��'ÿ �ª § 	 · Z Ç· ý ^
¢�I ��A �

Z Ç 	  � Æ >ª «   < ª � � é ÿ ª � Á ` ý é � Á � � { Ö2� A � � �� � � � E í i?jí Ç ÁÁÁ Ç « Ü 	 Æ >
ª «   < ª ÿ ª � Á �

¢�I � C ���S� I D @ E ©
�<	 >© ª «   ��� w� 'ÿ ª � Á ý � < ª ÿ ª � Á   	 Á � � 3 ý � Z � �H	 } I F�� E ^

¢�I ��A � � � A �Hþ�� E � G A ~ E I � � A � | } B ¢�A � � � F ~ E ��� F�� Z � � AH¨�A � C ��E �HC � � A�� � E {
� F
� I ��� � F�C E � I FQ�Q� E�� A � � � � � D � � C E ¬ � 3 	 } I F�� E �2� � E�� � A8¬ A � E D � } B A � I F�� E C F ¬�G I F3 ý � Z � ¬ � ��� ��� � C @ A8� A � | } B ¢�A � � � F ~ E � C E ¬ A ���C ­ � � G C D A F E {

� � G � � F G C � � C F ¬�� F E A ��1 À Ê Â Â Ü É Ä
Å õ É Â Ê Ã�Ä
À Ä � F�� µ Ä
À Ü Û�Ê À À Ü Ç
É õ Â ÷0Ä
Û {
¯ � � ��A B�C � � E A F � £SF A � @ � A A � B�C D E � F @�� A � A � F A � I F�� A ­ � A F ¬S� A �0� F G C � � C F ¬
� A �0� C @ � C F @ A �
� � F ~ E � I F´� F E A �o« A � E E � C F�� D C E � I F A F � � { B { ¢�A F F w�� ü ^ þ ^ >�` é �v	 w�� ü ^ þ ^ > �H� F��w 	�� � 9 � � C F F:� � E��>© 	�� ` 9�A � F:A � � E A � � F E A @ � C DS� A � ³SA ¢�A @ � F @ {
� A � � A �
@ A B0�I � A F « A � E E � C F�� D C E � I F A F:F � } B E�¬ �X� A � B � A � ��A E � C } B E A E A F � D C � � AQG I F ¡4� C F�� ¥
� I � �HC E � I F A F {0¯ � ��~ �I F F A FX� C B A � C ����� A � I � � @ A F z I � ��� D � A � � F @ � A � � I A E B A � �
¡ B A I � A �H� Ä
Ê Æ Ç�Â C � �S� A F:£
F A � @ � A � C E ¬8� } B D � A ¦ A F {0� £ � � I D @ E�C D D A � � � F @ ��C ���2A � F A �
~ D A � F A Fo� A � C � C E A F �×2��A � D A @ � F @ � � � AHB � A � F � } B E�C � � @ A � } B � � A ��A Fo� � E { � � FX� A ��~ C ¥
F I F � � } B A F � A } B�C F � ~ ¢�A � � A F ¢2� � � C � � I A E B A � � ¡ B A I � A ��F A � � I � ��� D � A � A F � � F��
¬ ¢2C � � I � � C ¦HC � } B � A � £SF A � @ � A � C E ¬2A � � C ¦ E�¢2� � � {



Ñ Ô �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
Ë<" � Ï:��w ( $<0 G u * r ( $Qx ( $8u (
� FXG � A D A F � B � � � ~ C D � � } B A F | � � E A �QA FsD �C ¦ EH� � } BsA � F Ag@ � I ��A £S� F E A � D � F @:� A � ¢2� � ~ A F�� A F
��� �C � E AQ� F:¬ ¢�A � � C E A @ I � � A F G I � F A B �QA F4©�± � E C � ~ ²H� F��X± � } B ¢2C } B�² {0« � �¼³SA � � � � A DS� � F��
� � A } B A �Q� � } B A F:³�� F�� � F @ � ~ � �C � E AQ¬ ¢2� � } B A Fo� A F � I B D A F�� E I ®4C E I �QA F A � F A � � � C �HC F E A F
� A B � G � A D0� E �C � ~ A � C D �2� � A8C � �S� � A8£
� F ¬ A D C E I �QA�¢2� � ~ A F�� A�@ � C G � E C E � G A � F ¬ � A B � F @Q� � � } B
� � A�£ � � A { ¯ � A��HC F8� F�A � F A ��� I D } B A F z C D D � ¢�I�A � F A ~ D C � A ¡4� A F F � F @�¬ ¢2� � } B A FH± � E C � ~ A F�²
� F��-± � } B ¢2C } B A F�² ��� �C � E A FoG I � D � A @ E � G I � ¬ � @ A B A FoB�C E � � � E ¡ B A �HCg� A ��@ A @ A F ¢8�C � E � @ A F
� ��� } B F � E E � {
¯ � � ¢�I D D A FsG I F-� A �g� F F�C B �QA C ��� @ A B A F � � C ¦o� F � I D @ A � A �H¯ � � ~ � F @o� A � ± � E C � ~ A F�²
��� �C � E AQ� � A�³�A ¢�A @ � F @HA � F A � ¡ A � D ��� A �8z � A � B A � E � @ � C � A8� A �2�QA } B�C F � � } B A F | � � E A �H��C � �
A � F A�� A B ��~ D A � F A8×2�Q@ A � � F @QA � F A �2��A � E � �Q��E A F ×2F E A � � C � �H�2� A ���
B�C � A F � C � �H��A � F @ A ¥
� } B � �C F ~ E
¢2� � � { « � ��³SA � � � � A D��C F�� A � FQ� � } B�� F E A � F I � �HC D A F�³SA � � F @ � F @ A F�� � A � ��� E �C F�� A
¬ ¢2� � } B A F8� A F � I B D A F�� E I ®4C E I �QA F�� F8A � F A �
� � C �HC F E � E � � ~ E � � F � � @ A � � F @ � �� @ � @2C D � z � F ~ ¥
E � I F:� A ��« A � E � ¢�I @ A @ A F:� A �8� � C �HC F E�C D �2@ C F ¬ A � � A D C E � GgD A � } B E2��A ¢�A @ D � } Bg� � E {4� Fo� � A ¥
� A � z C D D0� � E�A ��A � F A�� �� � G � A D A « ¢�A } ~ A�G A � F
�� F � E � @ A8�HC E B A �HC E � � } B A � � A C D � � � A � � F @ � � A F
¨ � A F ¬ �� ��A � @ C F @�¬ �Q� F A F�� D � } BH� E C � ~ A FH³S� F�� � F @ � ~ � �C � E A FH� � � } B ¬ � � �� B � A FQ� F��Q� � A ª A D C ¥
E � G ��A ¢�A @ � F @Q� A ��� I B D A F�� E I ®4C E I �QAQ�� ��A � B�C � � E�¬ �g� F E A � � � �� } ~ A F {
� C ��³SA � � � � A D0� A � � � C �HC F E A F � A � E A E�A � F A F C D D @ A �QA � F A F � A } B�C F � � �����2C F � ¢2� Ag± � E C � ¥
~ A ² ��� �C � E A ¬ �-A � F A � £
� F�� } B � �C F ~ � F @o� A � ³�A ¢�A @ � F @s� A �g~ I F�� E � E � � A � A F�� A F � C � � A F ¥
� � F ~ E AQ� �� B � A F { £S� F:A � F � C } B A ��� F�� � � C @ �HC E � � } B A � � I � @ A B A Fo��A � E A B E�F � Fs� C � � F � � � A
£
� F�� } B � �C F ~ � F @�� A � ³�A ¢�A @ � F @Q� � � } B � � A � I � @ C ��A�G I Fg� I @ A F�C F F E A F 1 Á�É Ä
Û�Å ÿ�À ø0Ê Ä�Ô
Û�÷0Ä
Û�À Ä ¬ �:��A ¢�A � ~ � E A D D � @ A F {�� �>@ A F�C F F E A Fo³SA � � � � A D
¢��� � � AQ�HC FoC D ��� � A « ¢2C F @ � ��A ¥
� � F @ � F @ A FQ� � A2¨�A � C ��E B A � E
C D D A � ³SA � � F @ � F @ A F8¢8�C B D A F � � � A2� � A ª A D C E � G � I � � E � I F A F8C D D A �
� I B D A F�� E I ®4C E I �QA2� A � E � A E ¬ A F { ¯ A � E A � A�³�A � � � � A D A2� �� � �QA } B�C F � � } B A | � � E A �QA � ��A �0� A F A F
� � } BHA � F A8³�A B�C F�� D � F @��Q� E E A D � « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A FQA � � � A B D E � � � F���©
� � � � � A8³SA ¢�A @ � F @�A � F A �2�
� F ~ E � � I � A � �QA B � A � A � �
� F ~ E A �SG A � D �C � � E2C � �0A � F A � G I � @ A ¥
@ A ��A F A F z D �C } B A {

� � � �g¨�C � E A � D } B A F � � � A�� FHA � F � I D � �QA FHA � F @ A � } B D I � � A FH� � F�� {
¯ � � ��A ¬ A � } B F A F��Q� E K � � A « C B D � A �
z � A � B A � E � @ � C � A Ö�Ã Ü ³SA � �� } ~ � � } B E � @ � F @2� A ��« ¢2C F @ � ¥
��A � � F @ � F @ A F � C D � I K 	 Î Ó�� �� � A � F | � � E A �´G I F�Ó��
� F ~ E A F�� ��ã2ä ��� F����Q� E ¬   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¬ ¢� � A8¨�A � C ��E B A � E�� A ��� I I � � � F�C E A Fg� A ���QA } B�C F � � } B A F | � � E A �H� {
:<; = > ?�> @A> B�?��AD ò�EHG ISO4�S¥4R I g P b O M G I g d I g�c O G �SY Ç0Ã�õ Ã�Ä0Ã�ô a ¥kO I I�P G O4P G w c<G I�M O U
�SQ U NO G ISO UZÙkT O G w c d I g � � ¬   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¬ ¢ ^ ý �H	-Ò



Ç � 5 � ë2�Qä�â#È�ç 6�é¤�2á â#ÈZÊ
â#È2é�â Ñ �
R d P M US¦dAw i O I{T ¦R �2Y ~� À Ê Å ðSÊ À õ � � � A�³�A ¢�A @ � F @H� A ��A ��A F A Fo�0A F�� A D �2� F E A � D � A @ E�� A � B I D I F I �QA F « ¢2C F @ � ��A ¥
� � F @ � F @ ¬ �   ` ¬ �� � � � 	-Ò {

x

O x2

1

l

� F:� � A � A �2� I � D A � � F @H¢�A � � A F F � � B I D I F I �QA « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F � � � ~ � E � A � E { £
� F A � F ¥
� C } B A �H³�A � � � � A D2� �� � A � F | � � E A �#�Q� EQF � } B E � B I D I F I �QA F « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A FX� � Eg� C �
� I D @ A F�� A � � � A B A8¨�I D � � E A � F � � A } B�C F � ~ � {
³SA E � C } B E A Fs¢2� � A � F A | } B A � ��A � � � AgC � ��� A � B I � � ¬ I F E C D A F ¬ À � £S��A F A � I D D E {
| � Ag� A �2@ A ¥¬ ¢2� F @ A F � � � } BX� I:¬ �s��A ¢�A @ A F � � C ¦o� � A £S��A F A:� A �H| } B A � ��A � E A E �QG A � E � ~ C D�� � E {�� � � A
| } B A � ��A ~ �I F F E A�A � F A ��G I FQ¬ ¢�A � ª �C � A � Fg� A � F � � � A�C � �0A � F A � @ A �QA � F�� C �QA F ��} B�� A8C F @ A ¥
� � C } B E�� � F�� { � « � � ³SA � } B � A � � � F @H� A � ³�A ¢�A @ � F @ ~ C F F �HC F C D � � I I � � � F�C E A Fg� � A8¬ ¢�A �
� I I � � � F�C E A F ¬ ^ Àg� A � | } B A � ��A F ¬ A F E � � �H� � A � F A F �2� A B ¢2� F ~ A D T � �$� � A | } B A � ��A F�C } B�� A� F��HA � F A F ¯ � F ~ A D9n�¬ ¢2� � } B A F | } B A � ��A F�C } B�� A�� F�� � � C @ A FH¢2� � � � A � À � ��} B�� A�¢8�C B D A F {

x

y

z

θ

φ

� A � E � ~ C D A | } B A � ��A � � � A8C � �0A � F A � B I � � ¬ I F E C D A FH£S��A F A � I D D E {
� F � I D @ A�� A � « ¢2C F @ � � � � A | } B A � ��A � I D D A�I B F A | } B D � � � �
� � ES� A � ³�A E � C @8� A � ¨�A � } B ¢2� F�� � @ ¥
~ A � Eg� A � | } B A � ��A F ¬ A F E � � �H� � � I � I � E � I F�C D�¬ � 'T © s 	 ü 'T � ¢�I ��A � ü � A �gª C � � ���H� A �
| } B A � ��Ao� � E � � F��
� A � ¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E � G A ~ E I � � E A B E:� A F ~ � A } B Eg¬ � �:| } B A � ��A F�C } B�� A ©'¬ 	 s�} I � n ^ 'À_	 s � � F�n {
� I ��� � F � A � A FH¢2� � � � A � A�³�A � � F @ � F @ A F � � IHA � B�C D E A F ¢2� � ¬ ¢�A �� � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F�� �� � � � A « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F

� ¬ � ü } I � n�� T 	-Ò ^� À � ü � � F�nS� T 	XÒ ^



Ñ � �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
� F��g� � A � A ~ �I F F A F F � } B E2� F E A @ � � A � E�¢�A � � A F � A B A8�HC FgF � } B E�� C �2G I D D � E �C F�� � @ A�� � I � D A �
E C E � �C } B D � } B:@ A D �I � E�B�C E {S| I D } B A Ä0Ê Æ Ç�Â Ê Ä�Â À Û Ü Ê À Ü ÿSÉ Ü À Ä « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A Fo� � F��:F � �
� � A ¬ � A D D A z �C D D ASF � } B E B I D I F I �QA �4« ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F } � � A « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F ~ �I F F A F
C � } Bg� F z I � �ûG I F ×2F @ D A � } B � F @ A FgC � � E � A E A F {
� ��C D D @ A �QA � F�� E A FQB � A � ��A E � C } B E A E A F z C D D4D � A @ A F ³ B I D I F I �QA « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F�   � ¬   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¬ ¢A^ ý �H	-Ò ^{{{� � � ¬   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¬ ¢A^ ý �4	-Ò

� � { � �

G I � { � � A z � F ~ E � I F A F�� ù � A � A FQ@ A F
�� @ A F���I � E2� E A E � @�� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � { ¯ � � ¢�I D D A FHC F F A B ¥
�QA F � � C ¦H� � A « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A FQ� F�C � B0�C F @ � @Q� � F�� � � { B { A ��@ A D E A

ª C F @�� � � ù� ¬ *   ù «   1 o o o 1 � p *
«   1 o o o 1 ¢ 	 ³

� �� � C D D A ¬   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¬ ¢A^ ý � � � A � � { � �SA � � �� D D A F {� I � � A ¢2E I F�� } B A F | E C F�� � � F ~ E�C ���S@ A � A B A FQ� � @ F�C D � � � A � E
� � A�£Sµ � � E A F ¬�G I F « ¢2C F @ � ��A ¥
� � F @ � F @ A F8� � A � F ¢�A � A F B A � E0G I F8� I @ A F�C F F E A F 1 Á�É Ä0Û�Å Ë4Ü ïÉ Ó Â À Ä � � � A�� C � �� � � I � @ A F � � C ¦
� � AH³SA ¢�A @ � F @ � A ���QA } B�C F � � } B A F | � � E A �H�8C � ��� A � � � � } B � � { � ��� A � E @ A D A @ E A F � � �I @ D � ¥
} B A � ¢�A � � A2¬ A � E C � B0�C F @ � @ A F�� ¡ A � D �QA F @ A2� A �4ã ¢ G A � D �C � � E { ¨Q�C ��A�A ��� � A � A ��� �C � E A2F0�C �QD � } B
F � } B ES� F���G A � � } B ¢8�C F�� A FQC � } BHC D D A2C F�� A � A F ��� �C � E A � � I�¢8�C � A�� � A�³SA ¢�A @ � F @�� A � �
� F ~ ¥
E A�@ D A � } B � �I � �Q� @�@ A � C � D � F � @�� F�� ~ �I F F E A�� �$C D D @ A �QA � F A FHF � } B E�� � A�³�A � � F @ � F @ A F � � { � �
A � � �� D D A F {
� � A « ¢2C F @ � ~ � �C � E A�� � F�� � A � �
I � E � D C E Ê ø0À É õ À Ü � C E � � © � � A�D A � � E A F ~ A � F A �2� ��A � E � � { B { � � A
± � E A B A F8� A F ~ � A } B E ²�C � � � A � � � � } B � � { � �4C ��� @ A ¬ A � } B F A E A F ¡ A � D �QA F @ AS� A �Sã ¢ � C � � � A � � � A
³SA ¢�A @ � F @HG A � D �C � � E {
� £S� F A � � �C ¬ � � A z I � ��� D � A � � F @H� � A � A � | C } B G A � B�C D E �2¢2� � �g� F E A F:� �
�(q � D A ����A � E � } B A F8� � � F ¬ � � @ A @ A ��A F { �4³�A ¬ A � } B F A F�¢2� � � � A | � �Q�QAS� A � � F F A � A F�� F���´ I � A �
�C � ¦ A � A F ��� �C � E A � � � A2� C �
�QA } B�C F � � } B A | � � E A ��C F E � A � ��A F � �Q� E�z-� F���� � A « ¢2C F @ � ~ � �C � E A
�Q� E�r � � I�D C � E A Fg� � A � A ¢2E I F�� } B A F ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F< ù �¬ ù 	7z ù ` r ù � ��	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ K � ¡ � � { � �
� � A � I E C E � I F�� � E4B � A � � I�@ A ¢8�C B D E � � C ¦2� �� � A � F | � � E A �´G I F�Óû�S� F ~ E A F8� � ã2ä � K 	 Î Ó �
@ � D E ©;<   	�< � 	�< ä 	 � C � � A8� A �2A � � E A Fg�S� F ~ E � ^ <
s_	�<"t�	�< � 	 � C � � Ag� A �¬ ¢�A � E A Fg�S� F ~ E ����� ¢ {� À Ê Å ðSÊ À õ � ³SA � �LA ��A F A F
�
A F�� A D8¢2� � ~ Eg¬ ��� �C E ¬ D � } B´¬ � �:| } B ¢�A � ~ � C � E ö 	 < Û A � F A
« ¢2C F @ � ~ � C � E 1 � F ª � } B E � F @:� A � �0A F�� A D C } B�� A � � F��o¬ ¢2C � � I � � C ¦:� � A � A ~ E I � � � �Q�QA
ö `�1 E C F @ A F E � C D�¬ � � ��� A � ��� A �2�0A F�� A D ��D � A @ E {
� � A:³�A � } B � A � � � F @s� A � ³�A ¢�A @ � F @s� A � | � � E A �H�HC F B�C F��sG I F � I I � � � F�C E A F � � { � �Q� � E
� F0�I ~ I F I �Q� � } B4© � � A�A � � I � � A � E��QA B �2� I I � � � F�C E A FHC D �S¢�A @ A FH� A � £Sµ � � E A F ¬�� A ��« ¢2C F @ � ¥



Ç � 5 � ë2�Qä�â#È�ç 6�é¤�2á â#ÈZÊ
â#È2é�â Ñ �

O

Z

= mF g (Schwerkraft)

F+Z

��A � � F @ � F @ A F � � { � ��F0�I E � @Q� � E � � F�� � � A8� F G I D G � A � E�� � A � ¬ � F0�C } B�� E ��� F ��A � E � �Q��E A F z � F ~ ¥
E � I F A F�r ù { £���D � A @ E2C � �S� A � Ö�C F�� � ¢�A D } B A � « � A D4�HC FgB � A � G A � � I D @ A Fg� I D D E A © �HC Fg¢2� � �
G A � � � } B A F � ¬ �2��	 K���³ ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F�� �� � �HG A � C D D @ A �QA � F A � E A � I I � � � F�C E A F
�� ��A � ¬ � @ A B A F � ¢�I�� � A « ¢2C F @ � ~ � �C � E A2F � } B ES�QA B � ¬ � � £ � � } B A � F � F @�E � A E A F { z �� � � A F z C D D
B I D I F I �QA ��« ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F�D �C ¦ ES� � } BQ� � A � A � « � A D � FH� A �2¡ C ESA � � A � } B A F { ¯ � � @ A ��A F
¬ � F0�C } B�� E�� � A � I � � } B � � � E2C F � F�C } B:� A � �HC Fg� F:� A � � � C µ � ��G I � @ A B E � � F�� � } B � } ~ A FHA � F A
³SA @ � �� F�� � F @QB � F E A � B A � {× À ÿ
Ü É ÷
Æ Ç
Å É Ä�Á�À Ê Å ÷
Ä0Û��
¨�A @ A ��A F � A �4A � F | � � E A �û�Q� E � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w2� ¬ ^ '¬ ^ ý � ^ ¬ 	 � ¬   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¬ ¢ � {
� � � � �I � AS� � A�³SA � � F @ � F @ A F � � { � �4� � � } B�� � AS£
� F � �� B � � F @2G I F��/	 KH�
³ G A � C D D @ A �QA � F A � ¥
E A F � I I � � � F�C E A F ¡ 	 � ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � � � � { B { ~ I F�� E � � � A � A z � F ~ E � I F A F � * � ¡   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¡ � ^ ý �� ��	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ K ���Q� E2� A � £
� @ A F�� } B�C � E � � C ¦H� � A8¨�D A � } B � F @ A F� ù � �H  � ¡ ^ ý � ^ ¡ ¡ ¡�^ �2¢4� ¡ ^ ý � ^ ý � 	-Ò � ��	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ ³ �
� �� � C D D A � ¡ ^ ý � |g� â ã � q ãsA � � �� D D ES� � F�� { � � A � D I ~ C D A �
£
µ � � E A F ¬�� I D } B A ��z � F ~ E � I ¥F A FQ� � ES� � � } BH� A F | C E ¬��� ��A � � � � D � ¬ � E
� A � F � A � E A z � F ~ E � I F A FQ� F��Q� � A�³SA � � F @ � F @
C Fg� A F ª C F @QG I F7¥ P � eP p u § @ A � � } B A � E {� ³2� � A � F � A � AS� � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F�� A � | � � E A �H� ôsÊ Â « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F � ·w�� ¡ ^ '¡ ^ ý � �
� � � } B £
� F�� A E ¬ A F � A ��z � F ~ E � I F A F � * � F:� � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w � A � | � � E A �H�
I B F A « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F4©·w2� ¡ ^ '¡ ^ ý ��© 	 w ¥ �H  � ¡ ^ ý � ^ ¡ ¡ ¡�^ �2¢4� ¡ ^ ý � ^ '�H  � ¡ ^ ý � ^ ¡ ¡ ¡S^ '�2¢4� ¡ ^ ý � ^ ý §#¡
¯ � A�¬ � G I � � � E '� ù � ¡ ^ ý �4	 Æ �* «   P v eP õ u � ¡ ^ ý � '¡ * ` P v eP ( � ¡ ^ ý � {� ��� | E A D D A8� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F�¬ � ·w C � � ©·· ý ��� ·w� '¡ ù   	 � ·w� ¡ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡



Ð Ò �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
� � A ��� � F��H� � A�� F � A FgG A � C D D @ A �QA � F A � E A F � I I � � � F�C E A F ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � C ��� @ A � � �� } ~ E A F³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQ� A � � C @ � C F @ A � | � � E A �H�
�Q� E « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� z I D @ E0�HC F�� � A � A �
� I � � } B � � � E � � I�� � F��8� � A « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F�� � A F E � � } B

A � � �� D D E � � F��g� � A8£
� F � �� B � � F @�G I F « ¢2C F @ � ~ � �C � E A FHA � �� � � � @ E2� � } B {� À Ê Å ðSÊ À õ � £
��A F A �2�
A F�� A D {
Ö2� A � � F E A � G A � � E A B A FH¢2� � A � F A F �S� F ~ E2�Q� E � C � � A�< � � A � � � } Bg� F E A � � A �$£
� F § � ¦H� A �
| } B ¢�A � ~ � C � E0C � � A � F A �0��� A � � D � F � A4� ��ã � ��A ¢�A @ E � � � A
¢2� � I { ³ { � { ��{ C D �4� � A � �I � � F @ � �QA F @ A
� A � ¨�D A � } B � F @ ¬ �   ` ¬ �� � � � 	-Ò�¢8�C B D A F { « � �0� � � D A �QA F E � A � � F @�� � A � A �
« ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @A � � � A B D E2� � } Bg� � A8£
� F � �� B � � F @QA � F A � ¯ � F ~ A D �/nH� � � } B

¬   	 �H  � n �4	,� } I � n ^ ¬ � 	 � � � n �4	,� � � F�n ¡
� � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w 	 � < Y � � � '¬ �   ` '¬ �� � ` < � ¬  
� A � � ¬ � A � E
� � } B�� C F F8¬ � ·w2� n ^ 'n �H	� < Y � � � � 'n � ` < � � } I � n {�� � A8³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @�� �� � n�� � E2� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @·· ý � ·w� 'n � � ·w� n 	XÒ<	�<"� � �n ` < � � � � F�n ¡���­ � � G C D A F E�@ � D E

�n<	 � £ � � � F�n
�Q� E £ 	 � � Y � �   û � {Ë¤¹ w
¹ ¸��-Á Ö Ð¤ÃÄ�Õ Ñ Ä�Õ�Ö Ñ�Á�Ð�x7Á�Ô�Ð�¿ Ä Ï(� Å ¿ Õ/y Á;Î Å Ä�Õ�Ö
� FQ� � A � A � � ��� } B F � E E
��A @ � �� F�� A FQ¢2� � � ¢2C � � ��� � A2¨�A � � C � } B�� C F ¢�A � � � F @ � � } B E � @�� � E � �2� ¥
F I D � ��| A � E A Fg� � ® { � {
� � A�£
� F � C } B B A � E�B�C D ��A � ��A E � C } B E A E A F�¢2� � A � F8C � E I F I �QA � | � � E A �´�Q� E � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I Fw 	 < � ¸ '¬ ¸ � � 9 � ¬ � ^ ¸ '¬ ¸ � 	 ¢©ù «   '¬ �ù � � { � Ò �
� F��H¬ A � E � F�C � B0�C F @ � @ A FHB I D I F I �QA F « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F�   � ¬ �4	 ¡ ¡ ¡ 	7� � � ¬ �4	-Ò ¡ � � { � � �
� � A � A ¢2E I F�� } B A F ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQD C � E A Fg� Fg� � A � A � z C D D< �¬ ` @ � C � 9�	,r ^ � � { � � �
�Q� E�r´� A �8« ¢2C F @ � ~ � C � E {
¯ � � ��A ¬ A � } B F A FH�Q� E � � � A � �I � � F @ � �QA F @ A�� A � B I D I F I �QA Fg³SA � � F @ � F @ A F � � { � � � �

� © 	 Ý ¬ | ã ¢ ÁÁÁ � * � ¬ �4	-Ò } �S	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ ³ Þ ^



Ç � 5 � ë2�Qä�â#È�ç 6�é¤�2á â#ÈZÊ
â#È2é�â Ð �
� F��g� A � F � A � A FH¬ ��° A � A � ¬ |g� A � F A FHD � F A C � A F ª C � �� p � © 	 Ý 5 | ã ¢ ÁÁÁ � � � * � p � 5 �4	-Ò } �S	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ ³ Þ ¡� p � B A � ¦ Eg� A � Ñ É Ä
Û�À Ä�Â Ê É õ Ü É ÷0ô C F
� � A:� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E � � �
�
� F ~ E ¬ {44z � õ À ô ÿ�À Ü Â Å Æ Ç0À Å�3�Ü Ê Ä2Ò Ê ð4� � � A « ¢2C F @ � ~ � C � E"r$� E A B Eg� Fo° A � A ���
� F ~ E ¬ |û�� A F ~ � A } B E2C � ��� p � © ¯ r ^ 5 ± 	-Ò^� �� � C D D A�5 | � p � ¡ � � { � Î �
Ö2� A � ��A �
� � E ¯ ° ^ ° ± � C ��G I �>£
� ~ D � � � � } B A F�ã2äHA � A � � E A | ~ C D C � � � I � � ~ E�C � �kã ¢ © ¯ ü ^ þ ± 	Æ ¢ù «   ü

ù
þ
ù
{ ¯ � � � C @ A FgC � } B4© 1 Á�É Ä0Û�Å Ë4Ü ïÉ Ó Â À:õ À Ê Å Â À ÄsË�À Ê Ä0À/Ö0Ê Ü Â ÷0À õ õ À � Ü ÿ�À Ê Â {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � C ���(q � D A ����A � E � } B A�� � � F ¬ � � D �C ¦ E�� � } BQF � } B E2C ��� � � { � � �
� F�� � � { � � �S� A ¥

� � ¬ � A � A F � � I F�� A � F ��� ¦HB � A � C D ��¬ ��� �C E ¬ D � } B A � � B � � � ~ C D � � } B A �2�
I � E � D C E�� F G A � E � A � E2¢�A � ¥
� A F { £���� � � D � ¬ � A � E � � C ¦ � C � | � � E A �¼C � �2� A �¼� � � } Bo� � A « ¢2C F @ � ��A � � F @ � F @ A F � � { � � �
A � F @ A � } B � �C F ~ E A F � I F � @ � � C E � I F�� � C � � � F0�C �QD � } B C � � �:� ± � � A C D0@ D A � E A E ² � � C ¦gC D � IQ� F�� ¥
��A � I F�� A � A ª A � � � F @ � G A � D ��� E A � � � AH° Cs� F � A C D A F | � � E A �QA F-� �Q�QA � G I � D � A @ A F � G A � ¥
F�C } B D �C � � � @ ��C � � � F�� {�� � E � � { � � � ~ �I F F A FH¢2� � C F�� E A D D A�G I F � � { � Î ��C � } Bg� } B � A � ��A F4©¯ < �¬ ` @ � C � 9 ^ 5 ± 	-Ò^� �� � C D D A�5 | � p � ¡
| A �2F � F � © ��â ã � r'�_^�¡ ur{��� ¡ �Z	 � �H  � ¡ � ^ ¡ ¡ ¡S^ �2¢4� ¡ � �g� � A � � � � D � � F @ G I F| } B � � E E � � �2� A � ¨�A � � C � } B�� C F ¢�A � � � F @ � � F��� � © � â ã � q ã � r � �

� ¡ ^ '¡ �ûur � ��� ¡ � ^ � õ ��� '¡ � �� � A�¬ � @ A B0�I � � @ A�Ñ É Ä0Û�À Ä�Â Ê É õ É ÿ0ÿSÊ õ ø0÷
Ä0Û {�¯ � A�� F | } B � � E E � ³��2� � D � A FH¢2� �·w © 	 w � � �Z¡[�\ @�]/�AD ò�²�O G¤� © � ý Ü ^ ý   ��| ã r��#^ ý ur ¡ � ý � O G I�OZ§#d U � OZd ISM�� � � © � ý Ü ^ ý   �fr
�_^ ý ur ¬ � ý � G c U<¨kG T M�d IAY O U$� ~ b�G U<P w c U O G b O I-¡ � ý ¼ ��	 ¡ O ¼ S ^ ¬ � ý ¼ �f	 ¬ O ¼ S � ¿ 	�Ò ^ � � ~j<R IAI�P G ISM�M G Okx Q T g O I�M O I_okd P P R g O I/� d�O G ISR I�M O U{¦R | d G � R T O I�Y è
J G V_j<R P�b�G U i d I g P x d I i Y G Q I�R T ·T � � �2© 	 ì ( Ê( ) ·w � ¡ � ý � ^ '¡ � ý � � · ý G P YfO � Y U O N�R T�G Ib��R d x<M O UM d U w c2¡ � ý Ü ��	 ¡ O Ü S d I�ME¡ � ý   ��	 ¡ O   S O G I g O P w c U�¦R I i Y O Ive_O I g O<� Q IFM G �kO U O I � G O U ¤b R U O I/§#d U � O I ~J G G V{j<R P<M9} ofT O N�b O U Y P w c O#�HU G I � G ]�G P YkO U xA¦d T T Y è

¯ < �¬ `{g U R M 9 ^ 5 ± 	-Ò x ¦d U<R T T O 5 | � p � ¡



Ð � �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� £��2¢2� � � C D � IH� � A ���­ � � G C D A F ¬8� A ���(q � D A ����A � E � } B A F � � � F ¬ � � ��¬ � �>Ö�C ¥
�Q� D E I F�� } B A FH� � � F ¬ � � � A �2~ D A � F�� E A F ¯ � � ~ � F @ � � �� � � � A8³SA ¢�A @ � F @QC � �;� � �S��A B�C � � E A E {� À Á�À Ê Å � A � | C E ¬ A � ©
� � A8£Sµ E � A �HC D � E �C ESG I F ·T � F � ��A � A � E A E

Ò#	 � ¬ ·T � , ��© 	 ·· Æ ( Ê×( ) ·w ¥ ¡ � ý � `-Æ�,0� ý � ^ '¡ � ý � `�Æ ',0� ý � §�· ý ÁÁÁ ~ « Ü ¡×2��� � A � A8³�A � � F @ � F @QC ��� ¬ � ¢�A � E A F � @ A B A Fg¢2� � ¬ � � � � �� ��A � ©� � ¡ � ý � `-Æ�,0� ý � � 	 ¬ � ý � `�Æ 5 � ý � ` � � Æ � � ^'� � ¡ � ý � `-Æ�,0� ý � ��	 '¬ � ý � `�Æ '5 � ý � ` � � Æ � � ^
¢�I ��A �95 � ý ��© 	 � õ O ( S � � ,0� ý � � {�� C F FgA F E � E A B E ©

Ò#	 � ¬ ·T � , � 	 ·· Æ ( Ê×( ) w2� ¬ `-Æ 5 ^ '¬ `-Æ '5 � · ý ÁÁÁÁ ~ « Ü	 ·· Æ ( Ê×( ) � < � ÁÁÁ '¬ `-Æ '5AÁÁÁ � � 9 � ¬ `�Æ 5 �   · ý ÁÁÁÁ ~ « Ü	 ( Ê×( ) ¥ � < '¬ ^ '5 � �s� ��9�� p � 5 � §#· ý8 O ( ) S «(8 O ( Ê S « Ü	 � ( Ê×( ) ¯ < �¬ ` @ � C � 9 ^ 5 ±k· ý 	-Ò ¡ � � { � Ñ �
� C ,0� ý ����A D � A � � @�@ A ¢8�C B D E2¢�A � � A F ~ C F F � � � E�C � } B45 � ý � | � p O ( S � ��A D � A � � @ { � C �Q� E�� I D @ EC ���2¨�D A � } B � F @ � � { � Ñ �2� � A ���­ � � G C D A F ¬�G I F � � ��� F�� � � � � { ö
Ö2� A � �Q� E8� � EQC ��A � ° A E ¬ EH� � A ª � } B E � @ ~ A � E�� A � ¨�A � � C � } B�� C F ¢�A � � � F @ @ A ¬ A � @ E � � A F F-C ���
� A �$Ö�C �Q� D E I F�� } B A FH£Sµ E � A �HC D � � � F ¬ � � � �� � ·T �0� � � � � I D @ A Fg� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F4©·· ý � ·w� '¡ ù 	 � ·w� ¡ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡Ë<" F J�. u�r ( u é�143��$r ( $Qx ( $8u (
� �2� F I D � ��| A � E A F � � ® { �
� F:� � A � A � � ��� } B F � E E2��A B�C F�� A D F ¢2� � D � F A C � A � C @ � C F @ A � } B A | � � E A �QA {4| I D } B A | � � E A �QA
D C � � A F:� � } B � F @ A � } B D I � � A F A ��z I � �$D �I � A F {S� | � AQ� � F�� � F A � F A �>� � �C E A � � A � F � A � E A F | � F F
Ê Ä�Â À Û Ü É ÿ�À õ { � � FHG � A D A FQF � } B E D � F A C � A FQ� � I � D A �QA FQD � A � A � ESA � F A�D � F A C � A � �C B A � � F @ ­ ��C D � ¥
E C E � G � � } B E � @ ASI � A � ¬ � � � � A � A F�� E A D D A F�� A2£ � @ A � F � � � A { | A D ��� ES¢�A F FQ� A ��F � } B ES� I�� � E � ~ C F F
� � AH×2F E A � � � } B � F @ � A ��D � F A C � @ A F0�C B A � E A F | � � E A �H��B0�C � � @ A � FoF
�� E ¬ D � } B A ��| } B � � E E8C � �
� A � ¯ A @Q¬ � � � A � � E �C F�� F � ��� A ��F � } B E D � F A C � A FH� � I � D A �H�S� A � F {



Ç � A �/��å0éSá â�éXç0ì
ã<� á â#ÈZÊ
â#È2é�â Ð ÎË¤¹ �¤¹ ¸&x7À Á;Î Ï(� Ö Á y Î Ï(� á Å À ¿ Ö Á Õ
³SA E � C } B E A�� C �2C � E I F I �QA8� � F�C �Q� � } B A | � � E A �'¬ 	F� � ¬ � ¡ � � { � Ð �
� C } B � A � F � E � I F´� { � � B A � ¦ E�A � FX�S� F ~ E ¬ Ü � A � � A � F � E � I F�� ��A � A � } B���G I Fv��� � F @ � D �C � �¢�A F Fo@ � D E�� � ¬ Ü �<	�Ò {
� Cg� �� � � � F @ � D �C � A � ¬ Ü � � A ~ I F�� E C F E A z � F ~ E � I F ¬ � ý �<	 ¬ Ü � � A¨�D A � } B � F @ � � { � Ð �2D �I � E � F A F F A F:¢2� � ¬ Ü C � } B:A � F A�× õ À Ê Æ Ç0Û�À ÁHÊ Æ Ç�Â Å õ É Û�À � A ��� � F�C �Q� ¥� } B A F | � � E A �H� {
� �
� I D @ A F�� A F8��A � } B0�C � E � @ A F�¢2� � � F��
�Q� E0A � F A ��C � E I F I �QA F � C @ � C F @ A � } B A F | � � E A �
�Q� E
� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w 	�� � 9>© � â ã � q ã � r ã ^��	 �� �©ù 1 * «   <

ù * � ¡ � '¡ ù '¡ * ^ 9�	79 � ¡ � ¡ � � { � Ô �

� � A ~ � F A E � � } B A £SF A � @ � AHB�C E � I � � E � Go¬ �-� A � F4©¤��å>Òo� F�����	¼Ò � '¡ 	¼Ò {�� £S� F A
~ � F A E � � } B Ag£
F A � @ � Ag� A � B � A � G I � @ A @ A ��A F A FoF � } B EQ� � C @ I F�C D A F z I � �¼¢2� � �:� F���� FX� A �
¡ B A I � � A�� E C � � A �2� �I � � A � ��A @ A @ F A F { �
� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F íí ( P QP�Rõ e 	 P QP õ e � �_	�� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4��D C � � A F:� � } BoC D ��A � F | � � E A �G I F-� �
¨�D A � } B � F @ A FXA � � E A � þ2� � F � F @ � C D � Io� F´� A � z I � � � � { � Ð � � � } B � A � ��A F { Ö2� A � ¬ �
� A E ¬ A Fg¢2� ��¢ ù © 	 � w�� � '¡ ù 	 Æ �* «   < ù * � ¡ � '¡ * {4� C F FgA F E � E A B E ©'¡ ù 	 �© * «   < �  ù * � ¡ � ¢ * ^ '¢

ù 	�� w� ¡ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡[�\ @�]/�AD %�EHG I��Hd IAi Y4� ¡ Ü ^ '¡ Ü � G P YSO G I�O�ÙkT O G w c g O ¥2G w c Y P T R g O#M O PfM d U w cZJ � ~ y � V#M O ®2I G O U Y O IÚSR g U R I g O L ² » P Y O N<Pkg O I�R d�M R I I a ¥4O IAIZg G T Y è '¡ Ü 	-Ò d I�M�¡ Ü#G P YSi U G Y G P w c O U��Hd IAi Y�� Q I 9<~� À Á�À Ê Å � £S� F A ª � } B E � F @ � S ��� � E ~ D C � {0z �� � � � AQC F�� A � A ª � } B E � F @ � ñs��� } B � A � ��A F ¢2� �
� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F�� Fg� A ��z I � �·· ý � �� '¡ ù 	�� �� ¡ ù � � 9� ¡ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡¯ A @ A F ¡ � ý � � ¡ Ü � �� � A � F Ag¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A���� ¦:F I E ¢�A F�� � @:@ A D E A F '¡ Ü 	>Ò {Sz �� �'¡ Ü 	-Ò8G A � � } B ¢2� F�� A E�C ��A � � � Y � ¡ ù ¢2� A�C � } B íí ( P 
P�Rõ e 	 '¢

ù
{ � A � B�C D �Q� � E ¡ � ý �4	 ¡ Ü @ A F�C �

� C F FgA � F A � �I � � F @ � ¢�A F FH@ � D E © � ��9�� õ ) 	-Ò {Ë¤¹ �¤¹ Ë�� á ¿;Ô�Î À Î á Ã¿ á �¤½ Õ x7À Á�Î Ï � Ö Á y Î Ï � á Å À ¿ Ö Á Õ
¯ � � � F E A � � � } B A F
F � F
� � As³SA ¢�A @ � F @X¬ � � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ A F´� F�� A �:� �C B AoA � F A �
¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A {



Ð Ñ �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
:<; = > ?�> @A> B�?��AD %�EHG ISOfÙkT O G w c g O ¥2G w c Y P T R g O ¬ Ü<O G ISO P#hAO i Y Q U x O T M O P � c O G �SY Ú�Ê É ðS÷0Ä
Ã Ö4ÝÅ Â É ÿSÊ õ a x R T T P/O PZG I/� O M O U-�SN#g O b d I g × � Q I ¬ ÜvO G ISO��SN#g O b d I gH�c� × � Q I ¬ Ü/g G b Y aP Q M R �/xA¦d UZM O Ib�HT d � T ( � Q I � g G T Y è T ( � ¬ � | × xA¦d UZR T T O ¬ |H�#^ ý åXÒ ~

U

V
x 0

x

£S� F � � C � � F I G � � E C � � D A � �
� F ~ E ¬ Ü[�\ @�]/�AD C .�¨�O Y U R w c Y O�M R P�ÚSR g U R I g O L ²A» P Y O N�N<G Y�ÚSR g U R I g O L �Ad IAi Y G Q I J � ~ y � V ~ b/O IAI¡ Ü/O G I/P Y U G i Y O P#T Q i R T O P�e/G IAG N<d N'M O Uk] Q Y O I�Y G O T T O I�EHISO U g G OfG P Y a M R I I�G P YkM G OZÙkT O G w c g O ¤¥2G w c Y P T R g O�� ¡ Ü ^ Ò � ÚSG R ] d ISQ � L P Y R b G T ~� À Á�À Ê Å � ¯ � � � A E ¬ A F , © 	�9 � ¡ Ü � { � � � } B�@ A A � @ F A E A ¯ C B D G I F Æ =XÒ ~ �I F F A F8¢2� � � � A ° A F � ¥
@ A « ��� C �Q�QA F B�C F @ � ~ I � � I F A F E AS� A �S� A F @ A � ¡ ¸ 9 � ¡ �
� ,H`�Æ £ � � � A ¡ Ü A F E B0�C D E � ��A D � A � � @
~ D A � F �HC } B A F {4| A � A F ¢ ù 	 � w Y � '¡ ù � � A8G A � C D D @ A �QA � F A � E A F � � � � D � A�� F��_�Z© 	�� ` 9� � A�£SF A � @ � A�� A � | � � E A �H� {4� C F F � � E�� � A�A F E � � � A } B A F�� A « ��� C �Q�QA F B�C F @ � ~ I � � I F A F E Ar Ü � A ��¨�A � � A E � � � ¡ ^ ¢ � ¸ � � ¡ ^ ¢ �
� ,<`-Æ £ � �$�
B�C � A F � C � ��A � F A���A D � A � � @ ~ D A � F A8×2�Q@ A ¥
� � F @Q� A �2�
� F ~ E � � ¡ ^ ¢ �H	 � ¡ Ü ^ Ò � { r Ü � � E2C ��A � C � � @ � � F��g� A �2£SF A � @ � A � C E ¬ A �
� F E A � � A �
�
B�C � A F § � ¦ � F G C � � C F E {
� A � B�C D �oG A � � D A � � E�° A � Ag�SB�C � A F ��C B F8� ¡ � ý � ^ ¢0� ý � �H� Fs� A ��� �C B A
G I F � ¡ Ü ^ Ò � � ¢�A F Fg� � A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ � ¡ � Ò � ^ ¢0� Ò � � F�C B A�@ A F � @���A � � ¡ Ü ^ Ò ��D � A @ E {Ë¤¹ �¤¹ ßÍ»�Î Õ Á�¿;Ð�Î Å Î Á�Ð Ä�Õ�Ö
¯ � �8~ A B � A F:¬ �s� A �ZC D D @ A �QA � F A F | � � E A � � � { � Ð ��¬ � � �� } ~�{ ³�A �2� A � ×2F E A � � � } B � F @ � A �
� �I � � F @ A FQG I F � � { � Ð �S� FH� A �2� �C B A�A � F A � ¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ AS��A F � E ¬ A FH¢2� � B0�C � � @8A � F A
D � F A C � A �2� � � I µ � �HC E � I F {�� | � A B A�¬ { ³ {4� ��� } B F � E E�� { �8� � A � A � | ~ � � � E A � { �
¡ C � D I � � £
F E ¢2� } ~ D � F @8� A � � A ~ E I � � A D � A �H�¼� ��� � A8¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A ¬ Ü D � A � A � E ©� � ¬ �4	 ��p ) � � ¬ � ¬ Ü � `�O � � ¬ � ¬ Ü � � � ^
� F��s�Q� E Û © 	 ��p ) � A � B�C D E A Fs¢2� � � �� � À´© 	 ¬ � ¬ Ü � C ��D � F A C � � � � A � E AH� � F�C �Q� � } B A| � � E A � 'ÀZ	 Û À ¡
� C �SD � F A C � � � � A � E A | � � E A �ûB�C E�� A F � I � E A � D � � C ¦8A �SD � F A C � � � ES� F��H� A �2z D � ¦�� I � I � E�C F @ A ¥
@ A ��A Fg¢�A � � A F ~ C F F4© T ( 	XA µ � ý Û 	 � � ` ý Û�` �� ì ý � Û � ` � � � ¡



Ç � A �/��å0éSá â�éXç0ì
ã<� á â#ÈZÊ
â#È2é�â Ð Ð
¯ � � � �I } B E A FH¢2� � � A F � ¢2� AQ± @ � E ²�� � A �2� � � I µ � �HC E � I FQ� � E { z C D D �S� � A�¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A
¬ Ü�� � C � � F I G � � E C � � D � � E � G A � ¢�A � D E0� � A2³SA ¢�A @ � F @�� �� � C D D A « A � E A F8� F�� A �S� �C B A�G I F ¬ Ü8� � I ¥� A � FH� � A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @�F�C B A2@ A F � @���A � ¬ Ü D � A @ E � � � F��Q� � A2D � F A C � A �2� � � I µ � �HC E � I F@ � � ESA � F A ­ ��C D � E C E � G � � } B E � @ A�³�A � } B � A � � � F @ { � F � � ¢�A � A F B A � E�G I F � � C � � F I G � | E C � � D � E �C E
¢2� � �QF � � � � A � � � ¬ ¬ A � E � � F�C �Q� ~�� � } B E � @8¢2� A � A � @ A @ A ��A F {
¯ � � ¢�A F�� A Fg� F���¢2� A � A � � A � � C @ � C F @ A � } B A F | � � E A �û�Q� E � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F � � { � Ô �
¬ �g� F��HD � F A C � � � � A � A F�� �ûA � F A�¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A � � � A�¢2� � I { ³ { � { ��{ C ���S� F ~ E ¡ Ü 	-Ò
¢8�C B D A F { � C ¬ �H@ A F
�� @ ESA �SI ®�A F�� � } B E D � } B � � � A ~ � F A E � � } B A2£SF A � @ � A¤��	  � Æ ù 1 * < ù * � ¡ � '¡ ù '¡ *� � � } BH� B � A F � ��� � � � } ~ � �� ��¡ 	 ¡ Ü 	-Ò�¬ �gA � � A E ¬ A F �� � 	 �� © ù 1 * t

ù * '¡ ù '¡ * ^�t ù * © 	�< ù * � Ò � ^
� F��g� � A � I E A F E � A D D A�£
F A � @ � A ­ ��C � � C E � � } BQ¬ �gF0�C B A � F �9 � 	 �� © ù 1 * �

ù * ¡ ù ¡ * ^�� ù * © 	 � � 9� ¡ ù � ¡ * � Ò � ¡
� � A � C E � � µ Û � A �2D � F A C � � � � A � E A F | � � E A �H��B�C E�� F � � A � A � z C D D4� � A8¨�A � E C D EÛ 	H� Ò&� �  �
Ø Ò   �Q� E\� 	 � t ù * �
� F�� Ø 	 � � ù * � ^
� F��g� A � �SB�C � A F § � ¦�A � @ � � E2� � } BH¬ �T ( 	XA µ �8� ý Û ��	 } I � B � ý Û � ` � � F B � ý Û �

	 ���� } I � � ý � � �   Ø �����   � � F � ý � Ø � �   �� Ø � �  �
Ø � � F � ý � � �   Ø �� � �   Ø } I � � ý � Ø � �   �
� ��� ^

¢�I ��A � } I � � �#© 	 #Æ¢ « Ü � � �:� ¢ Y � � K � ì4� F�� � � �   � � F � �8	 #Æ¢ « Ü � � �:� ¢ Y � � K/` � � ì { £
� FC F�� A � A � � A � � C B � A Fo¬ � �Q� I F�� E � � ~ E � I Fo� � A � A �8�SB�C � A F § ��� � A ��� � E ¡ B A �HC � A �8F0�C } B�� E A F
� ��� } B F � E E � {Ë¤¹ �¤¹ w���½�Ð()?¿�À Å Ï � y Î Õ�ÖyÄ�Õ�Ö Á Õ
¯ � � ��A E � C } B E A FQ° A E ¬ E8� C ��� � I � D A � Ë0õ À Ê Ä0À Ü:í0Æ Ç�ÁHÊ Ä
Û�÷0Ä
Û�À Ä � � { B { ³�A ¢�A @ � F @ A F:� A �
D � F A C � � � � A � E A F � C @ � C F @ A � | � � E A �H�
�Q� E � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I Fw 	�� � 9 ^ ��	 �� �©ù 1 * «   t

ù * '¡ ù '¡ * ^ 9�	 �� �©ù 1 * «   �
ù * ¡ ù ¡ * ¡ � � { � � �

« � � G I D D � E �C F�� � @ A F � �I � � F @�� A �2� C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F8� � ESA �S@4�� F�� E � @8¬ �HC ��� E � C B � A � A F {
| A � � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � £ A � F AQ³2C � � ��� A � � A ~ E I � � C � �H�fã � {�� ³SA C } B E A � � C ¦H¢2� � B � A ��~ A � F AQ£
� ¥~ D � � � � } B A | E � � ~ E � � C � �Hã � G I � C ��� � A E ¬ A F�ì � ¯ � � � A � F � A � A F ¬ ¢�A � ­ ��C � � C E � � } B A z I � �QA F



Ð Ô �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
t�^ � © ã � q ã � r ã´� � � } Bg� � A z I � � A � � F @ A F4©t8� � ù ^ � * �4	 t ù * � F�� �H� � ù ^ � * �4	 � ù * � � ^ �S	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡
� D � ­ ��C � � C E � � } B A z I � �QA F�� � F�� t � F�� � � � �Q�QA E � � � } B�� F�� B � A F �2� @ � �QA F E A F � t8� ¬ ^ À �4	t8� À ^ ¬ ��� F�� �Q� ¬ ^ À ��	 �Q� À ^ ¬ � {0¯ � � � A E ¬ A F ¬ © 	 Æ �ù «   ¡ ù � ù � F�� ~ �I F F A F:B � A � �Q� E
�� F��b9 ~ I I � � � F�C E A F � � A �4C � � � } B � A � ��A F4©��	 �� t8� '¬ ^ '¬ � � F�� 9�	 �� �Q� ¬ ^ ¬ � ¡
� CQ� � A ~ � F A E � � } B A8£
F A � @ � A � I � � E � GQ� A � F � E2� � E � ¢2� � �H� � � } B

¯ ¬ ^ À ± ó © 	 t8� ¬ ^ À �
A � F | ~ C D C � � � I � � ~ E2C � �2ã � A � ~ D �C � E {[�\ @�]/�AD C CFEHPkO � G P Y G O U Y2O G I�Ofb O �S¦d g T G w cZ¯ ° ^ ° ± ó Q U Y c Q ISQ U N�R T OH¨�R P G P2� L�   ^ ¡ ¡ ¡ L� � � a ¥kO T w c OM G O�| dAR M U R Y G P w c O��SQ U N\�6R d xkj�G R g Q I�R T g O P Y R T Yfb U G I g Y èS�H� L� ù ^ L� * �4	 ú ù ½ ù * ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � � A « C B D A F ú ù B A � ¦ A Fg� � A µ Ê Û�À Ä�Á�À Ü Â À/Ö�Ã�Ä � Ü À õ É Â Ê ÖFÒ ÷ t�{� À Á�À Ê Å � A � | C E ¬ A � © | � A B A � I � D A � � F @ ´ ¡ A µ E � � } B:�� ��A � D � F A C � A � D @ A � � C {^ZB�_�B;` ` \ _v�AD C C D C{j#G O��HR c T O I�ú ù P G I�M�M G O�/�d T T P Y O T T O IvM O P<w c R U R i Y O U G P Y G P w c O I_�kQ T » ¤I�Q N<P [ � ú �4	-� A E � � � ù * �{úAt ù * � � ~� À Á�À Ê Å � � FQ� A � ³2C � � � L�   ^ ¡ ¡ ¡ L� � @ � D E © � ���#úAt � � L� ù ^ L� * �4	 � ú ù �#ú � ½ ù * { � � A � A E A � �Q� F�C F E A� A �8� C E � � µgG I F � �vúAt � F:� � A � A � ³�C � � �2� � E8� I �Q� E ��ù «   � ú ù �vú � � �Q� E�� A F � � D D � E A D D A Fú 	 ú ù � �{	$� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� {
� C � � A � � } B ¢2� F�� A Fo� A ��� A E A � �Q� F�C F E A�� � E8A � F AH£
� @ A F�� } B�C � E �
� � A�F � } B E�G I F � A �2¯ C B D
� A � ³2C � � �2C � B0�C F @ E {^ZB�_�B;` ` \ _v�AD C C D �Fj#G Of¨�R P G P � O i Y Q U O I�L�   ^ ¡ ¡ ¡�^ L� � g O I�¦d g O I{M O IFÙkT O G w c d I g O I� ���_ú ù t � � L� ù ^ ° �H	-Ò � ��	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡
� À Á�À Ê Å � � � A � A � ��� � C @ A�� I D @ E�C ��� � ���{ú ù t � � L� ù ^ L� * �4	´Ò8� �� � C D D A�� ^ �S	�� ^ ¡ ¡ ¡�^ � � F��
� A � D � F A C � A FH×2F�C � B0�C F @ � @ ~ A � E�� A ��L�   ^ ¡ ¡ ¡�^ L� � { ö¯ � � ��A ¬ A � } B F A F � � A � I I � � � F�C E A FQG I F ¬ 	 Æ �ù «   ¡ ù � ù ��A ¬ �� @ D � } B � L�   ^ ¡ ¡ ¡S^ L� � £ �Q� E�k�©¬ 	 Æ �ù «   k ù L� ù { � F � � A � A F � I I � � � F�C E A FQB�C ��A F2�-� F��b9�� � A � � C @ I F�C D @ A � E C D E��	 �� �©ù «   'k �ù ^ 9�	 �� �©ù «   ú ù k �ù ¡



Ç � A �/��å0éSá â�éXç0ì
ã<� á â#ÈZÊ
â#È2é�â Ð �
� C � � C @ � C F @ A � | � � E A ��¬ A � � �C D D E2� C B A � � Fb�gA F E ~ I � � A D E A8¨�D A � } B � F @ A F4©

�k ù 	 �kú ù k ù ¡ � � { � � �
z �� � ° A � A �2� A � A � F�� � �QA F�� � I F�C D A F | � � E A �QA � � { � � �S@ � � E2A �2� � A �4� �I @ D � } B A z �C D D A ©
� � � ú 	 £ � =sÒ } � � A � �I � � F @�� � E�k�	 >  4} I � £ ý `�> � � � F £ ý {
� � � � ú 	-Ò } � � A � �I � � F @�� � E�k�	 >  H`�> � ý � ± F A � E � C D A ��¨�D A � } B @ A ¢2� } B E ² � {
� � � � � ú 	 ��� � Ù Ò } � � A � �I � � F @�� � E�k 	 >  4} I � B � ý `�> � � � F B � ý � ± � F�� E C � � D � E �C E ² � {
« �X° A � A � � I � � E � G A F
£S� @ A F ¢�A � E ú ù 	 £ �ù =LÒX@ � � EgA � C D � IXA � F A � �I � � F @ ¬ � ý �F	� >  �} I � £ ù ý `�> � � � F £ ù ý � L� ù � I � A � � F � A Fg� � � � � �� F @ D � } B A F � I I � � � F�C E A F ¡ �¡ * � ý �4	 � >  �} I � £ ù ý `�> � � � F £ ù ý � 5 O

ù S* � �S	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ^ � � { � � �
¢�I ��A �95 O ù S* � � A � I � � I F A F E A FHG I F L� ù ��A ¬ �� @ D � } B � �   ^ ¡ ¡ ¡S^ � � £ � � F�� {:<; = > ?�> @A> B�?��AD C .�j�G O�] O U G Q M G P w c OH¨�O ¥4O g d I g<J � ~ y � Vkc O G �SYSO G ISO ¾gÃ Ü ôoÉ õ Å Æ Ç�ÁHÊ Ä
Û�÷0Ä
ÛM O P#²A» P Y O N<P�N<G Y4ÚSR g U R I g O L �Ad IAi Y G Q I�J � ~ y � V a d I�M/M G O#�HR c T £ ù c O G �SY Æ Ç0É Ü É Ë4Â À Ü Ê Å Â Ê ÔÅ Æ Ç
À ö4Ü À � ÷
À ÄSÒ ~
¯ � � ��A F
�� E ¬ A F:� � A � A D ��A ¡ A � �Q� F I D I @ � A�� �� � F � } B E � � I � � E � G A�£S� @ A F ¢�A � E A � I � ¢�I B D
� � A�³�A ¥
¢�A @ � F @Q� C F FgF � } B E � A � � I � � � } BH� � E {�� C �Q� E ~ �I F F A Fg¢2� � ¬ ��� C �Q�QA F � C � � A F4©
� � � � C � � C @ � C F @ A � | � � E A �-�Q� E � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F � � { � � ��B�C E�� � I � �HC D � } B ¢2� F @ � F ¥
@ A F � � A � A F ª � } B E � F @ A F � C C � ¢�A � � A
I � E B I @ I F�C D ��A ¬ �� @ D � } B8� A �0� � � } B�� � A ~ � F A E � � } B A
£
F A � @ � A���A � E � �Q��E A F | ~ C D C � � � I � � ~ E � ¯ ° ^ ° ± ó � � F�� {

� � � � ª A � A ~ D A � F A | } B ¢2� F @ � F @�� � E2A � F A | � �Q�QA�G I F2� � I � �HC D � } B ¢2� F @ � F @ A F {� Ä0õ À Ê Â ÷0Ä
Û�� ¨�A @ A ��A FQ� A ��� C �0D � F A C � � � � A � E A � C @ � C F @ A � | � � E A �´�Q� E � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F
� � { � � � { � F � A � � � C µ � �S@ A B E2�HC FgC �û��A � E A Fg� I D @ A F�� A � �HC ¦ A FQG I � {
� � � ³SA � A } B F AH� C � } B�C � C ~ E A � � � E � � } B A��0I D � F I �c[ � ú �<	�� A E � � � ù * �{úAt ù * � � � F��:��A ¥
� E � �Q�QA�� A � F A � � D D � E A D D A F � ú 	 úA¢g� K 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� {

� ³2� z �� � ° A � A � � D D � E A D D A úA¢ D �I � A�� C ��D � F A C � A�¨�D A � } B � F @ � � � � E A ��© * «   � �
ù * �{úA¢ t ù * � 5 O ¢ S* 	-Ò � ��	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡

� ��� � I � �Q� A � A � � C D D ��@ A ¢��� F�� } B E �2� C � | � � E A �ûG I Fg£S� @ A F G A ~ E I � A F�5 O ¢ S* � � � } B�©ù 1 * «   t
ù * 5 O ð Sù 5 O ¢ S* 	�½ ð ¢k¡

� C F FX� � F�� £ ¢ 	 ú   û �¢ � � A } B�C � C ~ E A � � � E � � } B A F z � A ­ � A F ¬ A F � � F��s� � A � A ~ E I � A F L� ¢ 	Æ �* «   5 O ¢ S* � * � A � F � A � A Fg� � A ª � } B E � F @ A Fg� A ��� I � �HC D � } B ¢2� F @ � F @ A F {



Ð � �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �Ë¤¹ �¤¹ �&�-Á�Î Å '�Î Á;À ��x7Á�¾¤½�'�'�Á;À á Á�Ì2Á Õ Ñ�Á�À,)?Î á �¤Á�Ð Å Ï(��Î Á;Ñ�Á Õ Á Õ{� ¿ Å �Å Á Õ$��Ö À Á�Î Ï ��Á Õ »�Ã¿ Õ�Ö Á Õ ¹
d0

q1

l l

m

q2

2
m <1

1m
2m

� � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I FQ� � E ©w 	 <  � � ��'¡ �  ` < �� � ��'¡ �� � <   � � � � �:} I � ¡   � � < � � � � � �o} I � ¡ � � � Þ � ¥ · � ¡   ^ ¡ � � �_· Ü § � ^
¢�I ��A � · � ¡   ^ ¡ � �4	,� � � } I � ¡  4�:} I � ¡ � � � `-� í )* � � � F ¡  H` � � F ¡ � � � �   û � { � � F A C � � � � A � � F @S� �� � A8¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A ¡   	 ¡ � 	 '¡   	 '¡ � 	-Ò8@ � � Ew � 	 <  � � ��'¡ �  ` < �� � ��'¡ �� � <  � � � ¡ �  � < �� � � ¡ �� � Þ � � � � ¡  4��¡ � � � ¡
Ö2� A � C ���SD A � A FH¢2� � � � A � C E � � ¬ A FHG I F ~ � F A E � � } B A � � F�� � I E A F E � A D D A � £SF A � @ � A�C �4©

t 	 � <   � � ÒÒ < � � �   ^�� 	 � <   � � `-Þ � � ��Þ � ���Þ � � < � � � `�Þ � �   ¡� C } B ~ � � ¬ A ��ª A } B F � F @<� F�� A Fg¢2� � ©
� A E � ���_úAt �4	 � <  H` < � � � � ¥ < � �<�{ú � � � `-Þ � � �<�{ú � � §#^

�Q� E¤<'	�<   < � Y � <  H` < � � {�� � A } B�C � C ~ E A � � � E � � } B A F z � A ­ � A F ¬ A F � � F���©£ �  	 � Y � ^ £ �� 	 � Y � `�Þ Y < ^
� F��g� � A ª � } B E � F @ A Fg� A ��� I � �HC D � } B ¢2� F @ � F @ A FQ� � F��Q@ A @ A ��A F � � � } B5 O   S 	H� ��   ^ 5 O � S 	H� < �� <     ¡

ξ(1)

q

ξ

q2

(2)

1



Ç � � �/�4ä�ê2äf� é�æ
ê�á ç0ì
ã�é-ê2é�çS��â�ä�â�ë Ð �Ë<" � ÿ´w�vSw#9 u�t
v�r 0S143gu�5$uk0
� ( w ( M
� « � ��¡ B A I � � A8� A ��| } B�C � ~ A D { �
¯ A F Fs� � AH�
C � C �QA E A � A � F A � | � � E A �H� � A � � I � � � } B:G I Fo� A �Q« A � E8C � B0�C F @ A F � � C F F ~ C F F
A � F A�¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A2� F�� E C � � D4� A � F � � A D ��� E2¢�A F F � � A�� �� � ° A � A Fg� A � E A F ¯ A � E�� A � �SC ¥
� C �QA E A � � E C � � D�� � E {2� � A � A � F�� E C � � D � E �C E�A � � �I @ D � } B E�� C � � � � � } B�C � ~ A D F´C � ��¬ { ³ { A � F A �
� � F�� A � � } B�C � ~ A D � ¢2� A � �L� I D @ A F�� A F-@ A ¬ A � @ EQ¢�A � � A F´� I D D {�� C ¬ �-��A E � C } B E A F-¢2� � � A F
A � F�� � �QA F�� � I F�C D A F � B�C � �QI F � � } B A F þ � ¬ � D D C E I � �Q� E � A � � I � � � } BHG C � � � A � A F�� A ��z � A ­ � A F ¬ �

�¡k` £ � � ý � ¡ 	-Ò ^ £ � ý ` ���H	 £ � ý � ^ � � { � Ò �
I � A � � C ���C ­ � � G C D A F E A�Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �'¡ 	 ¢�^ '¢ 	 � £ � � ý � ¡H^ £ � ý ` ���4	 £ � ý � ¡ � � { � � �
¨�D A � } B � F @ � � { � Ò �0� � E
A � F�A � F � C } B A � � I � A D D � �� � � � A | } B�C � ~ A D © A � FQ�0A F�� A D �Q� E � A � � I � � � } B
G C � � � A � A F�� A ��� �C F @ A$� � ý �S� F��H¬ � @ A B0�I � � @ A �2z � A ­ � A F ¬ £ � ý �H	 ¹ � Y � � ý � {� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �

l

Schaukel

| A �
T ( � T ( 1 Ü � A �Sz D � ¦�G I F � � { � � � { � C�� C � | � � E A ��F � } B E C � E I F I �
� � E � @ � D E
� ��C D D @ A �QA � ¥F A F ~ A � F A�¨ � � � � A F A � @ A F�� } B�C � E ©

T ( � T�Ç ç	 T ( � Ç { ª A � I } B�@ � D E0C � � @ � � F���� A � �
A � � I � � ¬ � E �C E ©T 
 � T ( 	 T 
 � ( { Ö2� A � C ���4� I D @ E0� F�� ��A � I F�� A � A T ¢ 
 	 � T 
 � ¢ { ³�A C } B E A�C � } B � � C ¦ T ( D � F A C �� � E ©
T ( � ¡ ^ ¢ �4	 � ü ( ¡k`vþ ( ¢�^ > ( ¡f`{· ( ¢ � {�¯ � � � } B � A � ��A F�� ( © 	H� ü ( þ (> ( · (   {[�\ @�]/�AD C ��a [ g ;�] > \ ` = \ ` ` ® ;�j^�H> B�h�¯S> ` ` ;�j d e ; ? [�\ @;] ;�j l�j<O U��HT d � T ( G P Y9�Z¦R w c O I�¤Y U O d a M ~ c ~ ì � � O ó S M ¡ M ¢ 	 ì ó M ¡ M ¢ ~

� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � � � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �
� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �

p

q

A

tφ (A)



Ô Ò �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
� À Á�À Ê Å � | A E ¬ A�� � ý ��© 	 ì � � O ó S � ¡ � ¢4{ � C F F�@ � D E�F�C } B8� A � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F�� � C E ¬ © � � ý �H	� A E9� ( � ì ó � ¡ � ¢4{ ³S� ��¬ � � D � F A C � A F þ2� � F � F @�� F ý @ � D E ©T ( � ¡ ^ ¢ �4	 � ¡k`b¢ ý ^ ¢Z� £ � � Ò � ¡ ý � `�OQ� ý � � ¡
� A � B�C D �g� � E � ( 	 � � ý� £ � � Ò � ý �   `�OQ� ý � �
� F��Q� A E9� ( 	
� `"OQ� ý � � { £S�S� I D @ E © íí ( � � ý � ÁÁÁ ( « Ü 	-Ò { � A ��« A � E � � F ~ E ý 	-Ò�� � ESC ��A � � � � } BF � } B E �SC ��� @ A ¬ A � } B F A E � � F����Q� E�� A � @ D A � } B A F �2� @ � �QA F E C E � I F�¬ A � @ E
�HC F4© íí ( � � ý � ÁÁÁ ( « ( ) 	Ò {�z I D @ D � } BQ� � E�� � ý �H	,� � Ò �4	 } I F�� E {^ZB�_�B;` ` \ _v�AD C �AD C T 
 G P Y9�Z¦R w c O IAY U O d ~
� � F�� � ES� � A2¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A � ¡ ^ ¢ �4	 � Ò ^ Ò �
A � F z � µ � � F ~ ES� A � z D ��� � A � T ( © T ( � Ò ^ Ò �H	� Ò ^ Ò � { ¯ � � � � C @ A FHF�C } Bg� A � í4Â É ÿSÊ õ Ê Â ïÉ Â � � A � A � ¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A {[�\ @�]/�AD C ­�²�O GHt'O G I�OZT G I�O R U O a �Z¦R w c O I�Y U O d�O#o�b b G T M d I g ã � r ã � ~ j<R IAI_G P YfM G O<o�b ¤b G T M d I gZP Y R b G T   a x R T T P ¸ Y U t ¸ Ù � a d ISM<G IAP Y R b G T a x R T T P ¸ Y U t ¸ =X� ~� À Á�À Ê Å � | A � A F ú�  � F�� ú � � � A�£S� @ A F ¢�A � E A2G I F t�{�| � A2@ A F
�� @ A Fg� A �2} B�C � C ~ E A � � � E � � } B A F
¨�D A � } B � F @ ú � �<ú0� E � t � ` � A E t 	XÒ { � C t §0�C } B A F E � A �8� � E � @ � D E
� A E t � � { � � A ¯ � � ¬ A D F
� A ��­ ��C � � C E � � } B A Fg¨�D A � } B � F @�A � @ A ��A Fg� � } Bg� I �Q� E�¬ �ú�  1 � 	 �� ¥ E � t õ ¹ � E � t � � � Ñ §{¡
z �� � ¸ E � t ¸�=´�QD � A @ A Fg¬ ¢�A � � A A D D A8£S� @ A F ¢�A � E A�G I � � A � F A � � A �>³�A E � C @QF�C } B ~ D A � F A � C D �
£
� F�� � � A � C F�� A � A�� A �û³�A E � C @8F�C } BH@ � �I ¦ A � C D �S£
� F�� { � � A � � � � D � � F @8� � E2� C F FQ� F�� E C � � D {

λ 21λ

C

|λ|=1

z �� � ¸ E � t ¸ Ù �:D � A @ A Fs� � A £
� @ A F ¢�A � E AHC � ��� A �#£
� F B A � E � ~ � A � ��� FX� A �Q~ I � � D A µ A F ú �
£
��A F A ©
�f	 ú�  � ú � 	 ú�  ·ú�  {4� � A � � � � D � � F @�� � E�� F � � A � A � z C D D0� E C � � D { ö� �(  ¡ ¢�£   ¡ ¢ ¤ ¥ ¢�¦�§ §   £ ¨ © ¡ ª$«�¢   ¡ ¢ ¬/¡ ­ ¥ ®�  ¢ ¥ ¯ ¢ ¡$°(¢ ± ¯ ­ ¥ ¥ ¤ © ®�¬/² ¢   ³ ¯�´ µ ¶ · ¸ ¹ º »9¢ ¡ ¡$¼ ©?½ ¢ ¨ ¢ ®,¾�¿�À¢   ¡?Á/¿4À/¢ Â   ¬ ¯   ¢ ¥ ¯ º ¬ ­�¨ ¤ ³�© ¡ ¯ ¢ ¥�¨ ¢ ¥�°(­ ¥ ¤ © ¬ ¬ ¢ ¯ ¼ © ¡ ª$Ã Ä Ã Å�Á�ª   £ ¯ Æ Ã «�Ç Ä Ã Å
¾/È É© ¥�¤ £ £ ¢/Ê$Ë?Ì(Í



Ç � � �/�4ä�ê2äf� é�æ
ê�á ç0ì
ã�é-ê2é�çS��â�ä�â�ë Ô �

= e iα

C

α

1λ

2λ = e-i α

¯ � � A � � F F A � FoC F
T ¢ 
 	 � T 
 � ¢ � F�� ��A ¬ A � } B F A F:� � A � C E � � µ � A � D � F A C � A F � � � � D � � F @T 
 �Q� E�� 
 {�� C } B | C E ¬8� { � Î8� A � � ¬ � A � E2� � } BH� � A | E C � � D � E �C E � C F�C D � � A2C � �
� � A�³�A � A } B F � F @

G I FHE � � 
 {�� � A � A�³�A � A } B F � F @�D �C ¦ E2� � } BHF � � � F | � A ¬ � C D � �C D D A F�A µ � D � ¬ � E2� � � } B � �� B � A F {¯ � � ��A E � C } B E A F:B � A � � A Fo¨ � A F ¬ � C D D
A � F A � � } B ¢2C } B A F | E �I � � F @ � £ � ý �#	 � � `�Æ � � ý � � £ �� � ý �H	7� � ý ` ��� � Æ8~ D A � F { � Fg� � A � A � z C D D�@ A ¢2� F F ES�HC FH��A � A � E ��� � � } Bg� � A8³SA E � C } B E � F @
� A �Q¬ A � E � F�C � B0�C F @ � @ A F | � � E A �H� � Æ 	¼Ò �QA � F A ¢�A � A F E D � } B Ag£S� F�� � } B E {�z �� ��Æ 	¼Òo� � ET 
 � ¡ ^ ¢ �4	 � ¡
} I � £ � ` ïÎ � � F £ � ^ �
¡ £ � � F £ � `2¢�} I � £ ��� � � F��� 
 	H� } I � £ � � �

Y £ � � � F £ �� £ � � F £ � } I � £ �   ¡� C Fg� � A B E ©S¸ E � � 
 ¸ 	-�A¸ } I � £ �<¸ �s� {�� C/¸ E � � 
 ¸ � E A E � @8G I F Æ C � B0�C F @ E � B�C E0° A � A � �S� F ~ E� � ^ Ò �8� Fs� A � � Æ � £S��A F AH�Q� E�Ò Ù �8ç	CÏ ¢Î � K | ù
�HA � F AHI ®�A F Ag×2�Q@ A � � F @ � � FX� A �¸ E � � 
 ¸ Ù �8@ � D E {�� C Fg� � � � } B E2� C F FgG I F Å Â É Ü Ë�À Ü:í�Â É ÿ
Ê õ Ê Â ïÉ Â {z �� � £ ��	�ü Ko� K_| ù
� ~ C F F�° A � I } BQ��A � A � E �
A � F A2� F � F � E A � � �HC D A | E �I � � F @8¬ �_¸ E � � 
 ¸ =s� �C D � I�¬ � � F�� E C � � D � E �C E � � �� B � A F {4� � A �2� � A B E��HC FHA µ � D � ¬ � E�� ��� I D @ A F�� A F� À Ê Å ðSÊ À õ � | A � � � ý �H	ÑÐ ` � Y £ � �� � Ò Ù ý Ù � Y � ^� � Y £ � �� � � Y � Ù ý Ù � ¡| I � � } ~ C � E � @Q� } B�C � ~ A D E ~ A � F � � F�� � C ��A � � C �2£ � @ A � F � �S� � E ­ ��C D � E C E � GQ� C � � A D ��A {
� ���2� A �ûI � � @ A Fg£ � @ A � F � ��� A B A FH¢2� � ©� 
 	 t � t� �^�t ù 	 � } I � £ ù � Y � � �

Y £ ù � � � F £ ù � Y �� £ ù � � F £ ù � Y � } I � £ ù � Y �   � ��	
� ^ � � ^
�Q� E £   	 £ `�Æ ^ £ � 	 £ �bÆ {�� A ��ª C F��g� A � � E C � � D A F « I F A�� � E2� � A � �I � � F @ � �QA F @ A�� A �¨�D A � } B � F @
�#	 ¸ E � � 
 ¸ 	 ÁÁÁÁ � } I � £   � Y ��� } I � £ � � Y � � ¥ £  £ � ` £ �£   § � � F £   � Y ��� � � F £ � � Y � ÁÁÁÁ ¡� C } BgA � F � @ A Fg×2�Q� I � ��� F @ A FHA F E � E A B E2B � A � C ����� � A8¨�D A � } B � F @

ÁÁ £ � } I � £ � ��Æ � } I � Æ � ÁÁ 	 £ � ��Æ � ¡



Ô � �8äf�
á æ
é�å_Ç �gå0ä�È2ê�ä�â#È2é4É � é�ì
ã�ä�â2á �
z �� � � � A z � F ~ E � I F A F2��ur	Æ � ��� � � A � A Fg¨ � C � B A Fg� Fg� A � � Æ � £S��A F A��Q� E2� A � ª C F��g� A �
� E C � � D A F « I F AH�� ��A � A � F�� E � �Q�QA F � A � B�C D E A FH¢2� � � � � } B £
F E ¢2� } ~ D � F @8� � £ ��	 K üÆ � ���H	�õ�£ � � £ � ��K ü0�
� � z C D D4G I FH� F @ A � C � A � K � F��Æ � ���H	�õ ¹ £ Y ��� ¹ ¸ £ � �_K ü4¸
� � z C D D4G I FH@ A � C � A � K
{
� � A « I F A F � A �2� F�� E C � � D � E �C E�� � F��Q� F � A � � I D @ A F�� A F z � @ � � � } B � C Í A � E ©

Ò Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò Ò
Ò Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò ÒÒ Ò Ò Ò Ò
Ó Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó Ó
Ó Ó Ó ÓÓ Ó Ó ÓÓ Ó Ó Ó

Ô Ô Ô Ô ÔÔ Ô Ô Ô ÔÔ Ô Ô Ô ÔÔ Ô Ô Ô ÔÔ Ô Ô Ô ÔÔ Ô Ô Ô ÔÔ Ô Ô Ô ÔÕ Õ Õ Õ ÕÕ Õ Õ Õ ÕÕ Õ Õ Õ ÕÕ Õ Õ Õ ÕÕ Õ Õ Õ ÕÕ Õ Õ Õ ÕÕ Õ Õ Õ Õ
Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö× × × × ×× × × × ×× × × × ×× × × × ×× × × × ×× × × × ×× × × × ×× × × × ×

Ø Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø Ø
Ø Ø Ø ØØ Ø Ø ØØ Ø Ø Ø
Ù Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù Ù
Ù Ù Ù ÙÙ Ù Ù ÙÙ Ù Ù Ù Ú Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú Ú

Ú Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÚ Ú ÚÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û Û
Û Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û ÛÛ Û Û

Ü Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü Ü
Ü Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü ÜÜ Ü Ü Ü Ü Ü
Ý Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý Ý
Ý Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý Ý Ý

Þ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ Þ
Þ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ Þ
ß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ß
ß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ßß ß ß ß

à à àà à àà à àà à àà à àà à àà à àà à àà à àà à àà à àà à àà à àà à à
à à àà à àà à àà à àà à àà à àà à àà à à
á á áá á áá á áá á áá á áá á áá á áá á áá á áá á áá á áá á áá á áá á á
á á áá á áá á áá á áá á áá á áá á áá á á1/2 1 3/2 2 ωT

2 π

εT

� F � A C D A F | � � E A �QA F �Q� E � �C � � � � F @g� � � } B ª A � � � F @ � G A � D ��� E A���A I ��C } B E A E��HC F � F�� E C ¥
� � D � E �C E � ± � C � C �QA E � � � } B A ª A � I F�C F ¬ ² �S�QA � � E�F � � � �� �kK 	
� ^ � � � A D E A FH� �� �kK 	 Î {




������������{â
ã ¸��ßº�º�� �åä�'ºÑæ �#º
� Fs� � A � A � � C � � E A D�� E ��� � A � A Fo¢2� � � � A � � F A �HC E � ~ � F��o� � A � � F�C �Q� ~ � E C � � A ��� �I � � A � {
� F�� ��A � I F�� A � A � F E A � � � } B A F-¢2� � � A F ~ � �C � E A � � A � A FX� F��-� A F´� } B ¢�A � A F-� � �Q�QA E � � � } B A F
��� A � � A D��Q� E z � µ � � F ~ E {
íZ" ! +,ç -gxHvH0�7x G u2v * r u��¼v
u�3�$�vSx2K2Kou
| A �2ã2äQ� A � � � A � � � �QA F�� � I F�C D A�£
� ~ D � � � � } B A � A ~ E I � � C � ���Q� E | ~ C D C � � � I � � ~ E ¯ ° ^ ° ± {4� � �ã2äQ¢�A � � A�� � � } B � C � � A ~ E I � � � I � � ~ E�qs©Aã2ä q ã2ä r ã2äHA � F A þ2� � A F E � A � � F @�� A � E @ A D A @ E
� ± ª A } B E A � Ö�C F�� � ª A @ A D ² � {
:<; = > ?�> @A> B�?�­AD Cvj�G O Å ] O � G O T T O Ã U Y c Q g Q I�R T OfÙ4U d ] ] O�J Q M O U è�O G g O IAY T G w c OHj#U O c g U d ] ] O VfG IM U O GAj�G N�O I P G Q I�O I a |�þ8� Î � a G P YSM G Oy0 I � R U G R I � g U d ] ] OfM O P#[ U G ] O T P�J ã2ä ^ ¯ ° ^ ° ± ^ q V W M ~ c ~ M G OE4T O N�O I�Y O#� Q I |�þ8� Î � P G I�M�T G ISO R U O<o�b b G T M d I g O I ø ©Aã2ä r ã2ä a M G OZM R P<² i R T R U ] U Q M d i YG IA� R U G R IAY<T R P P O I a ¯ ø sA^ ø z�± 	 ¯ s ^ zf± a d I�M{M G O_l4U G O IAY G O U d I gvO U c R T Y O IAè ø � s q z ��	ø s q ø z ~
¯ � � A � � F F A � FgC FgA � F � @ A � A � F � E � I F A FgC ���2� A � D � F A C � A F � D @ A � � C {
� � � | A � 
 A � F K4� � � �QA F�� � I F�C D A �S� A A D D A ��� A ~ E I � � C � ��� F��4k�© 
 q"
�q�¡ ¡ ¡Aq4
r s t u¢�-/è � r ã
A � F A � I D � �QA F � I � � {�� C F F´� � E � � A 4gÀ Â À Ü ôoÊ Ä0É Ä�Â À A � F A � D � F A C � A F � � � � D � � F @t © 
 r	
 � A � F � A � E2� � � } B4©k � tks   ^ tks � ^ ¡ ¡ ¡�^ tks ¢ �4	,k � s   ^ s � ^ ¡ ¡ ¡S^ s ¢ �;� � A E t_¡
� A E t � � E�� F�C � B0�C F @ � @�G I Fg� A � @ A ¢8�C B D E A F � I D � �QA F � I � ��k {

� � � � | A � 
 A � F � A A D D A �
� A ~ E I � � C � ��� F�� ¯ ° ^ ° ± A � F | ~ C D C � � � I � � ~ ESC � � 
�{ � C F FQ� � E�� � A
¬ �gA � F A � D � F A C � A F � � � � D � � F @ t © 
 r	
 É ø Õ ÷0Ä
Û�Ê À Ü Â À � ÿ
ÿ
Ê õ ø
÷0Ä
Û t 
 © 
 r
 � A � F � A � E�� � � } B4©¯ s   ^ tks � ± 	 � t 
 s   ^ s � � � �� � C D D A s   ^ s � |"
v¡

Ô Î



Ô Ñ �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
¨�� D E t 
 	 t´� t 
 	 �ft � � � I�B A � ¦ E t Å �0ôoôsÀ Â Ü Ê Å Æ Ç � Å Æ Ç
Ê À Ó � {[�\ @�]/­AD CF²�O G ø O G I�O<T G I�O R U O�o�b b G T M d I g è ã2ä r ã2ä ~ j<R IAI/g G T Y è

ø |g|�þ8� Î � � Ð J G V ø�ø�
 	 � � ^J G G V � A E ø 	´� ¡
� À Á�À Ê Å �
� ño� | A �0C D � I ø |g|�þ8� Î � {
� � �g£S�2@ � D E © ¯ s ^ ø zf± 	 � ø�
 sA^ z � 	 � ø�ø�
 sA^ ø z � {4� C s � F�� z ��A D � A � � @Q� � F�� � � I D @ Eø�ø�
 	 � � {
� � � �g³SA E � C } B E A�� � A8� � � } B � C � | � C E � � I � � ~ E2@ A @ A ��A F A � I D � �QA F � I � �k
©<ã ä q ã ä q ã ä r ã ^

� ü ^ þ ^ > �ûur k � ü ^ þ ^ > �H	 ¯ ü ^ þ q > ±f¡
£S��@ � D E ©k � ø ü ^ ø þ ^ ø > �2	 ¯ ø ü ^ ø þ q ø > ± 	 ¯ ø ü ^ ø � þ q > � ± 	 ¯ ü ^ þ q > ± 	�k � ü ^ þ ^ > � ¡
z I D @ D � } B�� � E2� A E ø 	
� {

� S � � � � } B ª �� } ~ ¢8�C � E � D A � A Fg� A � � A D ��A F �2� @ � �QA F E C E � I F {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � Ckã ä A F�� D � } B A � � �QA F�� � I F2B�C E � � � E ø�ø 
 	 � ���C ­ � � G C D A F E�¬ � ø �   	 ø 

� F�� ø�
Sø 	 � � {
| A �0F � F � �   ^ � � ^ � ä £ A � F A�I � � A F E � A � E A þ�� E B I F I � �HC D ��C � � �
G I F�ã2ä {�é Ü Ê À Ä�Â Ê À Ü Â � I D D4B � A �B A � ¦ A F � � C ¦�@ � D E © �   q � � 	 � ä � F��8� I �Q� E9k � �   ^ � � ^ � ä �4	 ¯ �   ^ � � q � ä ± 	 ` � { £S� F AS� I D } B A³�C � � �4F A F F A F�¢2� � Ë�É Ä0Ã�Ä
Ê Å Æ Ç { � � A � I A Í ¬ � A F E A F8A � F A �0£SD A �QA F E � ø |g|�þ�� Î �4��A ¬ �� @ D � } B
A � F A � � A � E2@ A ¢8�C B D E A F ~ C F I F � � } B A FH³2C � � �S��A ¬ A � } B F A FQ¢2� � �Q� E ø ù * © 	 ¯ � ù ^ ø � * ± � F��g� � A
¬ � @ A B0�I � � @ A � C E � � µQ�Q� E ø © 	 � ø ù * � {� ��} B E � F @ ì ¯ � � F I E � A � A FoD � F A C � A � � � � D � � F @ � F��:� B � A � C E � � µ ��A ¬ �� @ D � } Bo� A �8~ C F I F � ¥
� } B A Fs³�C � � ���Q� E8� A �H� A D ��A F | � ����I D { £S� ~ C F FsC ��A �8~ A � F A � A � ¢2� � � � F @gA F E � E A B A F4©0� F
� A � ¨�D A � } B � F @ z 	 ø s � � E8� � A�D � F A C � A � � � � D � � F @H@ A �QA � F E�� F�� sA^ z � � F��:C ��� E � C ~ E A
� A ~ E I � A F } � Fs� A � ¨�D A � } B � F @ Á 	 ø Ö � � E�� � A � C E � � µ � C � � E A D D � F @g@ A �QA � F E�� F�� Ö ^ Á
� � F��g� � A | � C D E A F G A ~ E I � A FH��A ¬ �� @ D � } BH� A �2~ C F I F � � } B A Fg³�C � � � { �
� � A�� F | C E ¬ Î { ����A B�C � � E A E A F £S� @ A F�� } B�C � E A F � � ��� F�� � � � ���� ��A � E � C @ A Fg� � } B C � �
� � A � C ¥
E � � µ � C � � E A D D � F @�A � F A �2£SD A �QA F E � ø |g|�þ�� Î � � � { B { A ��@ � D E ©

� ø �   � ù * 	 � ø 
 � ù * 	 ø * ù � F�� � A E¤� ø ù * �f	
� ¡



ê � � �gé�ê��/Ê
ê2çHBÊ�62éSê���á é���ê2é�ã#È2ê<Ê2�H��é Ô Ð[�\ @�]/­AD ��ÙfO g O b O IFP O G#O G ISOZ§#d U � OH� �¤Æ ^ Æ � r'|�þ8� Î � a ý ur ø ( ~ j<R IAIvG P Y#M G O�M d U w ct © 	�¥ íí ( ø ( § ø �  ( ÁÁÁ ( « Ü M O ®2I G O U Y O#T G ISO R U O#o�b b G T M d I g<t © ã ä r ã ä P w c G O x ~� À Á�À Ê Å � ¯ � � � � ®�A � A F ¬ � A � A Fo� � A � � A F E � E �C E � �v	 ø ( ø �  ( F�C } B ý C Fs� A ��| E A D D A ý 	ûÒ� F��HA � B�C D E A F4©
Ò#	 'ø ( « Ü ø �  ( « Ü ` ø ( « Ü ·· ý ø �  ( ÁÁÁ ( « Ü ¡Ö2� A � �Q� ES��A � A } B F A FH¢2� � F � F C ��� @ A B A F��HG I F t 	 'ø Ü ø �  Ü � � A8C � ° � F @ � A � E A � � � � D � � F @ ©t 
 	 � ø �  Ü � 
 'ø 
Ü 	 ø Ü ·· ý ø �  ( ÁÁÁ ( « Ü 	 � 'ø Ü ø �  Ü 	 �ft_¡� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � A �2« A � E � � F ~ E ý 	-Ò2� � E0I ®�A F�� � } B E D � } B8� � � } B�F � } B E �0C ��� @ A ¬ A � } B F A E � � F��

A � F A�A F E � � � A } B A F�� A � ��� � C @ A�@ � D E�� C B A � C � } Bg� �� � � � @ A F�� A � F ý 	 ý Ü#|:� �
Æ ^ Æ � {[�\ @�]/­AD ­�²�O G2t © ã2ä r ã2ä T G I�O R U#d I�M<P w c G O x ~ jZR I I{O � G P Y G O U YfO G I�hAO i Y Q U ü | ã2ä a P QM R � tks 	 ü q s�x ¦d U<R T T O2s/| ã ä ¡
� À Á�À Ê Å � ~ I F�� E � � ~ E � G � © ¯ � � � E A D D A F t � F�� s � F�� A �
~ C F I F � � } B A F�³�C � � � � �   ^ � � ^ � ä £ � C � ©� t ù * � 	 �� Ò � ü ä ü �ü ä Ò � ü  � ü � ü   Ò

�� }ûs 	 ä©ù «   s ù � ù ^ Ö 	 �� s  s �s ä �� ¡� C Fg� � A B E�� I � I � E ©
t Ö 	 �� ü � s ä � ü ä s �ü ä s  4� ü   s äü   s � � ü � s  

�� ¡
� � A � A } B E A | A � E A�A � ~ A F F E��HC FgC D �2� C � � A ~ E I � � � I � � ~ E�G I F É © 	��� ü  ü �ü ä �� �Q� E Ö ©t Ö 	 É q Ö ¡
¯ A F Fo¢2� � C D � I ü | ã2ä � A � F � A � A Fo� � � } B ü © 	 Æ äù «  �ü ù � ù � � C F F:� � E8� � A ��@ A � C � AQ� A �
� A ~ E I � � � A � � A F £
µ � � E A F ¬�¬ �g¬ A � @ A FH¢2C � { ö
� � A ª A } B F � F @�� ��³�A ¢�A � �SG I F | C E ¬ Î { Î D A @ E2� � A8£S� F � �� B � � F @Q� � A � A ��� C E � � ¬ A F�   © 	��� Ò%Ò ÒÒ%Ò � �Ò(� Ò

�� ^ � � © 	��� Ò%Ò(�Ò%Ò%Ò� �¿Ò%Ò
�� ^ � ä © 	��� Ò � �¿Ò� Ò%ÒÒ Ò%Ò

��
F�C B A { Ö2� A � �Q� E ~ �I F F A Fs¢2� � � A F « ��� C �Q�QA F B�C F @g¬ ¢2� � } B A FsA � F A � � } B � A � A F � C E � � µ t
� F��g� A ��� B � ¬ � @ A I � � F A E A F | � C D E A F G A ~ E I � É C � } BH� I D @ A F�� A � �HC ¦ A FHC � � � } B � A � ��A F4©

t 	 ä©ù «   ü
ù � ù ¡

� � A � C E � � ¬ A F"� ù � �Z	
� ^ � ^ Î �SB A � ¦ A FHA � F | C E ¬8G I F�× À Ä0À Ü É Â Ã Ü À Ä � A ���2� A B @ � � � � A {



Ô Ô �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê[�\ @�]/­AD º�ëAO M O P�E4T O N�O I�Y ø |g|�þ8� Î � c R YkO G I�O I_G IA� R U G R IAY O I�hAO i Y Q Uks�è ø s 	 s ~� À Á�À Ê Å � ³SA E � C } B E A�� C � } B�C � C ~ E A � � � E � � } B A��0I D � F I �[ � ú �4	-� A E � ø �{ú � � � �H	 �fú ä ` � � � ` � A E ør s t u«   ¡
� ����[ � Ò ��	 ` � � F���[ � `�Ú ��	 ��Ú � I D @ EHC � � @ � � F��X� A �g| E A E � @ ~ A � E�G I F,[ � ú �H� � A
£
µ � � E A F ¬ � �Q� F�� A � E A F�� �SA � F A ��£
� @ A F ¢�A � E �
� � � F E A � G C D D � Ò ^ Ú � {�| A � ú � � A � A � £
� @ A F ¢�A � E ©ø s 	 ú s { � C�@ � D E © ¯ sA^ s ± 	 ¯ ø s ^ ø s ± 	 ú � ¯ sA^ s ± � � I D @ E ú 	�õ��2� F���¢�A @ A F ú�|:� Ò ^ Ú � ©ú 	 ` � {[�\ @�]/­AD Ø�j<O Uf´fR d N�M O U�G I � R U G R I�Y O I�hAO i Y Q U O I_O G I�O P�E4T O N�O I�Y P ø |g|�þ�� Î � ^ ø ç	 � �AaG P YkO G I�M G N�O I P G Q I�R T ~� À Á�À Ê Å � � � � } B ¯ � � A � � � � � } B�� © | A � A F ü ^ þ ¬ ¢�A �4D � F A C � � F�C � B0�C F @ � @ A�� F G C � � C F E A � A ~ E I ¥
� A F4© ø ü 	 ü � F�� ø þ 	 þ { � � A�¨�A � C � A � ü ^ þ � ìs© 	 � >f| ã2ä�¸ ¯ > ^ ü ± 	 ¯ > ^ þ ± 	XÒ £ � � E�� C F F
A ��A F � C D D ��� F E A � ø � F G C � � C F E � ¢�A � B�C D � ú_| ã-� F�� >#| ã2äQA µ � � E � A � A F � � IH� C ¦ ø > 	 ú(> {
¯ A @ A FQ� A E ø 	
��� I D @ E ú 	´��� F��Q� I �Q� E ø 	 � � � � � ¯ � � A � � � � � } B8¬ � �
� I � C ��� � A E ¬ � F @ {
:<; = > ?�> @A> B�?�­AD �cbZG U#ISO I ISO IvM O I�´�R d N6M O U#G I � R U G R I�Y O I hAO i Y Q U O I_� Q I ø ç	 � � M G O4QÜ À Ç0É Æ Ç0Å À � Q I ø ~
¯ � A2D �C ¦ ES� � } BQ� � A �2� A B�C } B�� A2¬ �QA � F A ��G I � @ A @ A ��A F A F ø � F�� A F ü�� C ¬ �Q��A E � C } B E A E
�HC F
� � A�D � F A C � A � � � � D � � F @��´© 	  � � ø � ø�
 � {4� C��
� } B � A �
� � E � A µ � � E � A � E�F�C } B | C E ¬ Î { Î A � F� A ~ E I � £ � � IQ� C ¦Q@ � D E © � s 	 £ q s {[�\ @�]/­AD æ�j�G OkG IA� R U G R IAY O I�hAO i Y Q U O I<s�� Q I ø |g|�þ8� Î � ^ ø ç	 ø �   a P G I�M�h�G O T x R w c O�M O PhAO i Y Q U P £ © s 	 ú £ � ú�| ã
� ~� À Á�À Ê Å � | A � s A � FQ� F G C � � C F E A �
� A ~ E I � G I F ø © ø s 	 s { £S�S@ � D ES� C F FgC � } B s 	 ø �   s �
� F��X� I �Q� E�� I D @ E�� s 	  � � ø � ø �   � s 	  � � s��Fs ��	>ÒF	 £ q s�{�� D � I:� � E s ¬ � £� C � C D D A D {4ö
³SA ¬ �� @ D � } BsA � F A � C � C � E � A � E A FXI � � A F E � A � E A F þ2� E B I F I � �HC D ��C � � � � L�   ^ L� � ^ L� ä £ �Q� E L� ä © 	£ Y ¸ £ ¸ � £S� F B A � E � G A ~ E I � � F ª � } B E � F @g� A �8�2� A B�C } B�� A ��B�C E�� � A � C E � � µ � C � � E A D D � F @ Lø © 	� ¯ L� ù ^ ø L� * ± � G I F ø � � A8¨�A � E C D E ©Lø 	��� } I � � � � � F � Ò� � F � } I � � ÒÒ Ò �

�� ¡ � Î { � �
� � A � � A � � �C � A F E � A � E�A � F A ��� A B � F @2� �
� � A £ � ��} B�� A
� �
� A F ¯ � F ~ A D �S� � �-�HC E B A �HC E � � } B� I � � E � G A F | � F F {
� A ��A F � Î { � ����A F0�I E � @ A FH¢2� � C � } BgF I } BgA � F A���C � � � � F�C � B0�C F @ � @ A � C � � E A D D � F @8G I F ø {



ê � � �gé�ê��/Ê
ê2çHBÊ�62éSê���á é���ê2é�ã#È2ê<Ê2�H��é Ô �[�\ @�]/­AD ñ�²�O G ø |g|�þ8� Î � O G I�Ofj�U O c d I g<d N'M G O £ L ofw c P O�N<G Y2j�U O c ¥2G I i O T(� a d ISM#P O G� © 	 L� ä 	 £ Y ¸ £ ¸ ~ j<R IAI�Q ] O U G O U Y ø ¥2G O ø s 	 ¯ � ^ s ± �S`o� sk��¯ � ^ s ± � � } I � �<`/� q s � � F � ~� À Á�À Ê Å � ³SA E � C } B E A�� � A�� I D @ A F�� A z � @ � � ©

v

e

<e,v>e

v-<e,v>e� q s ¬ A � @ E0� F�� � A « A � } B A F A ��A F A�B � F A � F8� F��8B�C ES� � A � A D ��A � �C F @ A�¢2� A sH�Z¯ � ^ s ± � � F0�C �QD � } B� ¸ s ¸ � � ¸ ¯ � ^ s ± ¸ � �   û � {�� � F´� � E s 	 ¯ � ^ s ± �<`�� s_� ¯ � ^ s ± � � � � F��-�Q� E ø � 	 � � F��ø � s<�v¯ � ^ s ± � �4	 � s<�F¯ � ^ s ± � � } I � ��`X� � q s � � � F � � I D @ E2� � A8³�A B�C � � E � F @ { ö
� � A �2� A B � F @ A F�¬ �Q� A � E A ���2� A B�C } B�� A � ^ ø v í � � � D � A F�A � F A2A � F � C � C �QA E � � @ AS×2F E A � @ � � � � A
G I F |�þ�� Î � ©

ø v Ê í � ø v É í 	 ø O v Ê � v É S í ¡ � Î { � �
� � A ��� � E�C F�� } B�C � D � } B ~ D C � � F��H� I D @ E � A } B F A � � � } BQD A � } B E2C ��� � Î { � � {
| } B D � A ¦ D � } B�A E C � D � A � A FQ¢2� � F I } BHA � F A FgC D E A � F�C E � G A F � ��� � � � } ~ � �� � ø { ¯ � � � A E ¬ A F £ © 	�2� � F���� } B � A � ��A F ø Î � �� � ø v í { ¯ � � A � � F F A � F8C F | C E ¬ Î { Î � � A � � A F � ��� � C @ A�� � } B�I ®�A F ��C �
C � } B-� � ~ A B � A FXD �C ¦ E ©4° A � A � � A ~ E I � ¢2� � �X� � � } B,� s © 	 £ q s A � F A � } B � A � A D � F A C � A� � � � D � � F @��X© ã2ä r ã2ä�¬ � @ A I � � F A E { ¯ � � � } B � A � ��A F4� � � Î {[�\ @�]/­AD ò�EHPfg G T Y ø Î 	XA µ �f� Î ~� À Á�À Ê Å � � C } B � Î { � ��@ A F
�� @ E ø v í � A ��� � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @·· � ø v í 	�� ø v í �Q� E\�F	 ·· � ø v í ÁÁÁ v « Ü ¡� ����� A �2� ��� � C @ A2G I F | C E ¬ Î { ��A � B0�C D ES�HC FH� � � } B � � ®�A � A F ¬ � A � A FQG I F ø v í s F�C } B � C F
� A ��| E A D D A � 	-Ò © � s 	 � q s 	 � í sf¡
� A � � A D ��A F � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @�@ A F
�� @ E�C ��A � A µ �f� v í � � A F F4©·· � A µ �f� v í 	H� ·· � � v í   A µ �f� v í 	 � í A µ �f� v í ¡� C ø Ü 	XA µ �f�HÜ 	 � � � � I D @ E��Q� E�� A �$£
� F�� A � E � @ ~ A � E � � C E ¬�� �� � @ A ¢8�I B F D � } B A � � ®�A � A F E � ¥
C D @ D A � } B � F @ A F � | C E ¬Q� { Ô ��� � A8³�A B�C � � E � F @ {



Ô � �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
íZ" Ë JZr ( uf9 w�tSr - * uf0�04t
w8v
vSu ( J�7��v�Kou2vH0
¯ � � ��A E � C } B E A F�� ��� I D @ A F�� A F�¬ ¢�A � �HC E B A �HC E � � } B A � � A C D � � � A � � F @ A F � A C D A �S� �I � � A � � � � A
¢2� � � A F Å Â É Ü Ü À Ä-î:ïÃ Ü ð�À Ü F A F F A F4©
� � � £
� F | � � E A �ZG I F-Ó��S� F ~ E A FX�Q� E � C � � A F�<   ^ < � ^ ¡ ¡ ¡�^ <2> � � A � A F � ��� E �C F�� A~ I F�� E C F E2� � F�� {
� ³2�g£
� F A8� E C � � A � C � � A F G A � E A � D � F @?3 {

î î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î îî î î î î î î î î î
ï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ïï ï ï ï ï ï ï ï ï ï

(A) (B)

� � A8¨�A � C ��E �HC � � A
Z
� � E�� � z C D D � � � ©

Z 	 Æ >ª «   < ª � � � z C D D � ³�� © Z 	 ì ð È 3 {| A �8£ ä � A � � � A � � � �QA F�� � I F�C D Ag£
� ~ D � � � � } B A ª C � �L� F���ã2äX� A � F � � ®�A � A F ¬ � C � � {�« � �³SA � } B � A � � � F @:� A � ³�A ¢�A @ � F @o� A �H� E C � � A F � �I � � A � �8� �� B � A FX¢2� � � F � £ ä ^ ã2ä ^ ¯ ° ^ ° ± ^ q
�¬ ¢�A � ~ C � E A � � � } B A � I I � � � F�C E A F�� � � E A �QA2A � F4©

e1

e1O

e3

e2

O
e2

e3

� � �g£
� F Ü É ÷
ô{Ó À Å Â À Å � I I � � � F�C E A F�� � � E A �g© Û 	 � � } �   ^ � � ^ � ä £ {;Û � A �
A � F � F A � E � C D ¥� � � E A � � � { B { � F � � ¢�A � A F B A � E
G I F ��� �C � E A FQ� A ��� � A2³SA ¢�A @ � F @�A � F A � � �I � � A � �0� ¬ @ D {Û @ A � C � D � F � @�� F��H@ D A � } B � �I � �Q� @ {
� � � �g£
� F ËSïÃ Ü ð�À Ü Ó À Å Â À Å � I I � � � F�C E A F�� � � E A �g© Û ÷ 	 � ��÷ } � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä £ � � C �Q�Q� EH� A �� E C � � A F � �I � � A � � A � E2G A � � � F�� A FH� � E {
� C F } B �HC DS¢2� � � A �8� � } BsC D ��@4�� F�� E � @gA � ¢�A � � A F � �#÷ C D �8� A F | } B ¢�A � � � F ~ E�� A �8� E C � � A F
� �I � � A � �8¬ �s¢8�C B D A F {S� � ¦ A � � A �#� I D D A F � �   ^ � � ^ � ä £ � F�� � � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä £ @ D A � } BoI � � A F E � A � E� A � F � ª A } B E A � Ö�C F�� � ª A @ A D � {



ê � Ç �/��á â�é4� ä2æ0á �?��éSçgç0æ�ä�ê2ê�éSâ��?B��êf�Sé�ê2ç Ô �
¯ � � � � �� } ~ A F Û ÷ � � � } B Û C ��� ©

� ÷ 	 � `�;Õ� ;_| ã ä � }�� ÷ù 	 ø � ù � �Z	
� ^ � ^ Î } ø |g|�þ8� Î � � ¡ � Î { Î �
þ ®�A F�� � } B E D � } Bs¢2� � �s� � � } B´� � A � F @ C ��A G I F Û ÷ ��A ¬ �� @ D � } B Û � � A � C @ A:� A �H� E C � � A F
� �I � � A � ����A ¬ �� @ D � } B Û G I D D � E �C F�� � @8� A � E @ A D A @ E { � �>C D D @ A �QA � F A FH��A ¢�A @ E�� � } B Û ÷ � A D C E � G
¬ � Û:{�� � A8³SA ¬ � A B � F @ A F � Î { Î �2� � F��H� C F Fg¬ A � E C � B0�C F @ � @ { ¯ � � � } B � A � ��A F ; � ;
� ý � ^ ø �ø � ý � ^ ��÷ � � � ý � ^k� ÷ù � � ù � ý ��� F��HB�C ��A FgB � A � �Q� E ©

� � ý � � � 	 ;
� ý � }�� ù � ý �4	 ø � ý � � ù � �Z	
� ^ � ^ Î � ¡
þ B F A � A � D ��� EQC F � D D @ A �QA � F B A � E�¢8�C B D A Fo¢2� �EÛ 	 Û ÷ ¬ � �H« A � E ý 	�Ò } � { B {�;
� Ò �Z	
Ò ^ ø � Ò �4	 � � ^4� ù � Ò �4	 � ù ^ � � Ò �4	 � {
³SA E � C } B E A
F � F8A � F A F8C ��� @ A ¢8�C B D E A F � �Q� E0� A �
� E C � � A F � �I � � A � � A � E4G A � � � F�� A F A F��
� F ~ E {
£
� F A Fg� I D } B A Fg�S� F ~ E�F A F F A Fg¢2� � B � A � A � F A F � ÷SÓ ð
÷
Ä4Ë4Â {4� A ��� � � � � F ~ E2��A � F�� A8� � } B
¬ � �H« A � E ý 	ûÒ C � þ�� E t8� Ò � | £ ä {
¯ � � � �I } B E A Fo¢2� � � A F � C Fo¢�A D } B A � þ2� E t8� ý ��A �� � } BH� C F FH¬ � � « A � E � � F ~ E ý ��A � F�� A E {�� C�� � A « A � E A F E ¢2� } ~ D � F @8� A �2� A F � � � � � F ~ E2� F��
� A F � I I � � � F�C E A F � � � � � � F @�G A � � � F�� A F�� A F � � ®�A � A F ¬ G A ~ E I � � t8� ý � � � � ý ��G A � � �I @ A�� A �
� A � F � E � I FHG I F ø � ý �2� � � } B

t8� ý � � � � ý �k	 ø � ý � � t8� Ò � � � � Ò � � ^ � Î { Ñ �
@ A @ A ��A Fg� � E � D C � E A E2� � A � F E ¢�I � Et8� ý �4	 � ` ø � ý � � t8� Ò � � � � Ò � � `�;
� ý � ¡
×2��� A FgA F E � � � A } B A F�� A F � I I � � � F�C E A F�C ��� � � � } ~ C � � ¬ ��� E A D D A F � � } B � A � ��A FH¢2� � ©
� � � t8� ý � � � 	 Æ äù «   ¡ ù � ý � � ù � � { B { �_	 � ¡   ^ ¡ � ^ ¡ ä �2� � F��g� � A � I I � � � F�C E A Fg� A � � � � ¥� � F ~ E ����A ¬ �� @ D � } B Ûo{
� � � � t8� ý � � � � ý �f	 Æ äù «   ¬ ÷

ù � ù � ý � � � { B { ÿ ÷ 	 � ¬ ÷   ^ ¬ ÷� ^ ¬ ÷ä ��� � F�� � � A � I I � � � F�C E A F � A �� � � � � F ~ E �2��A ¬ �� @ D � } B Û ÷ {
� � � � � � � ý � � � 	 Æ äù «   k ù � ý � � ù � � { B {�� 	 � k   ^ k � ^ k ä ��� � F�� � � A � I I � � � F�C E A FgG I F��÷ 	 � � ý ����A ¬ �� @ D � } B Ûo{
³SA C } B E A � � C ¦�ÿ ÷ F � } B E�G I F:� A ��« A � E�C � B0�C F @ E {0� A �8� � � � � F ~ E�� � ES° CH�Q� E�� A �>� E C � � A F
� �I � � A � � A � E2G A � � � F�� A F � � F�� Û ÷ � � E2A � F ~ �I � � A � � A � E A � � I I � � � F�C E A F�� � � E A � {
� � E t8� ý � � � 	 � t8� ý � � � � ý � � ` � � � ý � � � �H� F�� � * � ý �/	 ø � ý � � * 	 Æ ù � ù ø ù * � ý �
A � B�C D E A FH¢2� � � � A8³SA ¬ � A B � F @ ¡ ù � ý �4	,k ù � ý � ` ä© * «   ø ù * � ý � ¬ ÷* ^



� Ò �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
I � A � � F � C E � � µ � } B � A � � ¢�A � � A © � � ý �4	 �g� ý � ` ø � ý � ÿ ÷ ¡ � Î { Ð �
� C �2�SC C � � �g� ý � ^ ø � ý � �8� A � F � A � E2¬ ��° A � A � � A � E A F « A � E ý A � F £
D A �QA F E2� A � £
� ~ D � � � � } B A F
³SA ¢�A @ � F @ � @ � � � � A � � � A B A�� C �2£SF�� A�G I F � ��� } B F � E E8� { Î ��� � � } B

ÿ ÷ ur	��� ÿ ÷ �4	 � ` ø ÿ ÷ ¡
È
À Ü Ë�À � � A � îgÃ�Ä�ñ
Û�÷0Ü É Â Ê Ã�Ä
Å Ü É ÷
ô � 	 ª C � ��� A � G A � C D D @ A �QA � F A � E A F � I I � � � F�C E A F��
� A �2� E C � � A F � �I � � A � �S� � E�� � A8£
� ~ D � � � � } B A�³SA ¢�A @ � F @ � @ � � � � A { £ � � � E2� A } B�� � � �QA F�� � I F�C D {ß¤¹ Ë¤¹ ¸óò Î Õ ¾¤Á;À Ö Á Å Ï � y Î Õ Ñ�Î Ö ¾¤Á;Î á
¯ � � � A E ¬ A F ¬ � ý ��© 	 t8� ý � � � � ý � � ¬ © 	 t8� Ò � � � � Ò � � � F��o� } B � A � ��A F B � A � �Q� E � Î { Ñ ��� F� A ��z I � �

¬ � ý �4	 ø � ý � ¬ ¡
� � ®�A � A F ¬ � A � A FQF�C } Bg� A ��« A � E�@ � � E'¬ � ý �H	 'ø � ý � ¬ 	 � 'ø � ý � ø �   � ý � � ¬ � ý � ¡
� C } B | C E ¬ Î { �8� � E 'ø�ø �   � } B � A � {�� C } B | C E ¬ Î { Î A µ � � E � A � E�� C B A � A � F � A ~ E I � £ � ý � | ã2ä �� IH� C ¦ '¬ � ý �4	 £ � ý �;q ¬ � ý � ¡ � Î { Ô �
� � A � A ��£ � @ A � F � � ~ �I F F A FH¢2� � C � } Bg� I D @ A F�� A � �HC ¦ A FQ� I � ��� D � A � A F {[�\ @�]/­AD %�EHG I�P Y R U U O U4§{¦Q U ] O UfU Q Y G O U Okd N\O G ISO I�U R d Nfx O P Y O I��Hd IAi Y ��÷ ~ jZR I I�O � G P Y G O U Y� df� O M O N\�2O G Y ] d IAi YHO G ISOfN�Q N�O IAY R ISO4j�U O c R w c P O a If¦R NZT G w c/O G I�O<ÙfO U R M O#M d U w c ��÷ J M G O£ L ofw c P O V#N<G Y4M O U�EHG g O IAP w c R x Y a M R �_P G w c/R T T O<R d x4G c U#T G O g O I�M O I��Hd I i Y OfN�Q N�O IAY R I�G I´kd c O<b O ®2I�M O I ~ j#G O�ÙfO P w c ¥2G I�M G g i O G Y�R T T O UF¦d�b U G g O I_�Hd I i Y O#P Y O c YkR d x#M G O P O U/ÙfO U R M O IP O I i U O w c YHd ISM#G P Y2� d N�o�b P Y R I�M<� Q I�G c Uf] U Q ] Q U Y G Q ISR T ~
� A �S� A ~ E I � £ � ý �
B A � ¦ ES� � A ôsÃ�ôoÀ Ä�Â É Ä0À X Ê Ä4Ë4À õ Û�À Å Æ Ç�ÁQÊ Ä0ø
Ê Û Ë4À Ê Â { � � A � I � � I F A F ¥E A FHG I F £ ��A ¬ �� @ D � } B � �   ^ � � ^ � ä £ ��A ¬ A � } B F A FH¢2� � �Q� E/ô�	 � £   ^ £ � ^ £ ä � { � C FHA � B0�C D ES� � AC ��� � � ù ^ 'ø�ø �   � * � 	 ä© ª «   £ ª � � ª � ù * ¡
� � A � I � � I F A F E A FHG I F £ ��A ¬ �� @ D � } B � � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä £ � ô ÷ 	 � £ ÷  ^ £ ÷� ^ £ ÷ä � � A � B0�C D E��HC F C ���� � ÷ù ^ 'ø�ø �   � ÷* � 	?� � ù ^ ø �   'ø � * � 	 ä© ª «   £ ÷ª � � ª � ù * ¡ � Î { � �



ê � ê �oæ
ê7Bä#È�ã�é
á æ
ç0æ
é�â�çS��ê � �
¯ A @ A F £ 	 Æ ù £ ù � ù 	 Æ * £ ÷* � ÷* � F�� � ÷* 	 ø � * 	 Æ ù � ù ø ù * @ � D E £ ù 	 Æ * ø ù * £ ÷* I � A �� F � C E � � µ � } B � A � � ¢�A � � A ô�	 ø ô ÷ ¡
íZ" í ïovf7w�$Z3Hu�r t204t
u ( 0
�8v
³SA E � C } B E A�� � A��HC E B A �HC E � � } B A � � A C D � � � A � � F @ � � � { z �� � � � A � I I � � � F�C E A F�� F���¨�A � } B ¢2� F ¥
� � @ ~ A � E A F8� A � ¾ � E A F8�S� F ~ E �0� A �0� E C � � A F � �I � � A � ��@ � D E0F�C } B�¨�D A � } B � F @ A F � Î { Ð �4� F�� � Î { Ô �
G I F � ��� } B F � E E Î { � © � ª � ý �H	 �g� ý � ` ø � ý � ÿ ÷ª ^'� ª � ý �4	 '�g� ý � ` ô � ý ��q�ÿ ª � ý � ^ � Î { � �
¢�I ��A ��ÿ ª � ý �4	 ø � ý � ÿ ÷ª {
« A F E � C D � �� � � � A ¡ B A I � � A2� A ��� E C � � A F � �I � � A � �0� � E�� A � ³�A @ � � ®H� A � ¡0� �C @ B A � E � E A F�� I � � { ×2�
� B FgA � F ¬ � � �� B � A F � ��A E � C } B E A F ¢2� � ¬ � F0�C } B�� E � Î { � �2� �� � '� 	
Ò � � { B { �#÷ � A �0��A ¬ �� @ D � } B Û� µ � A � E { � � A ~ � F A E � � } B A8£
F A � @ � A�� A �2� E C � � A F � �I � � A � ��� � E2� C F F��	 �� >© ª «   < ª '� �ª 	 �� © ª < ª � ô�q�ÿ ª � � ¡
� � E2� A �2� � A F E � E �C E � É q ÿ � � 	 É � ÿ � �X� É � ÿ � � � I � �QA FH¢2� � �´� ��� F4©��	 �� ä©ù 1 * «   �

ù * £ ù £ * ^ � Î { � �
¢�I ��A �

� ù * 	 >© ª «   < ª � ¸ ÿ ª ¸ � ½ ù * �s� ÿ ª � ù � ÿ ª � * � ¡ � Î { � Ò C �
z �� � A � F A ~ I F E � F � � A � D � } B A � C � � A F G A � E A � D � F @8� � E

� ù * 	 ×ð È 3 � ÿ0� � ¸ ÿ4¸ � ½
ù * � ¬

ù
¬ * � · ä ¬ ¡ � Î { � Ò ���

¯ � � � A � F � A � A F�A � F A ­ ��C � � C E � � } B A z I � � ��© ã2ä q ã2ä r ãs� � � } BZ� � � ù ^ � * �4	�� ù * { � C �Q� E
B�C ��A Fg¢2� � A � F A FH��C � � � � F�C � B0�C F @ � @ A F � ��� � � � } ~ � �� � �8©��	 �� � � £ ^ £ � ¡
:<; = > ?�> @A> B�?�­AD ­�j�G OfM d U w c ��©#ã2ä q ã2ä r ã ^�� £ ^ < �4ur � � £ ^ < � O U i T ¦R U Y O�| d�R M U R Y G P w c O�SQ U N�c O G �SYkM O U Ñ Ü ïÉ Û�Ç
À Ê Â Å Â À Ä
Å Ã Ü M O P�P Y R U U O I/§v¦Q U ] O U P�U O T R Y G �#� d �#÷ ~



� � �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� � C E B A �HC E � � } B � � �C ¬ � � A8@ A � � � I } B A Fg� � E��QA � F A�D � F ~ � � F G C � � C F E A ­ ��C � � C E � ¥
� } B A z I � ��C � �
� A � ¡ C F @ A F E � C D �
�� F�� A D�G I F |�þ8� Î � � � � A B A�¬ { ³ {��2� F I D � � �2� � A F�� � µg� {[�\ @�]/­AD C .�j�U O c Y2P G w c�O G I�P Y R U U O Uf§v¦Q U ] O U a M O U<R N��Hd IAi Y ��÷ ®S� G O U Y2G P Y a N<G Y^bZG I i O T ¤g O P w c ¥2G I�M G g i O G Y £ 	 ¸ £ ¸ �Zd N
M G O�� L ofw c P O a P Q<c R YkO UZM G O�i G I�O Y G P w c O�EHISO U g G O��	 �� � í ¸ £ ¸ � ^¥4Q b O G � í 	 >Æª «   < ª ³ �ª d ISM�³ ª M O U�o�b P Y R ISM�M O Pk¾ L Y O I��Hd I i Y P�� Q I{M O U�� L ofw c P O�G P Y ~

.

O

mi

ri

ω=|ω| e

� À Á�À Ê Å � � C/�g��C � � � � F�C � B0�C F @ � @H� A � F � A � E�� � E � @ A F
�� @ E�A � � � A F | C E ¬H� � A ¬ � A D D
� �� � £ 	¸ £ ¸ � ä ¬ �´��A ¢�A � � A F {�� F
� � A � A � z C D D�� I D @ EgC ��A � C ��� � Î { � �H� F�� � Î { � Ò C �g� I � I � E2��	� í È ¸ £ ¸ � Y �o�Q� E/� í È 	�� ä ä 	 Æ >ª «   < ª ¥ ¸ ÿ ª ¸ � ��� ÿ ª � �ä § 	 Æ ª < ª ¥ � ¬  ª � � `�� ¬ �ª � � 	Æ ª < ª ³ �ª {
¯ � � � � C @ A FQF � F � ¢2� A�� � } B��g�C F�� A � E � ¢�A F FQ¢2� � � A F � I I � � � F�C E A F � � � � � � F @ �#÷ G A � � } B � A ¥
��A F {[�\ @�]/­AD C C�a [ @�; > ?S; _;lb0 P Y �#÷ M O U_²�w c ¥kO U ] d I i Y�M O P�P Y R U U O IF§v¦Q U ] O U P a P QvY U R IAP x Q U ¤N<G O U YHP G w c_M O U�[ U�¦R g c O G Y P Y O I P Q U � d IAY O U<O G I�O U/[ U R I P T R Y G Q I �#÷ ur �#÷ � ü g O NF¦R �

�<ur � ` <H¥ ¸ ü ¸ � ¯ ° ^ ° ±2�F¯ ü ^ ° ± � §_¡
� À Á�À Ê Å � � ��� t#� ��÷ 	 Æ ù ¬

ù � ù � F�� ü 	 Æ ù ü ù � ù � I D @ E t#��� �#÷ � ü �4	 Æ ù � ¬
ù ` ü ù � � ù �

� { B { � F E A � A � F A �H¡4� C F�� D C E � I F �#÷ ur ��÷ � ü �C F�� A � FX� � } B-� � A � I I � � � F�C E A Fvÿ ª A � F A �
� � � � � F ~ E �8��A ¬ �� @ D � } B � �#÷ } �   ^ � � ^ � ä £ ¢2� A ©Sÿ ª ur ÿ ª ` É {
z �� B � A Fo¢2� � � � A � A ¡0� C F�� � I � ¥�HC E � I F � F � Î { � Ò C ��� � � } B:� F��:��A F
�� E ¬ A F � � C ¦ � A ��� A � F � E � I Fo� A � | } B ¢�A � � � F ~ E ��@ � D E ©Æ >ª «   < ª ÿ ª 	-Ò � � I<� F�� A Fg¢2� � ©

� ù * ur � ù * ` < � ¸ ü ¸ � ½ ù * � ü ù ü * � ¡



ê � ê �oæ
ê7Bä#È�ã�é
á æ
ç0æ
é�â�çS��ê � Î
� � A �S� � E�C ��A � @ A � C � A�� A �2� I I � � � F�C E A F�C ��� � � � } ~ � A �S��A B�C � � E A E A F ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� @ A ¥
� A E ¬ A ��� �� � � {fö
� C:� � } Bs� A � � E C � � A � �I � � A � � �ZC D D @ A �QA � F A F � A D C E � G ¬ � Û � � A B E � � � F��o� � A/� ù * � ý �8� { C {
G I FX� A �g« A � EQC � B0�C F @ � @ {S� � A � I A Í ¬ � A F E A FsG I FF�:��A ¬ �� @ D � } Bs� A �Q~ �I � � A � � A � E A FX³2C � � �� � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä £ � � F��HB � F @ A @ A FH¬ A � E � F�C � B0�C F @ � @ ©� ÷ù * © 	�� � � ÷ù ^ � ÷* �4	 } I F�� E ¡
� ���f� ÷ù * 	�� � ø � ù ^ ø � * �4	 Æ ð 1 ¢ � ð ¢ ø ð ù ø ¢ * � � A B E2�HC FH�Q� E Æ ù ø ð ù ø ¼ ù 	�½ ¼ ð � � C ¦� � A � I A Í ¬ � A F E A F/� ù * � F��/� ÷ù * � I D @ A F�� A � �HC ¦ A FQ¬ ��� C �Q�QA F B0�C F @ A F4©� ù * 	 ©ð 1 ¢ ø ù ð ø * ¢ � ÷ð ¢ ¡
¯ � � � C @ A FXC � } B4©S� A �Q¡0� �C @ B A � E � E A F�� I � E � C F�� � I � �Q� A � E�� � } Bs¢2� AHA � FFÑ À Ä
Å Ã ÜvÒ Á�À Ê Â À Ü
í�Â ÷SÓ À {
¯ � � ¢8�C B D A F�� � A2³2C � � � G A ~ E I � A F � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä C ��° A E ¬ ES� I � � C ¦�� A �S¡0� �C @ B A � E � E A F�� I � � FQ� � A � A �³�C � � ��� � C @ I F�C D�� � E ©

� � � ÷ù ^ � ÷* �H	�� ÷ù ½ ù * ¡:<; = > ?�> @A> B�?�­AD º�j�G O#�2R c T O I � ÷ù � ��	�� ^ � ^ Î � c O G �HO IvM G O ó É ÷4ð
Â Â Ü ïÉ Û�Ç
À Ê Â Å ôoÃ�ôsÀ Ä�Ô
Â À a M G O<hAO i Y Q U O I#� ÷ù � �Z	
� ^ � ^ Î � M G O ógÉ ÷0ð0Â õ Â Ü ïÉ Û�Ç
À Ê Â Å ö É Æ Ç0Å À Ä M O PHP Y R U U O I<§{¦Q U ] O U P ~
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� | � F����Q� F�� A � E A F��
¬ ¢�A �4� A � Ö�C � � E E � �C @ B A � E � �QI �QA F E A�@ D A � } B � � I�� � F��Q� � A
Ö�C � � E E � �C @ B A � E � C } B�� A FQF � } B E�A � F�� A � E � @���A � E � �Q��E {� À Ê Å ðSÊ À õ À � | � A B A �×2� � F @ A F {
:<; = > ?�> @A> B�?�­AD Ø�j<O I_P Y R U U O I/§v¦Q U ] O U#N<G Y��<R d ]AY Y U�¦R g c O G Y P N�Q N�O IAY O I � ÷  ç	�� ÷� ç	�� ÷ä ç	� ÷  J � ÷  	
� ÷� ç	
� ÷ä } � ÷  	
� ÷� 	
� ÷ä V�I�O IAI�O I�¥2G U_M O I ÷
Ä0Å �0ôsôoÀ Â Ü Ê Å Æ Ç
À Ä�îHÜ À Ê Å À õJ Å �0ôoôsÀ Â Ü Ê Å Æ Ç0À ÄsîgÜ À Ê Å À õ W îg÷
Û�À õ Ë4Ü À Ê Å À õ V ~
¯ � � A � � F F A � Fo� F���C Fs¨�D A � } B � F @ � Î { � ��� F��oD A @ A F ��÷ ° A E ¬ E�� Fs� A F | } B ¢�A � � � F ~ E�� A �
� E C � � A F � �I � � A � � {[�\ @�]/­AD C ��j�G O�i G ISO Y G P w c O#EHI�O U g G O � M O P#P Y R U U O I/§{¦Q U ] O U P�c R YkM G O#�2O U T O g d I g��	�� ( ` � � ^¥4Q b O G � ( 	  � Z '� � M G O/i G ISO Y G P w c O/EHISO U g G O_M O Uv[ U R I P T R Y G Q IAP b O ¥4O g d I gFM O P�²Sw c ¥4O U ¤] d IAi Y P4d I�M � � 	  � � � £ ^ £ � M G Oki G I�O Y G P w c OkEHI�O U g G O�M O Ukj�U O c b O ¥4O g d I g#d N�M O I�²Sw c ¥4O U ¤] d IAi Y2G P Y ~



� Ñ �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
� À Á�À Ê Å � ��	  � Æ ª < ª '� �ª 	  � Æ ª < ª � '�_` ô�q4ÿ ª � � 	 � Z7Y � � '� � ` '� � � ô�q Æ ª < ª ÿ ª � ` � Æ ª < ª � ô�q/ÿ ª � � 	7� ( ` � � {0� A ��� � � } B E A � �ûG A � � } B ¢2� F�� A E2¢�A @ A F Æ

ª < ª ÿ ª 	´Ò � A �
� A � F � E � I Fg� A � | } B ¢�A � � � F ~ E � {[�\ @�]/­AD C ­�j<O U�j�U O c G N�] dAT P�w M O P�P Y R U U O I�§{¦Q U ] O U P�U O T R Y G �#� d � c R YkM G O��HO U T O g d I gw 	 w ( `�w � ^¥4Q b O G;w ( M O Ukj#U O c G N�] d T P#M O Pk²Sw c ¥4O U ] d IAi Y PfU O T R Y G ��� d � d ISM�w � M O Ukj#U O c G N�] d T P�M O PP Y R U U O I/§{¦Q U ] O U P�U O T R Y G �#� d N�²�w c ¥kO U ] d I i YHG P Y ~� À Á�À Ê Å � ¯ � �2� A } B F A Fg¢2� A � A � � F � I � � I F A F E A FH� ¬ @ D { Û ©

Ú 	 © ª < ª � ª q '� ª 	 © ª < ª � ��` ÿ ª �;q � '��` 'ÿ ª �
	 < � q '��` © ª < ª ÿ ª q 'ÿ ª 	 Ú ( ` Ú � ¡� � } BgB � A � G A � � } B ¢2� F�� A FH� � A � � � } B E A � �QA�¢�A @ A F Æ ª < ª ÿ ª 	 Æ ª < ª 'ÿ ª 	-Ò { ö

� � E É q � ÿ q Æ �k	 ÿ � É � Æ � � Æ � É � ÿ � ~ �I F F A F8¢2� � Ú � 	 Æ
ª < ª ÿ ª q 'ÿ ª 	 Æ ª < ª ÿ ª q � ôEq4ÿ ª �

C � } BgF I } BgA E ¢2C �2C F�� A � �2� } B � A � ��A F4©
Ú � 	

© ª < ª ÿ ª q � ô�q�ÿ ª �H	 © ª < ª � ¸ ÿ ª ¸ � ô �s� ÿ ª � ô8� ÿ ª � ¡
� Fg��C � � � � F�C � B0�C F @ � @ A ��� I E C E � I FHD C � E A E2� � A � A ��£ � @ A � F � � ©¯ w � ^ ° ± 	�� � £ ^ ° � ¡íZ" � �>u�v'ð v
u�r u�J¼vSu�r 0
uf. yb$8u��<9 u�t
v�r 0S143gu�J¼� ( 00t
vSx/-�tSr � (
� F � � ¢�A � A F B A � EQ�C � ¦ A � A ����� �C � E AQ��A ¢�A @ E�� � } Bo� A ��| } B ¢�A � � � F ~ E8� A �8� E C � � A F � �I � � A � �
@ A � C � D � F � @�� F��H@ D A � } B � �I � �Q� @ © �� 	-Ò {�� A � B�C D �H@ � D E ©·· ý � ( 	XÒ ^ ·· ý w ( 	-Ò ¡
� ���2� A F £ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A FQ� �� � £
F A � @ � A�� F�� ��� A B � � � � D �S� I D @ E�� C F F4©·· ý � � 	 ·· ý � � � � ( �H	-Ò ^ ·· ý w � 	 ·· ý � w{��w ( �4	XÒ ¡z �� � � � A�� I D @ A F�� A � � � ~ ��� � � I FH� � E2A �2@ A � } B � } ~ E � � � A � I I � � � F�C E A F � � � � � �� F @ A�G I F Û � F��Û ÷ � � A F E � � } B�¬ �8¢8�C B D A F � � { B { �g� ý � � Ò { � C F F8� � E;� ( 	-Ò ^¤w ( 	-Ò�� F���� � 	�� ^¤w � 	 w�{� F � � A � A � z C D D4D C � � A Fg� � } Bg£
F A � @ � A � C E ¬�� F�� ��� A B � � � � D � � C E ¬ �

� � 	 � � £ ^ £ �4	 ¯ £ ^ wH± 	 } I F�� E ^¯ w4^ ° ± 	 � � £ ^ ° �H	 � � ��� Î 	 } I F�� E ^ � Î { � � �� Î { � � �



ê � 5 �2��é�ê�ë
ê�é
á éF�8ê2éSá ç éSåyD�È�éf�k� é�æ
ê2á ç0ì
ã�év�Z��â�ç0æ
ê<Ê2�Qæ0á �2â � Ð
� Fg� A � � I D @ A F�� A F ¯ A � � A�@ A I �QA E � � � } BH� A � E A F {
¯ � � F A F F A Fs� � A � �I � � F @ � �QA F @ AQ� A � ¨�D A � } B � F @g� ��	 Æ ù 1 * � ù * � ý � £ ù � ý � £ * � ý �<	 } I F�� E� �� � £ � C �H± £SF A � @ � A A D D � � � I � � ² {�� C � « A F E � � �¼� A �8£
F A � @ � A A D D � � � I � � ��� � A F E � � ¬ � A � A F ¢2� �I { ³ { � { ��{ �Q� E�� A � | } B ¢�A � � � F ~ E�� A ��� E C � � A F � �I � � A � � � � A � @ D A � } B ¬ A � E � @Q� A � × � � � � � F @
G I F Û � F�� Û ÷ � � E {
� C } B:¨�D A � } B � F @ � Î { � � �2D � A @ E�� � A | � � E ¬ A�� A � � A ~ E I � � £ � � { B { � A � �S� F ~ E � ` £ �2¬ � �A � F A F � Fo� A � � � � } B ¯ £ � ý � ^ w4± 	 } I F�� E�� A � E @ A D A @ E A F:£S��A F A �;o�� � F�� ¬ � �>C F�� A � A F:C � �� A �
£SF A � @ � A A D D � � � I � � � � { � C w F�C } B � Î { � � ��F � } B E4G I F�� A �S« A � E0C � B0�C F @ E � � � E os� C � �Q� A � E
� F��H¢2� � �HC D �2� � AH± � F G C � � C � D A�£
��A F A ²���A ¬ A � } B F A E {
¯ � A:D � A @ A F-F � F´� F G C � � C � D A:£
��A F A:� F��´£SF A � @ � A A D D � � � I � � � A D C E � GX¬ � A � F�C F�� A � üo� C } B
� Î { � � ��� E A B E w 	�@ � C � Î ��C � ��� A ��¡ C F @ A F E � C D A ��A F A�¬ � �¼£SF A � @ � A A D D � � � I � �H� �>�S� F ~ E� ` £ � A F ~ � A } B E {4� A � B�C D �g��A � �� B � A Fo� � } B o � F��b��� F @ A F�C �gA � F A �>�
� F ~ E � F0�C �QD � } B� ` £ ©

EPolkurve

Spurkurve

P

O

O+ ω(t)

L

³SA C } B E A�C � } B � � C ¦�� � A ��} B�� A F�� A �0£SF A � @ � A A D D � � � I � � � �Q� E
� A F�Ö�C � � E C } B�� A F8� A �0� E C � � A F
� �I � � A � �0¬ ��� C �Q�QA F � C D D A F { � C £ � ý �
� F ª � } B E � F @8� A � �QI �QA F E C F A F �2� A B�C } B�� A�� � � } B �¬ A � @ E � � � E £ � ý ���QI �QA F E C FH� F ª � B A�� F��HA ��@ � D E ©[�\ @�]/­AD C º�a V�B�> ?;j BS@�l�j<R P<EHI�O U g G O O T T G ] P Q G M/U Q T T Y�Q c I�O<²�w c T d ] xZR d xZM O U<G IA� R U G R b T O IEkb O I�O ~
� � A � � � G A � � � AH� � � } Bo� A Fs³SA � �� B � � F @ � � � F ~ E8C � �2� A �¼£SF A � @ � A A D D � � � I � �Q��A � } B � � A ��A F
¢2� � � � B A � ¦ E 3�Ã�õ Ë0÷4Ü Ö�À {S� � A�A F E � � � A } B A F�� A � � � G AQC � ��� A � � F G C � � C � D A F:£S��A F AQF A F F E
�HC F í�ðS÷4Ü Ë0÷4Ü Ö�À {
³SA � @ A @ A ��A F A F � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ A F8� � E
A �
A � F � A � F8@ A I �QA E � � � } B A �0� � I � D A � � | � � � ~ � � ¥
G A2� F��Q�
I D ~ � � G A�¬ �Q��A � E � �Q�QA F { � C �Q� E ~ A F F ES�HC FQ� � A�³2C B F ý ur � ` £ � ý � � I B F A�� A F¬ A � E D � } B A F � A � D C � �4¬ � ~ A F F A F {
È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� ¯ � A
F�C } B8� A � C F�C D � E � � } B A F � �I � � F @2� F Î { Ð�~ D C � � A � F�¢2� � � � � � E0� � AS�0I D ~ � � G A
@ A � } B D I � � A F � ¢8�C B � A F�� � � A | � � � ~ � � G A8� �>C D D @ A �QA � F A FHF � } B E�@ A � } B D I � � A Fg� � E {4z �� � � A F



� Ô �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
� � �Q�QA E � � � } B A F ��� A � � A D � � E2� C �S£SF A � @ � A A D D � � � I � ��A � F ª I E C E � I F�� A D D � � � I � � { �
I D ~ � � G A2� F��
| � � � ~ � � G A�� � F��g� F:� � A � A � z C D D ��� A � � A {4� � } B:� � A � A�¢�A � � A F ¢2� � ��A ��� A � C F�C D � E � � } B A F
� �I � � F @QF I } Bg@ A F�C � A � ��A � � � A } B A F {
íZ" F �¼r u + x�. u2vH0S143gu ( Ì . u�r 143Hx ( $8u (
� D � � ��� @ C F @ � � � F ~ E�� �� � � � AgÖ2A � D A � E � F @:� A � £
� D A � � } B A Fs³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A Fo� A �
� E C � � A F � �I � � A � �S��A F � E ¬ A Fg¢2� � � A F � � � � D � � C E ¬�� { �8� F��g� A F ��� A B � � � � D � � C E ¬�� { Î �Z �� 	 ö O P Q R S ^ 'Ú 	 4 ^
¢�I ��A � ö O P Q R S � � A | � �Q�QA�� A � �C � ¦ A � A F ��� �C � E AS� F�� 4 � C �0@ A � C ��E A �2� A B �QI �QA F E � A D C E � G
¬ � � � � E {�� ����� A ��� A � F � E � I FHG I F Ú ( � I D @ E ©'Ú ( 	 Z � q �� 	 � q ö O P Q R S 	�© 4 ( ^
� F��g� C B A � �Q� E�� ª 	 ��` ÿ ª C � } B 'Ú � 	 4 � � ¢�I ��A � 4 � 	 Æ

ª ÿ ª q ö�O P Q R Sª � � A | � �Q�QA
� A ����� A B �QI �QA F E A � A D C E � G�¬ � � | } B ¢�A � � � F ~ E ��÷ � � E {�� � A8¨�D A � } B � F @ A FZ �� 	 ö O P Q R S'Ú � 	 4 �

� Î { � Î �� Î { � Ñ �
� � F���A � F | � � E A �
G I F8� A } B�� � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F2¬ ¢�A � E A �Sþ2� � F � F @2� F ý � �� � � � ASG A � C D D ¥
@ A �QA � F A � E A F � I I � � � F�C E A F�� A �
� E C � � A F � �I � � A � � � F0�C �QD � } B�� �� � � C �
£
D A �QA F E � �g� ý � ^ ø � ý � �
� A � £S� ~ D � � � � } B A FH³�A ¢�A @ � F @ � @ � � � � A {
£S��� � E�¬ ¢�A } ~ � �C ¦ � @ ��� Î { � Ñ ��� F�� ~ �I � � A � � A � E A | � � E A ��� �Q¬ ��� } B � A � ��A F { ³SA E � C } B E A8� C ¬ �4©'Ú � 	

·· ý � ø Ú ÷� �4	
'ø Ú ÷� ` ø 'Ú ÷� 	 ø � ø �   'ø Ú ÷� ` 'Ú ÷� � ¡� � E 4 � 	�© ø 4�÷� � F�� ø �   'ø ÚH÷� 	�ô ÷ q Ú4÷� A � B�C D E A F ¢2� � � C F F:� � A µ ÷0õ À Ü Å Æ Ç0À × õ À Ê ÔÆ Ç4÷
Ä0Û © 'ÚH÷� ` ô ÷ q ÚH÷� 	 4/÷� ¡ � Î { � Ð �

� ��� ¯ w � ^ ° ± 	�� � £ ^ ° �2� I D @ E wH÷� 1
ù 	�� ÷ù £ ÷ù � ��	û� ^ � ^ Î � � ¢�I ��A �H� ÷ù � � A�Ö�C � � E E � �C @ B A � E � ¥�QI �QA F E AH� A ��� E C � � A F � �I � � A � �8��A ¬ �� @ D � } Bs� A � F A � | } B ¢�A � � � F ~ E ��� � F�� {Q���­ � � G C D A F E8¬ �

� Î { � Ð ��@ A D E A Fg� C �Q� E�� F � I � � I F A F E A Fg� � A8¨�D A � } B � F @ A F
� ÷  '£ ÷  ` £ ÷� £ ÷ä � � ÷ä � � ÷� �H	,÷ ÷� 1   � F��H¬ � ~ D � � } B ¡ � Î { � Ô �

� � A ��� � F��o� � A �2F � } B E D � F A C � A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F A � � E A �Qþ�� � F � F @ � FX� A �H« A � E�� �� �ô ÷ 	 � £ ÷  ^ £ ÷� ^ £ ÷ä � {
� C �8¨�D A � } B � F @ � � � � E A � � Î { � Î ��� F�� � Î { � Ô ��� � E�� F E A � Ö2� F ¬ � F�C B �QA



ê � A �2�2á é-é�Ê
å0é�ê2ç0ì
ã�é�â È�å0é
á ì
ãZÊ
â#È�éSâ � �
� A � ¨�D A � } B � F @ A F ø �   � ý � 'ø � ý �<	 Æ ù £ ÷ù � ý � � ù � � � A B A � Î { � ��G I F � ��� } B F � E E Î { � { � � � C ���� A F A F-� �� � G I � @ A @ A ��A F A �^ô ÷ � ý �H� � A � � � G A ý ur ø � ý �Q��A � E � �Q��EQ¢�A � � A F ~ C F F � � A �
| � � E A � � Î { � Î � ��� Î { � Ñ ���C ­ � � G C D A F E {
¯ � � � � A ¬ � C D � � � A � A Fo¢2� A � A � ¬ � � Ë4Ü ïÉ Ó Â À Ó Ü À Ê À Ä$ö0É õ õ © ö O P Q R S 	ZÒo� F�� 4 � 	ZÒo� F��¢8�C B D A FX¢2� Ag� F � ��� } B F � E E Î { Ñ © � � �#÷ 	 | } B ¢�A � � � F ~ EQ� A �Q� E C � � A F � �I � � A � � � � { B {�g� ý �H	-Ò {4« � F0�C } B�� E���A E � C } B E A Fg¢2� � � A F � � �Q�QA E � � � } B A F ��� A � � A D {ß¤¹ �¤¹ ¸&��ø�)Ñ)?Á á Ð�Î Å Ï(��Á�Ð�%7Ð�Á�Î Å Á�À
Ö2� A � @ � D Ek� ÷  	�� ÷� ç	�� ÷ä � � ÷  ç	-Ò ^ � ÷ä ç	´Ò � � � F��g� � A�� � � E E A�£
� D A � � } B A8¨�D A � } B � F @�B�C E�� � AA � F � C } B A8¨�A � E C D Ef� ÷ä '£ ÷ä 	XÒ � ¢�I � C ���S� I D @ E © £ ÷ä 	 } I F�� E {�¯ � � � A E ¬ A F£ ÷ï � © 	 £ ÷ä �

÷ä � � ÷ � ÷  	 } I F�� E ¡
� C F FgD C � E A Fg� � A�G A � � D A � ��A F�� A FH¬ ¢�A �0¨�D A � } B � F @ A F4©'£ ÷  	 � £ ÷ï � £ ÷� ^ '£ ÷� 	 ` £ ÷ï � £ ÷  ¡| � A�B�C ��A F � � A8C D D @ A �QA � F A � �I � � F @

£ ÷  � ý �4	 £ ÷ì } I � � £ ÷ï � ý `_Û � ^ £ ÷� � ý �4	 £ ÷ì � � F � £ ÷ï � ý `_Û � ^¢�I ��A � £ ÷ì � F�� ÛH� F E A @ � C E � I F�� ~ I F�� E C F E A FH� � F�� {4þ ®�A F�� � } B E D � } B�@ � D E ©2¸ ô ÷ � ý � ¸ � 	 � £ ÷ä � � `� £ ÷ì � � 	 } I F�� E � � F��4ô ÷ � �� B � E�A � F A Ü À Û�÷
õ ïÉ Ü Àb3�Ü ïÉ Ò À Å Å Ê Ã�Ä �Q� E ~ I F�� E C F E A �2¯ � F ~ A D @ A ¥� } B ¢2� F�� � @ ~ A � E £ ÷ï � � �$� � A z � @ � � A F�C } B�� A Ó ÷ © 	 � Ò ^ Ò ^ � ��C ��� {

ω

=f 0
1

0

(t)

� Ä�Á�À Ä0ø
÷0Ä
Û � £
� D A � � © � FH� A ��� �C B A � � F @ � � C ¦8� � A2£ � � A�C D � ~ � �C � E A � � A � A � � � �Q�QA E � � � } B A �
��� A � � A D
C F @ A � A B A F ¢�A � � A F ~ C F F �4� I E � A � E�� A ��~ � F A �HC E � � } B A � I � � � I D � � F ª � } B E � F @ £ �� �>� A F @ A I @ � C � B � � } B A F � I � � � I D � � F ª � } B E � F @ z � @ � � A F�C } B�� A��{	 � ÷ä ���Q� E�� A � �0A � � ¥I � AE� ï � 	�� ü

Y £ ÷ï � 	 � � ü
Y £ ÷ä �y� � ÷  Y � � ÷ä � � ÷  �^ù Î Ò Ò ¡ C @ A � � C � � ÷ä � � ÷  � Y � ÷  ù$� Y Î Ò Ò� � � � D C E E � F @Q� A � £ � � A � { £SE ¢2C � �� B F D � } B A �
¢2� � �HC � } BH��A I ��C } B E A E { � � A � � � D � E ��� A�� A �

� � �C ¬ A � � � I F8� � E�� A B �S~ D A � F4© ~ � F A �HC E � � } B A � � F��Q@ A I @ � C � B � � } B A �
� I � � � I D�� � F���F � A2¢�A � E A �



� � �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
C D � Ñ { Ð �´G I F A � F�C F�� A � A F E � A � F E { � � A�³�C B F8� � E
C ��A � � A B � � F � A @ A D � �C ¦ � @ � � F��8� � AS�Q� E E D A � A
�0A � � I � A2� � ES� F @ A � �C B ��Ñ Î Ò ¡ C @ A { � � A � A � � ¢�A � } B � F @ A F�G I Fg� A � £S� D A � � } B A F � I � B A � � C @ A
¢�A � � A FQG A � � } B � A � A F A F | E �I � � F @ A F�¬ � @ A � } B � � A ��A F � C E �QI � � B0�C � � � } B A2³SA ¢�A @ � F @ A F } £ � � A
F � } B E�� E C � � � {
¯ � A � � A B E�F � FX� � A ³SA ¢�A @ � F @:��A ¬ �� @ D � } Bs� A � � C � �Q� A � E A F � I I � � � F�C E A F�� � � E A �H�8C ��� ü
×2�>� � A � A z � C @ A8¬ �:��A C F E ¢�I � E A F � F
�� E ¬ A F:¢2� � � � A � A � A � F � C } B � F @ A F:C ��� � � � AQ� � } B:C ����g� ý � � Ò:� F���� ÷  	6� ÷� � �� � � A F ~ � �C � E A � � A � A FX� � �Q�QA E � � � } B A F ��� A � � A D2A � @ A ��A F {2� � A
A µ � D � ¬ � E A � I F�� E � � ~ E � I FHG I F ø � ý �2C ��� ø �   'ø 	 Æ ù £ ÷ù � ù D �C ¦ E2� � } Bg� C F FgG A � �QA � � A F {³SA C } B E A � � C ¦8¢�A @ A F � w ÷   ^ w ÷� ^ w ÷ä �H	 � � ÷  £ ÷  ^ � ÷  £ ÷� ^ � ÷ä £ ÷ä �S� F�� Ó ÷ 	 � Ò ^ Ò ^ � �S� � A � A ~ E I � A FÚH÷ ^ ô ÷ � F�� Ó ÷ D � F A C � C � B0�C F @ � @8� � F���© A �S@ � D E Ú4÷ � � ÷  ô ÷ `o� � ÷  � � ÷ä � £ ÷ä Ó ÷ 	XÒ {�� C B A � � � F��ÚH÷ ^ ô ÷ � F�� Ó ÷4Ë�Ã ðSõ É Ä
É Ü � � { B { � � A�D � A @ A FQ� FgA � F A � £S��A F A {[�\ @�]/­AD C Ø��2G g d U O ISR w c P O � � ý ��© 	 � ä � ý � d ISM<N�Q N�O IAY R ISO4b�G IAi O T g O P w c ¥HG ISM G g i O G Y £ � ý �M O PZi U�¦R x Y O x U O G O IFP » N<N�O Y U G P w c O I{§#U O G P O T P�T G O g O I{� dFR T T O Iv�HO G Y O Ivi Q ]AT R I�R UZ� d N'j#U O ¤c G N�] dAT P�w � a d N8M O IvP G O/O G ISOZU O g dAT ¦R U O<�HU�¦R � O P P G Q IFN<G Yfi Q I P Y R I�Y O U�b�G IAi O T g O P w c ¥HG I�¤M G g i O G Y £ ï � R d P x ¦d c U O I ~ £ ï � G P YHM O Uf§ZQ O ³�� G O IAYSþ#G I_M O U��2O U T O g d I g £ 	 ü � `�þ w �

Y ¸ w � ¸ aJ ü ^ þf| ã V ~� À Á�À Ê Å © þ�{ ³ { � { ��{ ¢8�C B D A Fg¢2� � � 	 �#÷ 	 | } B ¢�A � � � F ~ E2� F��gB�C ��A F w ( 	´Ò ^¤w 	 w � {� � E Ú4÷ ^ ô ÷ ^ Ó ÷ � � F��:C � } Bo� � A � C ��� E � C ~ E A F�� � A ~ E I � A F w4^ £ ^ � ~ I � D C F�C � { £ � ý ��� F��-� � ý �� � F���¬ A � E C � B0�C F @ � @ � � F�� w � � ES¬ A � E � F�C � B0�C F @ � @ { � � A � �C F @ A�G I F £ � � ESA � B�C D E A F4©�¸ £ � ý � ¸ 	¸ ô ÷ � ý � ¸ 	 } I F�� E { £
��A F�� IH� � F��H� � A ¯ � F ~ A D4¬ ¢2� � } B A F wk^ £ � F��2� A � B�C D E A F � � A F F¯ wk^ £ ± 	-� ��	 } I F�� E
=XÒ^� F�� ¯ £ ^ � ± 	 £ ÷ä 	 } I F�� E ¡£ � F��2�X�� ��A � � E � A � } B A FgC D � I � A @ A D4� � w �Q� E2� A � � A D ��A F ¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E � £ ï � {« � � ³�A � A } B F � F @�G I F £ ï � ��A F
�� E ¬ E��HC Fg¨�D A � } B � F @ � Î { Ô �SG I F � ��� } B F � E E Î { � { ��� �� � �0©'� � ý �4	 £ � ý �;q2� � ý � ¡
� CQ� A � ¬ � w � A F ~ � A } B E A � F E A � D4G I Fb� � � w �Q� E ¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E £ ï � � I E � A � E �@ � D E £ ï � � ý �4	 ¸ £ � ý ��q2� � ý � ¸¸ � Q q2� � ý � ¸ ^
¢�I ��A � � Q © 	 w Y ¸ w ¸ {
� ����� A �H« A � D A @ � F @ £ 	 ü � `Fþ � Q � I D @ E�� C F Fs� I � I � E © £ ï � 	 þ {� CQ@ � D E ©2¸ £ � ý ��qb� � ý � ¸ 	 � ¸ £ � ý � ¸ � �F¯ £ � ý � ^ � � ý � ± � �   û � 	 £ ÷ì 	 } I F�� E2� F��v¸ � Q q2� � ý � ¸ 	� � �v¯ � Q ^ � � ý � ± � �   û � 	 } I F�� E � � I D @ E2C � ¦ A � � A � £ ï � 	 } I F�� E {� � A � ��� � C @ ASG I F | C E ¬ Î { � Ð � � E4� F�� A F8��A � � A F z � @ � � A F8� C � @ A � E A D D E { � F�� A �
� A } B E A F z � @ � �
A � ~ A F F E8�HC F:F A ��A F | � � � ~ A @ A D � £ ��� F�� � � E C E � I F�� ~ A @ A D � �4�8C � } BoF I } Bs� C �8C � ��� A �



ê � A �2�2á é-é�Ê
å0é�ê2ç0ì
ã�é�â È�å0é
á ì
ãZÊ
â#È�éSâ � �

prωPolkegel

L

O

f(t)

L

OE P

Nutationskegel

(t)ω

Spurkegel
(t)ω

=f(t)e3

� F G C � � C � D A F:£S��A F A oû� I D D A F�� AQ£SF A � @ � A A D D � � � I � �2��G I F � ��� } B F � E E Î { Ñ { ³�A C } B E A � � C ¦
� A �8� I � � F ���2� A � ¯ � F ~ A D ��¬ ¢2� � } B A F w � F�� £ ¢�A @ A F ¯ £ ^ wH± 	
� ��=´ÒH� �Q�QA �2� I � � E � G� � E {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � �$C D D @ A �QA � F A FQ@ � D E £ ï � ç	 £ ÷ï � {ß¤¹ �¤¹ Ë&� Õ�Å ø�)Ñ)?Á á Ð�Î Å Ï(��Á�Ð�%7Ð�Á�Î Å Á�À
� C } Bg¢2� A�G I � @ A D E A © � 	 �#÷ ^¤w � 	 w�{¯ � � @ A B A F
�C B F D � } Bs¢2� Ag��A ��� A � �
I � F�� I E � } B A F � I F�� E � � ~ E � I FsG I � � F � � C � ��A � E A FX¢2� �
° A E ¬ E�� � ~ �I � � A � � A � E A F � I I � � � F�C E A F�� � � E A � Û ÷ {0� � A�£S� D A � � ¨�D A � } B � F @ A F � Î { � Ð ��B�C ��A F
� �� � 4�÷� 	-Ò�¬ ¢�A � ­ ��C � � C E � � } B A�A � � E A � F E A @ � C D A � F0�C �QD � } BH� � A ~ � F A E � � } B A�£
F A � @ � A © � ��	w ÷   � Y � ÷  `�w ÷� � Y � ÷� `�w ÷ä � Y � ÷ä � � F��H� C � � �C F @ A F ­ ��C � � C E�� A � ��� A B � � � � D � A � ©�¸ w ¸ � 	 w ÷   � `w ÷� � `�w ÷ä � { � A � B�C D �QD � A @ E ÚH÷ � � � � � } B�� } B F � E E�A � F A �S£SD D � � � I � � �
� F��QA � F A �2| � B0�C � A { ×2�� � A | E � � ~ E � � � A ��� � � } B�� } B F � E E A2¬ �Q� F E A � � � } B A F � � µ � A � A F�¢2� � � C �S£
D D � � � I � ���8=sÒ�� F��
G C � � � A � A FH� A F ª C � � ���#¸ w ¸ � A ��| � B0�C � A {
� � A�Ö�C D ��C } B�� A Fg� A �2£SD D � � � I � � �S� � F�� ¹ � ��� ÷  = ¹ � �f� ÷� = ¹ � ��� ÷ä � ¢�A F Fg¢2� � I { ³ { � { ��{C F F A B �QA F4©2� ÷  =�� ÷� =�� ÷ä =�Ò {
� � EQ� A �Qª C � � ����¸ w ¸0� A �Q| � B0�C � A ~ D A � F A �H� @ � �I ¦ A � �8C D �� � A ~ D A � F�� E A � @ � �I ¦ E A ��Ö�C D ��C } B�� A � � IH� � E�� A ��� � � } B�� } B F � E E�D A A � � F��gA ��A µ � � E � A � E ~ A � F A
� A C D A ³SA ¢�A @ � F @o¬ �´� � A � A F ¯ A � E A F-G I F���� F�� ¸ w ¸ {�¯ A F F´� A �Hª C � � ���Q� A �g| � B0�C � A
@ D A � } B�� A �S~ D A � F�� E A F�Ö�C D ��C } B�� A�� � E � � C F F���A � E A B ES� A �S� � � } B�� } B F � E E
C ���
¬ ¢�A � �S� F ~ E A F {
� A � @ � �I ¦ A � Fs¢2� � � A F ª C � � ��� � � IX� C ¦ ¹ � ��� ÷ä Ù ¸ w ¸ Ù ¹ � �f� ÷� � � IoA F E � E A B A F-¬ ¢�A �@ A � } B D I � � A F A � � � G A FX� � � � Ao£
F�� A F´� A �H~ D A � F�� E A F-Ö�C D ��C } B�� A F {�� F-@ D A � } B A �Q¯ A � � A
��A ~ I �Q�QA Fo¢2� � � �� � ¸ w ¸ Ù ¹ � �f� ÷  ¬ ¢�A ���S� F ~ E A � � F��s� �� � ¹ � ��� ÷� Ù ¸ w ¸ Ù ¹ � ��� ÷ 
¬ ¢�A ��@ A � } B D I � � A F A � � � G A FQ� FH� A �2� �C B A�� A � £SF�� A Fg� A � @ � I ¦ A FHÖ�C D ��C } B�� A F { z �� � ¸ w ¸ 	¹ � ��� ÷� ��A � E A B E�� A ��� � � } B�� } B F � E E�C ����¬ ¢�A � ��� A � � A F {× Ü É ð
Ç
Ê Å Æ Ç0À U õ õ ÷
Å Â Ü É Â Ê Ã�Ä2�ª A � A �L� A � � A } B��Q£
F�� A F-� A � Ö�C D ��C } B�� A FX� A �H£SD D � � � I � � ��A F E � � � � } B EQA � F A:� E C E � I F0�C � A
� �I � � F @ Ú4÷ 	 } I F�� EQ� A � £
� D A � � ¨�D A � } B � F @ A F � Î { � Ð � {Sz �� � A � F A � I D } B A � �I � � F @:� � E^ô ÷



� Ò �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
e2

e1

e3

¬ � Ú4÷ � � F�� � I �Q� E £ ¬ � w � � C � C D D A D © � A ��� �I � � A �2� I E � A � E2@ C F ¬8A � F � C } B �Q� E ~ I F�� E C F E A �¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E0� ��A � F A�� A � F A � Ö�C � � E C } B�� A F � ÷ù � ��	´��I � A � �8I � A �2Î � � � � A�� F
� � A � A � z C D D � C � �Q� A � E�� � E { £S� F A�� I D } B A�³�A ¢�A @ � F @�F A F F A FH¢2� � Å Â É Â Ê Ã�ÄSïÉ Ü Àb4QÜ À Ç4÷0Ä
Û {[�\ @�]/­AD C æ�j�G O�P Y R Y G Q If¦R U O IFj�U O c d I g O IFd N�M G OZg U�¦Q �SY O�d ISM�i T O G I P Y OE�<R T b R w c P O�M O PEHI�O U g G O O T T G ] P Q G M P#P G I�M<ÚSG R ] d I�Q � L P Y R b G T ~ ��G I g O g O I�G P YkM G O�P Y R Y G Q If¦R U Ofj#U O c d I g<d N'M G ON<G Y Y T O U O��<R T b R w c P O�G I P Y R b G T ~� À Á�À Ê Å � ³SA E � C } B E A�� � A�I � � @ A z � @ � � © ¢2� � �Q� � A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ Ú ÷ 	 � wH÷ ^ Ò ^ Ò �
I � A �
ÚH÷ 	 � Ò ^ Ò ^ w ÷ ��D A � } B E�C � @ A �C F�� A � E � � I�� � E2� � A � � � G A ý r Ú4÷ � ý �SA � F A ~ D A � F A�@ A � } B D I � � A F A
³�C B F {4� C @ A @ A F � A � � D E � A � E�A � F A ~ D A � F A | E �I � � F @Q� A ��� F � C F @ � ��A � � F @ � F @ Ú4÷ 	 � Ò ^ w ÷ ^ Ò �
� FHA � F A � @ � I ¦ A Fg³�C B F {
íZ" � �¼r u + x�. u2vH0S143gu ({ú r ( -8u�.
« � A D0� � A � A � � ��� } B F � E E �2� � E�� � A � A � ¢2C F�� D � F @Q� A � ¨�D A � } B � F @ ø �   'ø 	 Æ ù £ ÷ù � ù � F A � F@ A A � @ F A E A � | � � E A �>G I F � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F { � C ¬ �o� �� B � A F:¢2� � F�C } B:£S� D A � @ A A � @ ¥
F A E A � I I � � � F�C E A FgC � � |�þ8� Î ��A � F {
� � A � C � �Q� A � E A�³�C � � � � �   ^ � � ^ � ä £ D �C ¦ ES� � } B�� FQ� A � � I D @ A F�� A F ¯ A � � A�� � � } BQ� � A ��� � ~ ¬ A � � � ¥G A �2� A B � F @ A F8� F�� � A ~ �I � � A � � A � E A�³2C � � ���� ��A � � �� B � A F { � � A2� � � } B �   � F�� � � C � � @ A � � C F F E A
£
��A F AQ� } B F A � � A E�� � AQ� � � } B � ÷   � F�� � ÷� C � � @ A � � C F F E AQ£S��A F A�� �>C D D @ A �QA � F A Fg� F A � F A �
¨�A � C � A F � � � AQ¢2� � � � A îgÄ
Ã Â À Ä
õ Ê Ä0Ê À F A F F A F {
� Fo� A ��� F I E A F D � F � A8D � A @ AQ� A � £
� F B A � E � ¥
G A ~ E I �f� ó ©
� {��2� A B A�� � � ä � � � } BHA � F A F ¯ � F ~ A D T � � � � �   �Q� E � ó �� ��A � A � F�� E � �Q��E ©� � óH^ � ô4^ � û4£ © 	 � �  �} I � ��`{� � � � F �H^ �k�   � � F �/`v� � } I � �H^ � ä £H¡
� {��2� A B A�� � � ó � � � } BgA � F A F ¯ � F ~ A D9n � � � � � û 	 � ä �Q� E � ÷ä �� ��A � A � F�� E � �Q��E ©� � Ý ^ � üA^ � ¬ £ © 	 � � óH^ � ôQ} I � n `{� û � � F�n ^ �f� ô � � F�n `v� ûQ} I � n £H¡



ê � � �2�2á é-é�Ê
å0é�ê2ç0ì
ã�é�â��:á âf��é�å � �

e2

1e

Ae

e1 e

e

e3

3

2

θ

ψφ

Knotenlinie

Î {��2� A B AS� � � ¬ 	 � ÷ä � � � } B�A � F A F ¯ � F ~ A D « � � � �4� C � ~ �I � � A � � A � E A | � � E A � � � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä £A F E � E A B E © � � ÷   ^ � ÷� ^ � ÷ä £ 	 � � Ý } I � « `{� ü � � F
« ^ �k� Ý � � F
« `{� ü2} I � « ^ � ¬ £H¡
� D D A �2� A B � F @ A Fo� � F�� ��� A B � F @ A F:� �>�HC E B A �HC E � � } B � I � � E � G A F | � F F � � { B { � �¼¨�A @ A F ¥
� B � ¬ A � @ A � � � F F {
� A � ~ A E E A F � A � � � A � �2� A B � F @ A FH@ � � E ©�� � ÷  � ÷�� ÷ä �� 	��� } I � « � � F¤« Ò� � � F¤« } I � « ÒÒ Ò(�

�� �� � Ò ÒÒ } I � nÕ� � F�nÒ � � � F�n } I � n �� �� } I �
T
� � F
T
Ò� � � F T } I � T ÒÒ Ò·�
�� �� �  � �� ä �� ¡� � E�� } I � « � � F¤« Ò� � � F¤« } I � « ÒÒ Ò(�

�� 	XA �9ý þ È © 	 T �9ý � F�� �� � Ò ÒÒ } I � n � � F�nÒ � � � F�n } I � n �� 	sA �9ÿ þ Ê 	�© LT �9ÿ
~ �I F F A Fg¢2� � � � A �2C � } Bg� I D @ A F�� A � �HC ¦ A FH� } B � A � ��A F4©�� � ÷  � ÷�� ÷ä �� 	 T �9ý LT �9ÿ T � � �� �  � �� ä �� ¡� A � @ D A � } BH�Q� E � ÷ù 	 ø � ù 	 Æ ä* «   � * ø * ù 	 Æ * � ø�
 � ù * � * � ��	
� ^ � ^ Î �SD � A � A � E ©ø 
 	 T �9ý LT �9ÿ T � �
I � A � ø 	 T � LT ÿ T ý 	XA � þ È A ÿ þ Ê A ý þ È 	8© ø � T ^ n ^ «2� ¡ � Î { � � �
� � F � � �� } ~ A Fg¢2� � ø �   'ø � � � } B:� � A µ ÷
õ À Ü Ý X Ê Ä4Ë4À õ T ^ n ^ «-� F��g� B � A « A � E C � D A � E � F @ A F
C ��� © ø �   'ø 	 T �  ý LT �  ÿ T �  � � 'T � LT ÿ T ý ` T � 'LT ÿ T ý ` T � LT ÿ 'T ý �	 T �  ý LT �  ÿ � T �  � 'T � � LT ÿ T ý ` T �  ý � LT �  ÿ 'LT ÿ � T ý ` T �  ý 'T ý ¡



� � �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
� C } BgA � F A �2ª A } B F � F @��QI � A � C E A �2� �C F @ A�A � B�C D E A FH¢2� �

ø �   'ø 	 © ù £ ÷ù � ù �Q� E �� £ ÷ £ ÷�£ ÷ä �� 	���
'n } I � « ` 'T � � F�nS� � F¤«� 'n�� � F¤« ` 'T � � F�n } I � «'« ` 'T } I � n �� ¡ � Î { � � �

� � A � A8¨�D A � } B � F @ A FHD �I � A FH¢2� � F�C } B 'T ^ 'n ^ '«-C � � ©'T 	 �
� � F�n � £ ÷  � � F
« ` £ ÷� } I � «�� }'n<	 £ ÷  } I � « � £ ÷� � � F¤« }'«F	 £ ÷ä �o} I E n � £ ÷  � � F¤« ` £ ÷� } I � «2� ¡

z �� � G I � @ A @ A ��A F A ¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E¤� £ ÷  � ý � ^ £ ÷� � ý � ^ £ ÷ä � ý � � � � � A2C ���0� A �S� �I � � F @�� A �£
� D A � � ¨�D A � } B � F @ A F � Î { � Ð �0� I D @ E � � � ES� � A �0A � F | � � E A ��G I FQ� � A � F � } B E D � F A C � A F � � ®�A � A F E � ¥
C D @ D A � } B � F @ A F�A � � E A �2þ�� � F � F @�� FH� A ��« A � E�� �� � � � A�� � A �4£S� D A � � ¯ � F ~ A D

T ^ n ^ « { � � z C D D A
� A � ~ � �C � E A � � A � A F ��� A � � A D
� � E8� C � | � � E A �>�Q� E�� A � �2� A B � � � � D � � C E ¬�� � � } B ¤ ��C � � C E � �
D �I � ��C ��� � � A B A�¬ { ³ {�� C F�� C ��´ � � � � } B � E ¬ � {
� C } B�� A �>¢2� � �Q� E8� A Fs£
� D A � � ¯ � F ~ A D F A � F A F | C E ¬QG I F:@ A A � @ F A E A F � I I � � � F�C E A F:C � �
|�þ8� Î �SA � F @ A � �� B � E�B�C ��A F � � � F��Q¢2� � F � FH� Fg� A ��� C @ A � A � F A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F�� �� � � A F
� E C � � A F � �I � � A � C F ¬ � @ A ��A F { ¯ � � ��A F
�� E ¬ A F � � A � I I � � � F�C E A F � k   ^ k � ^ k ä } T ^ n ^ «����Q� E� A F:¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E A F � 'k   ^ 'k � ^ 'k ä } 'T ^ 'n ^ '«2� � ¢�I ��A � � � � A � I I � � � F�C E A Fg� A � | } B ¢�A � ¥� � F ~ E � �

� �#÷ ����A ¬ �� @ D � } B Û � � F�� {
� � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F � � E8� C F F:@ A @ A ��A Fo� � � } Bw 	�� � 9
�Q� E¤��	�� ( ` � � � � ( 	 i � '� �� � 	 �
� © ù � ÷

ù
� £ ÷ù � � 	 � ÷ � � 'n } I � « ` 'T � � F�n�� � F
«�� � � Î { � � �

` � ÷�� � � 'n�� � F
« ` 'T � � F�n } I � «2� � ` � ÷ä� � '« ` 'T } I � n � � ^
¢�I ��A �4¢2� � � � A8¨�D A � } B � F @ A F � Î { � � �S��A F � E ¬ E2B�C ��A F {� À Ç0É ÷0ð0Â ÷0Ä
Û�� � ����� A F � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F8¬ � �2� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w 	�� � � 9� I D @ A Fg� � A8£
� D A � � ¨�D A � } B � F @ A F � Î { � Ð �SG I F � ��� } B F � E E Î { Ð {� À Á�À Ê Å � � C � E � A D D � © ³�A E � C } B E A�¬ { ³ { � � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @�� �� � � A Fg£
� D A � � ¯ � F ~ A D « �íí ( P QP Rý 	 P QP ý { £���@ � D E © � w� '« 	 � � �� £ ÷ä � £ ÷ä� '« 	�� ÷ä £ ÷ä� F�� � w� « 	 � � �� £ ÷  � £ ÷ � « ` � � �� £ ÷� � £ ÷�� « � � 9� « 	 � � ÷  � � ÷� � £ ÷  £ ÷� � � 9� « ¡� C A ��� � } Bs��A �
«�� �#� A F ��� A B ¢2� F ~ A D�� �#� � A � ÷ä � ��} B�� AgB�C F�� A D E � � � E � P �P ý � � AH¬ � ¥@ A B0�I � � @ A�G A � C D D @ A �QA � F A � E A ��� C � E � F0�C �QD � } Bg� C � �2� A B �QI �QA F E�� �$� � A � ÷ä � ��} B�� A � ÷ ÷� 1 ä {



ê � å �2��é�ê´ç0ì
ã<�oéSê�éXç;CH��� é�æ
ê�á ç0ì
ã�éF�8ê2éSá ç éSå � Î
� D � I�� I D @ E2� � A8� � � E E A8£S� D A � � ¨�D A � } B � F @

� ÷ä '£ ÷ä 	 � � ÷  � � ÷� � £ ÷  £ ÷� ` ÷ ÷� 1 ä ¡� � A8C F�� A � A FH¬ ¢�A �0¨�D A � } B � F @ A FHA � � I � � A � FHA E ¢2C ���QA B �2� � � ¢2C F�� {

íZ" æ �>u�v'02143���u2vSu�0�L�9)9Lu2t
vSr 02143Hu:JZv
u�r 00u�.
� �2� F I D � ��| A � E A Fo� Ñ � ®S�
³SA E � C } B E A�� A F � F�� � �Q�QA E � � � } B A F ��� A � � A D � ¢�A D } B A � C F A � F A � � C � �Q� A � E A F:�
� F ~ E � 	��÷ � A � E @ A B�C D E A F8¢2� � ��� F���� A �S| } B ¢�A � ~ � C � E0� F E A � D � A @ E { � � A2³SA � E � �Q��� F @�� A � ³SA ¢�A @ � F @
A � F A ��� I D } B A F | � � E A �H�2� � E�A � F � �>C D D @ A �QA � F A FH� F @ A D �I � E A ��� � I � D A � � ¢2C ��� C � C F D � A @ E �
� C ¦�� C � | � � E A �û� � A � z � A � B A � E � @ � C � A2B�C E � C ��A � F � � ¬ ¢�A ��A � � E A � F E A @ � C D A2��A ~ C F F E2� � F���©
� � A�£SF A � @ � A¤��	�� ` 9 � � F��8� � A2� � I ° A ~ E � I F�� A � �2� A B � � � � D � A �0C � ��� � A2� A � | } B ¢�A � � A D �
� C � C D D A D A ��} B�� A ��w ä 	 ¯ � ä ^ w4± {
Ö2� A � ¢�A � � A F-¢2� � A � F A F-A µ C ~ EHD �I � ��C � A F | � A ¬ � C D � C D D2��A B�C F�� A D F4©2� A F´� � �Q�QA E � � � } B A F
��� A � � A D4�Q� E z � µ � � F ~ E � 	 �#÷ � ç	 | } B ¢�A � � � F ~ E �2C � �S� A � F A ��| � �Q�QA E � � A C } B�� A { � F:� � A ¥
� A � z C D D D �C ¦ E4A � F A ��� A B � F @2� �
� � A z � @ � � A F�C } B�� A � ÷ä � � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F�� F G C � � C F E �� F���F�C } B8� A � � I A E B A � � ¡ B A I � A �´A µ � � E � A � E0� C B A � A � F8¢�A � E A � A ��A � � E A � � F E A @ � C D � F0�C �QD � } B
� � A8� � I ° A ~ E � I Fg� A � ��� A B � � � � D � A ��C � � � ÷ä ��w ÷ä 	 ¯ � ÷ä ^ w4± {� FQ� � A � A �S| E A D D A�� I D D F I } B�A � F �HC D ��A � I F�� A � �0B A � G I � @ A B I ��A F8¢�A � � A F � � C ¦ �2� A B � � � � D � �
�2� A B �QI �QA F E � ¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E � F�� ¡0� �C @ B A � E � E A F�� I � � �Q�QA � Ü À õ É Â Ê Ö/Ò ÷ À Ê Ä0À ô3�÷
Ä4Ë4Â � A � F � A � E�� � F�� {0� Fs� A F � ��� } B F � E E A F Î { Ñ � F�� Î { Ð ¢2C � A ��¬ ¢�A } ~ � �C ¦ � @ � � � A � A F
�
� F ~ E �#÷ � F´� A F | } B ¢�A � � � F ~ Eg� A �g� E C � � A F � �I � � A � �Q¬ �-D A @ A F {�� ¯ � � B�C E E A F´� C F F
� F�� ��A � I F�� A � A2� � A « A � D A @ � F @ A F���	�� ( ` � � � F�� w 	 w ( `Ew � � ¢�I ��A � w � A �S��� A B � � � � D �� A D C E � GH¬ � � � F�� w � � A �8�2� A B � � � � D � � A D C E � GH¬ � ��÷ ¢2C � { ��Ö2� A � ¢2� � �gA ��� � } B F � FoC D �G I � E A � D B�C � E�A � ¢�A � � A F � A � F A8C F�� A � A ¯ C B D4¬ �HE � A ®�A F4©
� � A8¨ � �I ¦ A F w4^ £ � F��/����A ¬ � A B A F � � } BH� �û� I D @ A F�� A FgC � �S� A F z � µ � � F ~ E � 	 ��÷ {

mg

2

1e

3

O=O

3e

e

e

θ

lcosθ
S

| } B ¢�A � A � � � �Q�QA E � � � } B A �Z��� A � � A Dû�Q� E z � µ � � F ~ E#C � �>� A � F A �Z| � �Q�QA E � � A C } B�� A {T 	 | } B ¢�A � � � F ~ E � �S	 ¸ T � � ¸ {



� Ñ �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
¯ � � ��A ¬ A � } B F A FX� � A Ö�C � � E E � �C @ B A � E � �QI �QA F E AQ��A ¬ �� @ D � } B � 	 �#÷ �Q� EZ�   	
� � � F��� ä { � � E2� A Fg£ � @ A � F � � � A FQG I F � ��� } B F � E E Î { Î � F��g¨�D A � } B � F @ � Î { � � �SG I F � ��� } B F � E E Î { ÔB�C ��A Fg¢2� � � C F F � � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I Fw 	 �� �   � 'n � ` 'T � � � F � n � ` �� � ä � '« ` 'T } I � n � � � < � � } I � n ¡
� � A � I I � � � F�C E A F

T
� F��E«X� � F���¬ � ~ D � � } B � � �� � � A FQ� F�� � �Q�QA E � � � } B A F ��� A � � A D ¢8�C � A�F � �T

¬ � ~ D � � } B�� � ¢�A � B�C D �g� � A�¬ � @ A B0�I � � @ A FQG A � C D D @ A �QA � F A � E A F � � � � D � A�A � B�C D E A Fg� � F���©w ä 	 ¢ � 	 � w� 'T 	 'T � �   � � F � n ` � ä } I � � n � ` '«k� ä } I � n<	 } I F�� E ^ � Î { � Ò �w ÷ä 	 ¢ ý 	 � w� '« 	 'T � ä } I � n ` '«k� ä 	 } I F�� E ¡ � Î { � � �
� À Ç0É ÷0ð0Â ÷0Ä
Û�� � � AH³�A ¢�A @ � F @ � A � � A � @ � F @ � ¢2� F ~ A D ��n � � A Fs� � A | � �Q�QA E � � A C } B�� A � ÷ä�Q� E2� A �2� A � E � ~ C D A F � ä � � D � A E � � � E�� � A � A D ��A�¢2� A�� �� � � C � | � � E A ���Q� E2£
F A � @ � A� ÷ 	 �  � 'n � ` 9 P � � n � ^ � Î { � � �
¢�I ��A �0� C ��A ®�A ~ E � G A8�
I E A F E � C D4� � � } B � � A z I � �QA D9 P � � n �4	 � w ä �-w ÷ä } I � n � �� �   � � F � n ` < � � } I � n
@ A @ A ��A Fg� � E {� À Á�À Ê Å � ¯ � � D �I � A Fg� � A8¨�D A � } B � F @ A F � Î { � Ò �S� F�� � Î { � � �SF�C } B 'T � F�� '«-C � � ©'T 	 w ä �-w ÷ä } I � n�   � � F � n ^ '«F	 w ÷ä� ä �:} I � n w ä �-w ÷ä } I � n�   � � F � n ¡ � Î { � Î �
� � A � A � ��� � � �� } ~ A�� A E ¬ A Fg¢2� � � Fg� � A8£SF A � @ � A���	�� ` 9
A � FH� F��HA � B�C D E A F� 	 �  � 'n � ` w ÷ä �� � ä ` < � � } I � n ` � w ä ��w ÷ä } I � n � �� �   � � F � n ¡
� � A « C B D w ÷ä � Y � � ä 	8© � � � ÷ B�C E�C � �
� � A8³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @�� �� � n ~ A � F A F £
� F § � ¦ {« � � | E ��� � � �>� A �2A � F�� � �QA F�� � I F�C D A F | � � E A �H�2�Q� E�£
F A � @ � A � Î { � � �2A � � � A B D E�� � } B:� � A
| � ��� E � E � E � I F } I � n<	 ;0{�� � ¦ A � � A ��� A E ¬ A FH¢2� � ©w ä�   	8© ü ^ w ÷ä�   	�© þS^ � � ÷�   	�© ÞZ^ � < � ��   	8© ¶ ¡
� C F Fg¢2� � �H� A � £SF A � @ � A � C E ¬�¬ � '; � ` � � ; �H	-Ò ^
¢�I ��A ��� � ; �f	 �8� Þ_� ¶ ; � � � ��; � � `-� ü �vþ ; � � � � F�� � � A8¬ A � E D � } B A �� F�� A � � F @g� A � � ¬ � ¥
��� E B ¢2� F ~ A D �

T
¢2� � �QF�C } B � Î { � Î ��� � � } B � � A�¨�D A � } B � F @'T 	 ü �_þ ;� �"; � � Î { � Ñ �



ê � å �2��é�ê´ç0ì
ã<�oéSê�éXç;CH��� é�æ
ê�á ç0ì
ã�éF�8ê2éSá ç éSå � Ð
��A � E � �Q��E { ³SA C } B E A � � C ¦E� A � F �0I D � F I �û� � � E E A Fg¨ � C � A ��� � E2� F��g� � A�� � A ¬ � A D D A F z � F ~ ¥
E � I F�� ¢�A � E A�� � õ Ú ��	�� Ú � F���� � õ�� �f	 `8� ü � þ � � =´Ò � � C D D � ü � þ ç	�Ò ��C F F � �Q��E {
z A � F A � A F E � � � � } B E8A � F A � A C D Ag³SA ¢�A @ � F @o� A � ��� A � � A D �8� I D } B A F ¯ A � E A FX� A �Q� I F�� E C F ¥
E A F ü ^ þ ^ Þ � F��b¶ � � �� � � � A�@ � D E ©;� � ; ����ÒgC � �SA � F A � � F E A � G C D D
¬ ¢2� � } B A F ; 	 � ��� F��; 	 ` � {
� D � IgB�C E�� � � � � A C D A F z C D D ��@ A F�C �o¬ ¢�A � � A A D D A � � D D � E A D D A F ;S  � F�� ; � �Q� E� ��� ;S  � ; � � ` � ©

u1

f

u

+1-1

u2

z I D @ D � } B8G C � � � A � ES� A �2� A � @ � F @ � ¢2� F ~ A D n � A � � I � � � } B�¬ ¢2� � } B A F^n   © 	XC � } } I � ;S  � F���n � 	
C � } } I � ; � {�� � A � A � A � � I � � � } B A�³SA ¢�A @ � F @Q� A � � A � @ � F @ � ¢2� F ~ A D �
B A � ¦ E ¾g÷0Â É Â Ê Ã�Ä {¯ � � ��A E � C } B E A Fo° A E ¬ E � � Ao� � � } B
¨�D A � } B � F @ � Î { � Ñ �Q��A � E � �Q��E Ao³SA ¢�A @ � F @X� A � � ¬ � ¥
��� E B ¢2� F ~ A D �

T {2� A � �
� F ~ E � C F´� A � � � A | � �Q�QA E � � A C } B�� A � A � ��� A � � A D �Q� � A � � �
¬ A F E � � A � E Ag£
� F B A � E � � � B0�C � AH� � � } B�� E �I ¦ E � ��A ¢�A @ EQ� � } Bo� FX� A � ª � F @ ¬ ¢2� � } B A Fs� A FX�
I ¥
D C � ¢2� F ~ A D F4n   � F���n � {
¯ � � � A � F � A � A F ; ÷ C D �8� � A � �I � � F @ � A � ¨�D A � } B � F @ ü �vþ ; 	ûÒ� � � D D � E A D D A�� A � « �C B D A � ��� A �2� A } B E A F | A � E A�G I F � Î { � Ñ � ��� F��g� A E ¬ A F4n ÷ © 	-C � } } I � ; ÷ {
ö0É õ õ ÷0Ä�Â À Ü Å Æ Ç0À Ê ø0÷
Ä0Û��
� C � ; ÷ ç|7� ;S  ^ ; � � ©0� C F F:B�C E 'T � �Q�QA � � C ��@ D A � } B A � I � ¬ A � } B A F � F��:A ��A F E � E A B E�A � F A� � � G A�¢2� A�� F z � @ � �8� C � {
� ��� ; ÷ |X� ;S  ^ ; � � ©0� C F FX�C F�� A � E 'T � A � � I � � � } B � A � F � I � ¬ A � } B A F � F�� A ��A F E � E A B E�A � F A� � � G A�¢2� A�� F z � @ � �8� ��� {
� } � ;�÷ 	 ; � � I � A ��;�÷ 	 ;S  � ©4A ��A F E � E A B E�A � F A � � � G A8�Q� E | � � E ¬ ~ A B � A Fg¢2� A8� F z � @ � �� } � {

θ2 θθ θ2θ 2

θ

θ1

(a)

θ1

(c)

θ1

(b)



� Ô �8äf�
á æ
é�å{ê �gç0æ ä�ê�ê2é��8B�2êk��éSê
� A � D A E ¬ E A z C D D�� � E�A � F | � A ¬ � C D � C D D � � A � � � } BoA µ � A � � �QA F E A D DS� C � � � } B � A C D � � � A � A F D �C ¦ E �
� C ¦��HC FH� A F ��� A � � A D ��A � � � A � @ � F @ � ¢2� F ~ A D n � I B F A � F � C F @ � @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E � @ A F�C � ¥
A � 'n�	 'T 	¼Ò � '«8ç	¼Ò ��D I � D �C ¦ E {S� A �g��� A � � A D2� �C D D EQ� C F FX¬ � F0�C } B�� E � � �L� � } B-� � �C E A �
¢2� A � A � C � � ¬ � � � } B E A F { � � A8C ¬ � ��� E B�C D A�³SA ¢�A @ � F @Q� A � ��� A � � A D �
B A � ¦ E 3�Ü ïÉ Ò À Å Å Ê Ã�Ä {�� � A
G I D D � E �C F�� � @ A�³�A ¢�A @ � F @H� A � ��� A � � A D �S��A � E A B E�C ��� © � � � ��� A B � F @Q� �$� A � F A | � �Q�QA E � � A ¥
C } B�� A � «2� �0� � � � � � E C E � I F � n � � � F�� � � � � �S� � �C ¬ A � � � I F � T � { ª A � A8� A � � � A �0£
� F ¬ A D ��A ¢�A @ � F ¥
@ A FQB�C ES� B � A2A � @ A F A z � A ­ � A F ¬ { | � F��Q� � A � A z � A ­ � A F ¬ A F�� F ~ I �Q�QA F�� � � C ��A D � � I ~ A B � E�� A �
��� A � � A D�F � A�¬ � � A � F A ��� ��� @ C F @ � � I � � E � I FQ¬ � � �� } ~�� I � ¢�I B D�A � � B � ��A D � A � � @�F�C B A ~ I �Q��E {
� � AQC F @ A @ A ��A F A F z I � �QA D F � A � � ¬ � A � A F � C ��� � I � D A ��� A �8� �I � � F @g� A � ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � ¥
} B � F @ A FQ� A �S� } B ¢�A � A F�� � �Q�QA E � � � } B A F ��� A � � A D �0C � � ¤ ��C � � C E � � A F { � C F�¢2� � ��C � �4� I @ A ¥
F�C F F E A�A D D � � E � � } B A � F E A @ � C D A2@ A � �� B � E { � FHG � A D A F | � E ��C E � I F A FQD �C ¦ E2� � } B�° A � I } BHF
�� E ¬ D � } B A
­ ��C D � E C E � G A � F � I � �HC E � I FgC � } BgI B F A ¤ ��C � � C E � � A FH@ A ¢2� F F A F {
í4Æ Ç0õ É Ó À Ä
ø0À Ü�îHÜ À Ê Å À õ { ¯ � � ��A E � C } B E A F�� � A2� � A ¬ � A D D A � �I � � F @8� A � ³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F ¥
@ A F � ¢�IX� � A | � �Q�QA E � � A C } B�� Ag� �Q�QA � � A F ~ � A } B Eg� E A B E � n 	ZÒ �H� F��-� � A ¯ � F ~ A D @ A ¥
� } B ¢2� F�� � @ ~ A � E ~ I F�� E C F ES� � E � ± � } B D C � A F�� A ����� A � � A D ² � { � FH� � A � A � z C D D @ � D ESI ®�A F�� � } B E D � } B4©w ä 	 w ÷ä 	�� ä £ ä {�¯ � � ��A E � C } B E A FgF � F � � A�³SA ¢�A @ � F @H� A ��| � �Q�QA E � � A C } B�� A�� A � ��� A � ¥� A D � � F � } B E�� � A�³�A ¢�A @ � F @�� A � ��� A � � A D �
� A D ��� E ì �
� F��Q� � C @ A F � I �g� � A�¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ An<	-Ò�� E C � � D � � E { � C ¬ ��A F E ¢2� } ~ A D F8¢2� � 9 P � F�C } BQ�
I E A F ¬ A F�G I F^n�� �Ñn<	-Ò�� F��<� F�� A F4©9 P � � n �4	 �F`vt n � ` � � �ß�Q� E t 	�£ �ä � �ä� �   � < � �� ¡
� � AQ¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A�n�	
ÒH� A �2A � F�� � �QA F�� � I F�C D A F | � � E A �H�2�Q� E�£
F A � @ � A � Î { � � �2� � E
� E C � � D � � F�� E C � � D � � ¢�A F F:@ � D E t =
Ò � t�Ù Ò � {0� � AQ³SA � � F @ � F @H� �� ��| E C � � D � E �C E2� � E�� C B A �£ �ä = Ñ < � � �   Y � �ä { £
� F:� } B D C � A F�� A ����� A � � A D�± A � ¢2C } B E ² � � I ��C D � £ ä � � � } B:� � A ¯ � � ~ � F @G I F ª A � � � F @ � ~ � �C � E A FH� F E A � � A F ~ � � E � � } B A F ¯ A � E�C ��� � F ~ E {




��������������
� ��� �8��¸ �¿&(�������	���'º
���(�8�2�#º
�(& G

 �#º  "�#�����ß&·��)

� Fo� � A � A � � C � � E A D0A F E ¢2� } ~ A D Fg¢2� � � � AQÖ�C �Q� D E I F�� } B A � I � A � ± ~ C F I F � � } B A ² � z I � ��� D � A ¥
� � F @:� A ��� A } B�C F � ~�� � � AH� A F � ��� @ C F @ � � � F ~ E�� �� � � � A ¤ ��C F E A F �QA } B�C F � ~ � � D � A E {
� � A
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F�� �� � A � F��QA } B�C F � � } B A � | � � E A �
�Q� E;� z � A � B A � E � @ � C � A F�� } B � A � ��A F
¢2� � C D �2A � F | � � E A �$G I F � � � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A FQA � � E A �8þ2� � F � F @Q� F:� A �8« A � E {�¯ � �
¢�A � � A Fo� A B A F � � C ¦g� I D } B AQÖ�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �QA�� F E A � A � F A � � A B � @ � I ¦ A F:¨ � � � � A
¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F � � A Fs� I @ A F�C F F E A F ~ C F I F � � } B A F ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F � � I � �Q� F G C � � C F E
� � F�� {
� A F �×2��A � @ C F @gG I Fo� A ��� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F ¬ � � Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I FgG I D D ¬ � A B A F ¢2� �
�Q� E2� A ��� A @ A F�� � A � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F {��" ! qou�$8u (�* v
ukÎZïsv
w ( 02ð ��vH9 w�tSr � (
×2�#� C ��� I D @ A F�� Ag¬ �s�QI E � G � A � A F � A � � F F A � Fs¢2� � C F-� � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I Fs� A �QÓ �
¡ A � D } B A F�� � � E A �H�S�Q� E ~ I F�� A � G C E � G A F ��� �C � E A F �w 	�� � 9�	 �� >© ª «   < ª '� �ª � 9 � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � > � ¡
� � A � � � � D � A ð

ª
� � F��-� � � } B ð

ª 	#< ª '� ª 	 � w Y � '� ª @ A @ A ��A F � � F��´� � A:Ö�C �Q� D E I F �z � F ~ E � I Fg� � E2@ D A � } BH� A � £
F A � @ � A ©
�'	�� ` 9�	 © ª ð �ª� < ª ` 9 � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ ��>�� ¡

¯ � AS�HC F8� � A B E � B0�C F @ A F � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F�� F��8Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� I D @ A F�� A � �HC ¦ A F
¬ ��� C �Q�QA F4©

� � ¡ ^ ¢ �4	 © ª ð ª � '� ª ��w�� ¡ ^ '¡ � ^¥ ¡ 	 � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ ��>�� ^ '¡ 	 � '�   ^ ¡ ¡ ¡�^;'��>�� ^;¢ 	 � ð   ^ ¡ ¡ ¡�^ ð >�� §
� �



� � �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
¢�I ��A ��C � �8� A �H� A } B E A F | A � E A '� ª 	 ð ª Y < ª A � F ¬ ��� A E ¬ A FX� � E {�� � A � A F « ��� C �Q�QA F B�C F @
¢�I D D A FH¢2� � F � Fg� I � �HC D � � � A � A F�� F��HG A � C D D @ A �QA � F A � F {
¯ � � A � D �C � E A � Fs� A FX³�A @ � � ®X� A �H� A @ A F�� � A � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F ¬ � F0�C } B�� E8� �� �Qz � F ~ E � I F A F
A � F A � A � F ¬ � @ A F � A � �C F�� A � D � } B A FQ� F��H@ A ��A F � � �C E A � � A F C D D @ A �QA � F A F z C D D0C F {
¨�A @ A ��A F � A �0A � F A8¬ ¢�A � �HC D4� E A E � @g� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A ~ I F G A µ A z � F ~ E � I Fb�:© � â ã r ã {
� I F G A µ � E �C E�A � F A � ¬ ¢�A � �HC D � E A E � @�� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F z � F ~ E � I F��8��A � A � E A Ey� ÷ ÷ � ¬ �
=XÒ2� �� �C D D A ¬ | � {�¯ � � � A � F � A � A Fg� � A z � F ~ E � I F � � � � } B �4� ¬ ��© 	7� ÷ � ¬ � {4� C } Bg� A � | C E ¬g�� ��A �� � � D � ¬ � E�� A � F � A � E A z � F ~ E � I F A F:��A � � E ¬ E � A � F AQ×2� ~ A B � � � F ~ E � I F , © , � � 	 � � {0� � A � A
z � F ~ E � I Fg@ A ¢2� F F E��HC F � � � } B � � §0�I � A F � A � ¨�D A � } B � F @<ÀZ	 ��� ¬ ��F�C } B ¬ © ¬ 	 ,0� À � {:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D Cvj�G O ÚSÀ Û�À Ä
ø4Ü À Ý Ñ Ü É Ä
Å Ó Ã Ü ôoÊ À Ü Â À�� � � Q I � G P YkO U i T ¦R U YkM d U w c� � � � � À �S© 	FÀ ,0� À � � � � ,0� À � � ¡
� À Ê Å ðSÊ À õ À �
� � � | A ��� � s �4	�< s � Y � { � C F FQ� � E ��� s �H	7� ÷ � s �4	�< s 	8© ¢ � F�� ,0� ¢ �H	 ¢ Y < { z I D @ D � } B
� � E � � � � � ¢ �H	 ¢ ¢< � < � ¥ ¢< § � 	 ¢ �� < ¡

� � � � | A ���g© ã�� ÜZr ã ^ ¬ ur ¬ Ý Y Þ
{ � C F FQ� � E � � �4� � À �H	FÀ ü Y ¶ � ¢�I ��A � Þ �   ` ¶ �   	´� {� I F G A µ � E �C ESA � � I � � A � E Þ =´� {
� � � � � | A �;� � ¬ �4	XA p {�� C F Fg� � E � � �4� � À �4	FÀ � D F4À � � � {
¯ � � ¢�I D D A FQF � FHA � F � @ A�£S� @ A F�� } B�C � E A FH� A �2� A @ A F�� � A � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F8B A � C ��� C � ��A � E A F {
� � A � I E C E � I F A Fg� A � A F � IQ¢2� A�I ��A FgA � F @ A � �� B � E {[�\ @�]�º�D C-� � �4� ÷ 	 , ~� À Á�À Ê Å � ¥ íí î � � §�� À �H	 ,0� À � ` À , ÷ � À � �s� � ÷

� , � � À � , ÷ � À � { ¯ A @ A F2� ÷ � , 	 � � , 	 � �
B A ��A F � � } Bg� � A�D A E ¬ E A Fg��A � � A F ¡ A � �QA8C � �
� A ��� A } B E A F | A � E A�¢�A @ {[�\ @�]�º�D �
� � �4� ÷ ÷ 	 � � ÷ ÷ � , � �   ~� À Á�À Ê Å � � ���g� A � � ��� � C @ A:G I F | C E ¬ Ñ { � � I D @ Eg� � � } B-F I } B �HC D � @ A � � � ®�A � A F ¬ � A � A F4©
� � �4� ÷ ÷ 	 , ÷ {�� � F´@ � D EHC ��A � ¢�A @ A F � � � , � � À �{	�À�© � � ÷ � , � , ÷ 	 �:� F��-� I �Q� E, ÷ 	 � � ÷ � , � �   	 � � ÷ ÷ � , � �   {^ZB�_�B;` ` \ _{º�D �AD Cve/G Y � G P YkR dAw c � � i Q I � O � ~
� C B A �2~ �I F F A Fg¢2� � � F I } B �HC D �SC F ¢�A F�� A F {



5 � � �gå0ékÈ�éSâ���ê2é4É�æ
ê2ä�â�ç ë4�2êk� ä�æ0á ��â � �[�\ @�]�º�D ­�j�G O<ÚSO g O ISM U O LA[ U R IAP x Q U N�R Y G Q IFG P YkG IA� Q T dAY G � a M ~ c ~ � � �X© 	 � � � �4�<	�� xA¦d U� | � � � � � a xfi Q I � O � ~� À Á�À Ê Å � � C�F�C } B | C E ¬ Ñ { ��@ � D E � � �4� ÷ 	 , � F�� � � � A8×2� ~ A B � � � F ~ E � I FH¬ � , � � E � � I D @ E� �k� ��� � ¬ ��	 ¬ �4� ¬ � � � � ����� �4� ¬ � �	 ¬ �4� ¬ � ����� ¬ � , � ��� ¬ � � ` � ¥ , � �4� ¬ � � § 	7� � ¬ � ¡� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � � A � A @ A F�� � A � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�D �C ¦ E2� � } Bg� � � } B � � A � A � F � E � I F4©� � ��� � À �S© 	-� � �p M N � À ¬ � � � ¬ � � � Ñ { � �
C � �4��A D � A � � @ A�� E A E � @ A ~ I F G A µ A z � F ~ E � I F A F�� © � r ã-C ��� � A B F A F { ¨�D A � } B � F @ � Ñ { � �SB�C E
� � A�F�C } B�� E A B A F�� A�@ � C � B � � } B A � F E A � � � A E C E � I F4©

f(x)
yx

x

�
( f)(y)

Ö2� A � C ���SD �C ¦ E2� � } BH� �� � � A F z C D D�G I F ~ I F G A µ A ��� | � � � � �2� � A ���­ � � G C D A F ¬�G I F � Ñ { � �S¬ �
� A � F � E � I F Ñ { ��D A � } B ESA � ~ A F F A F {w
¹ ¸y¹ ¸���Á�Ð�¿�À À Ö Á�)?Á;Î Õ Á�Ð Ä�Õ�Ö ¿ Ä�a Â Ä�Õ ¾ á Î ½ Õ Á Õ )?Á��
Ð�Á�Ð�Á�Ð���Á�Ð�Ã¿ Õ Ñ�Á�Ð �À Î Ï ��Á�Ð
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D ��²�O G0� � ã ¢ d ISM�� � © 	 w2� �<^ ã
� M O U�´�R d N
M O UZT G I�O R U O I_o�b b G T M d I�¤g O Ig�\r ã4~ ²SO G4¥4O G Y O U �o© ��r ã ^ ¬ ur � � ¬ � � Q IFM O U#§<T R P P O � � d I�MZi Q IA� O � a M ~ c ~M G O��<O P P O P w c OE�SQ U N$� �p � G P Y4] Q P G Y G �_M O ®SIAG YHx ¦d U/R T T O ¬ |o� ~ jZO ®SIAG O U O�� © �'r � �M d U w c�� 	 � � d ISM�M G Ob�SN<i O c U R b b G T M d I gE, © � � r>�'M d U w cE, � � 	 0 M ~ jZR I I�G P YkM G O
ÚSÀ Û�À Ä
ø4Ü À Ý Ñ Ü É Ä
Å Ó Ã Ü ôoÊ À Ü Â À�� � © � � r ã O U i T ¦R U YkM d U w c� � � � � À ��© 	FÀ � ,0� À � � � � � ,0� À � � ¡
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � F � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @���A � A � E A E8� � A � � � C ¦H�HC F:� � AQ¨�D A � } B � F @ A FÀ ù 	 � ù � ¬ ��	 P �P p e � ¬ � � �_	û� ^ ¡ ¡ ¡�^ K ��F�C } B ¬ C � §0�I � E © ¬ * 	 , * � À � � �4	û� ^ ¡ ¡ ¡�^ K ��� F��� C F F � A E ¬ E © � � � � � À �S© 	 ¢© * «   À * , * � À � � � � ,0� À � � ¡



� Ò �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
³SA C } B E A � � C ¦H� � A � A � F � E � I F�� ��A � A � } B A�G I F��:© ��r ã´� F�� � �:© 
 � r ã´¬ � A � F�C F�� A �
� ��C D A ª �C � �QA8� � F�� {[�\ @�]�º�D º�j�G O{hAQ U R d P P O Y � d I g O I_P O G O I{¥2G O<G I_j<O ®2I G Y G Q I�� ~ � ~ j<R IAI_g O T Y O I�M G O/ÙkT O G ¤w c d I g O IAè

�8� � �4�4	 ,�^ � Ñ { � �
�f�î � � �4�4	 � �f�* O î S � � �   ^ � Ñ { Î ��4� ��	�� ¡ � Ñ { Ñ �

� À Á�À Ê Å � �×2��A � E � C @ A8� � A8³SA ¢�A � � � } B � � E E A�¬ �g� A F | �C E ¬ A F Ñ { � � Ñ { Î { ö
z �� � ¨�D A � } B � F @ � Ñ { Î ����A C } B E AH� A F:F�C E �� � D � } B A F � � I �QI � � B � � ����� � � � �<^ ãS�
ù �S� �<^ � ÷ �
� � � } B £ © � qH��r ã� ¬ ^ À �4ur £ � ¬ ^ À � � £ © ��r>� ÷ 	 �S� �#^ ã
�¬ ur £ � ¬ ^ ° � ¡× Ü É ð
Ç
Ê Å Æ Ç0À/¶8À Ü É Ä0Å Æ Ç0É ÷
õ Ê Æ Ç4÷
Ä0Û��

D2(� f)

-1Df

f)

h

(

g= =

L2(V,

�
)

(V,

y

R

LV= R

RR

(� f)

R )

D2 f

L2(V,R )
~ L(V= ,V )

D2D2f

h(y)

h=D -1=g(� f)

x y

~ L= (V,V)

, )(VL=V

f

| } B D � A ¦ D � } BQ��A E � C } B E A Fg¢2� � F I } B � A F z C D D � ¢�I�� G I FgA � F A � Ò ÷
Å ïÉ Â Ò õ Ê Æ Ç0À Ä�3�É Ü É ôsÀ Ô
Â À Ü C � B0�C F @ E ©¤�´© ��q ã r ã ^s� ¬ ^ Þ �/ur � � ¬ } Þ � {S¯ � � � A � F � A � A FX� � A ÚSÀ Û�À Ä
ø4Ü À ÝÑ Ü É Ä
Å Ó Ã Ü ôoÊ À Ü Â À�� � Ö�Ã�Ä � É õ Åoö0÷0Ä0Ë4Â Ê Ã�Ä Ö�Ã�Ä ¬ � � F�� A �¼¢2� � � A FX�SC � C �QA E A ��ÞÓ À Å Â Ç0É õ Â À Ä {�� C �Q� E�� � E�@ A �QA � F E � � C ¦�¢2� � � � A�¨�D A � } B � F @ A F

À ù 	 � ù � ¬ } Þ �4	 � �� ¬ ù � ¬ } Þ � � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ K � ^



5 � Ç �2�2á é���ä�â<�2â2á ç0ì
ã�éSâ�È�å0é
á ì
ãZÊ
â#È�éSâ � �
F�C } B ¬ C � §0�I � A F4© ¬ * 	 , * � À } Þ � � ��	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ K � � � F��g� C F Fg� A E ¬ A F4©� � ��� � À } Þ ��© 	 ¢© * «   À * , * � À } Þ � � �
� ,0� À } Þ � } Þ � ¡
£S�S@ A D E A FH� C F FQ¢2� A � A � � � A�¨�D A � } B � F @ A F � Ñ { � � ��� Ñ { Ñ � � ¢�I ��A � ��A � �û³S� D � A FQ� A ��� � ®�A � A F ¥
E � C D A ��� � �4� ^2� � � � �4�
� F�� � � �H� A � �
C � C �QA E A ��Þ C D �4� A � E
¬ ����A E � C } B E A F8� � E { � � ¦ A � � A �
@ � D E2� � A � À Ç
É ÷4ð
Â ÷
Ä0Û�� �� Þ � ��	 � �� Þ � ¡ � Ñ { Ð �
Ö2� A � ��A �4� � E2C � �
� A �2� A } B E A F | A � E A ¬ 	 ,0� À } Þ ��A � F ¬ ��� A E ¬ A F {� À Á�À Ê Å � � �� Þ � �   � À } Þ �4	 © * À * � , *� Þ � À } Þ � � � �� Þ ¥ ,0� À } Þ � } Þ�§� © * � �� ¬ * ¥ ,0� À } Þ � } Þ;§r s t u«

î u
� , *� Þ � À } Þ �4	 � � �� Þ ¥ ,0� À } Þ � } Þ;§#¡

Ö8�C F @ E��sF � } B E�G I F:A � F A � � � I F�� A � F:�QA B � A � A F ¬ ��� �C E ¬ D � } B A F:�
C � C �QA E A � F ÞH  ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ ð
C � � @ A B A Fg¢2� � @ C F ¬�@ A F�C ��� IQG I � { £���@ A D E A F � C F Fg¢2� A � A � � ��¨�D A � } B � F @ A F � Ñ { � � ��� Ñ { Ñ �
� F��gC F�� E C E E2G I F � Ñ { Ð ��B�C ��A Fg¢2� ��� Þ ù � �/	 � �� Þ ù � � ��	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ < � ¡ � Ñ { Ð ÷ ���" Ë �¼r u�-�w ( � ( r 02143Hu (,Ì . u�r 143Qx ( $�u (
¯ � � A � � F F A � FH� F��2C F � � A � A � F � E � I Fg� A ��� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w C D ��A � F A � � � � D � � F @ ©w ©�× â ã � q ã � q ã r ã ^

� ¡ ^ '¡ ^ ý �ûur¼w�� ¡ ^ '¡ ^ ý � ¡
� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A FQ� } B � A � ��A FH¢2� � � F � A ��z I � �'¢ ù 	 � w� ¡ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ^ ¢�I ��A � ¢

ù 	 � w� '¡ ù� A � G A � C D D @ A �QA � F A � E A � � � � D �S¬ � ¡ ù � � E � � A FH¢2� � C �g� I � I � E2� A F Ë É Ä
Ã�Ä0Ê Å Æ Ç
À Ä U ô:ðS÷0õ Å
F A F F A F {[�\ @�]�º�D Ø�j�G OZÚSR g U R I g O L ÙkT O G w c d I g O I '¢ ù 	 � w Y � ¡ ù ^�¢ ù 	 � w Y � '¡ ù � �v	$� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4�P G ISMv¦R | d G � R T O I�Y2� d_M O N�²A» P Y O N�� Q IvÙkT O G w c d I g O I�è'¡ ù 	 � �� ¢ ù ^ '¢ ù 	 � � �� ¡ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ^ � Ñ { Ô �
¥4Q b O G � M G O�ÚSO g O ISM U O LA[ U R IAP x Q U N<G O U Y O#� Q Ibw R T P��Ad IAi Y G Q I{M O U�ÙfO P w c ¥HG ISM G g i O G Y O I '¡G P Y ~



� � �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� À Á�À Ê Å �
� {�� C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F�ñ � Ñ { Ô � ©
£S��@ A D E A8C D � I '¢ ù 	 � w Y � ¡ ù { ×2��� � A ª A � � D E C E A�G I F � ��� } B F � E E Ñ { ��C F ¬ � ¢�A F�� A F ��HC } B A FH¢2� � � � A � � A F E � � ~ C E � I F A F4©w � � ^ �'	 � � ^ '¡ � ¬ ^ ¢ 	FÀ }^� ¡ ^ ý �4	 ÞZ¡
¯ � � ��A ¬ A � } B F A Fs� � Ag×2� ~ A B � � � F ~ E � I F A Fo¬ � ¢ ù 	 � ù � ¡ ^ '¡ ^ ý �Z	 P QP9Rõ e � ¡ ^ '¡ ^ ý ���Q� E'¡ ù 	 , ù � ¡ ^ ¢�^ ý ��� F��HB�C ��A F4©

� � ¡ ^ ¢�^ ý �4	 �©ù «   ¢ ù , ù � ¡ ^ ¢�^ ý � ��w � ¡ ^ ,0� ¡ ^ ¢�^ ý � ^ ý � ¡
� � AQ³SA B�C � � E � F @H� I D @ E�� C F Fo� I � I � E�C ����¨�D A � } B � F @ A F � Ñ { � ��� F�� � Ñ { Ð ÷ �2G I F � � ¥
� } B F � E E Ñ { � © '¡ ù 	 , ù � ¡ ^ ¢�^ ý � O s o � S	 � �� ¢ ù � ¡ ^ ¢�^ ý ��� F��'¢ ù 	 � w� ¡ ù ¥ ¡ ^ ,0� ¡ ^ ¢�^ ý � ^ ý § O s o t � S	 � � �� ¡ ù � ¡ ^ ¢�^ ý � ¡

� {�� Ñ { Ô � ñ � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F4©
³SA F
�� E ¬ A�¨�D A � } B � F @ � Ñ { Ñ ��G I F � ��� } B F � E E Ñ { � � �6	 � wv� w 	 � � �2� F�� C � @ � ¥
�QA F E � A � A�¢2� A�� F E A � � {

:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D ­�j�G O�ÙkT O G w c d I g O I J � ~ � V�c O G �2O I ó É ôoÊ õ Â Ã�Ä0Å Æ Ç0À Q M O U Ë É Ä
Ã�Ä0Ê Å Æ Ç
À× õ À Ê Æ Ç4÷0Ä
Û�À Ä W M G O��Ad IAi Y G Q I � c O G �2Y ógÉ ôsÊ õ Â Ã�Ä0Ý4ö0÷0Ä0Ë4Â Ê Ã�Ä ~� À Ê Å ðSÊ À õ�½ � £S� F A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F8� �� � � C � ¡ A � D } B A FQ� ��A D A ~ E � I �HC @ F A E � � } B A F z A D �
� � E w2� ÿ ^;'ÿ ^ ý �4	 �� < 'ÿ �4`v��'ÿ�� � � ÿ ^ ý � �{� ��� ÿ ^ ý � ^
� � A B A�¨�D A � } B � F @ � � { Ð ��G I F � ��� } B F � E E�� { � {�� A �2~ C F I F � � } B A � � � � D ��� � E � A ��� A � F � E � I F

ð 	 � w� 'ÿ 	�< 'ÿ `{� � � ÿ ^ ý � ¡� À É Æ Ç�Â À � � C ¦H� �� � A � F A ¡ A � D } B A F � � � C @ F A E � A D �:� A �8~ C F I F � � } B A � � � � D � ð G I �$�QA ¥
} B�C F � � } B A F � I � A �2~ � F A �HC E � � } B A F�� � � � � D �¤< 'ÿ:G A � � } B � A � A FH� � E ì
� C } B 'ÿ C � §0�I � A F�A � @ � � E © 'ÿ_	  ð � ð �Z� � � { � C �Q� E
� � ES� � A � A @ A F�� � A � ¡0� C F�� � I � �Q� A � E A
G I Fw C D � z � F ~ E � I FHG I F 'ÿ:@ A @ A ��A F � � � } B

� � ÿ ^ ð ^ ý ��	 ð � 'ÿ ��w�� ÿ ^ 'ÿ ^ ý �	 �< ð � � ð �_� � � � �� < � ð �_� � � � � �< � ð �{� � ��� ��`{� �	 �
� < � ð �_� � � ÿ ^ ý � � � `{� ��� ÿ ^ ý � ¡



5 � Ç �2�2á é���ä�â<�2â2á ç0ì
ã�éSâ�È�å0é
á ì
ãZÊ
â#È�éSâ � Î
� À Ê Å ðSÊ À õ2ÙA� | A � w � � A � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I FQG I F ¨�D A � } B � F @ � � { � Ô ��� F � ��� } B F � E E�� { Ð { � ©w 	�� � 9
�Q� E ��	 �� © ù 1 * <

ù * � ¡ � '¡ ù '¡ * ^ 9�	79 � ¡ � ¡
� C F Fg� � E ¢ ù 	 Æ * < ù * � ¡ � '¡ * � F�� '¡ * 	 Æ ù � < �   � * ù � ¡ � ¢ ù � F��� � ¡ ^ ¢ �û	 © ù ¢ ù '¡ ù �-w2� ¡ ^ '¡ �

	 �
� © ù 1 * � <��   �

ù * � ¡ � ¢ ù ¢ * ` 9 � ¡ �4	�� ` 9 ¡
� À Ê Å ðSÊ À õ Ì�� � C } B
A � F A ��¨�A � A E ¬s� A � @ A I �QA E � � � } B A F þ�� E � ~�� ± z A � �HC E q � } B A �g� � � F ¥
¬ � � ² �H��A ¢�A @ E � � } B � � } B EgG I � �S� F ~ E t ¬ � � �S� F ~ E � � F
� A � ~ �� � ¬ A � Eg� �I @ D � } B A F
« A � E � � { B { � A �Q� � } B E � E � C B D��Q� F � �Q� A � E8� C � � C � � ¬ A � E � � F ~ E � I F�C D T 	 ì ôó > �   · é � ¢�I ��A �· é<	�¹ · ¬ � `v· À � `v· v � � C ��£S� ~ D � � � � } B A � �C F @ A F A D A �QA F E2� F�� > 	 > Ü Y K � � A � � } B E @ A ¥� } B ¢2� F�� � @ ~ A � E�� A ��I � E � � } B A F � A � � � �H�2�Q� E�³ � A } B � F @ � � F�� A µ K � � E {�¯ A F F ¢2� � C F F A B ¥
�QA F � � C ¦�� A �S� � } B E ¢�A @�� FQ� A � ¬ À � £
��A F A�D �C F @ �
� A �S¨ � C � B A F�A � F A �Sz � F ~ E � I F ¬ ur À � ¬ �G A � D �C � � E � ~ �I F F A Fg¢2� � C � } B � } B � A � ��A FT 	 �> Ü × wH· ¬ �Q� E w�� À ^ À ÷ ^ ¬ �H	 KS� ¬ ^ À � ò � ` À ÷ �2¡
� � A z � F ~ E � I F w D �C ¦ E
� � } BQC D � � C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F�A � F A � � C @ � C F @ A � | � � E A �H�4�Q� E
G A � C D D ¥
@ A �QA � F A � E A ��þ2� E � ~ I I � � � F�C E A#À � G A � C D D @ A �QA � F A � E A � ¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � EfÀ ÷ 	 · À Y · ¬ � F��± « A � E � C � C �QA E A � ² ¬ C � ®4C � � A F {�� A � ¬ � @ A B0�I � � @ A ~ C F I F � � } B A � � � � D �S� � E2� C F F¢ 	 � w� À ÷ 	 K À ÷¹ � ` À ÷ � 	 ��� À ÷ � ¡
� � A�×2� ~ A B � � � F ~ E � I F�B � A � ¬ �QD C � E A E4À ÷ 	 ,0� ¢ �4	 ¢ Y ¹ K � ��¢ � � � F��H� � A�Ö�C �Q� D E I F � � F ~ ¥
E � I F/�'	 ¢ À ÷ ��w A � @ � � E2� � } BH¬ �

� � À ^ ¢�^ ¬ �H	 � ¹ K � � ¬ ^ À � ��¢ � ¡
z C D D ��� A � ³ � A } B � F @ � � F�� A µ�F � } B E�G I F ¬ C � B0�C F @ E � � � E2� C � | � � E A ��C � E I F I �û� F��HA ��@ � D E� A � ± £SF A � @ � A � C E ¬ ²

�'	 � ¹ K � � À � ��¢ � 	8© �kK�Ü 	 } I F�� E ¡
� � � } B � � §0�I � A F � A � Ö�C �Q� D E I F�� } B A FH¨�D A � } B � F @

À ÷ 	 � �� ¢ 	 ¢¹ K � �2¢ � 	 ¢K�Ü 	 KK�Ü � À ÷¹ � ` À ÷ �
F�C } B/À ÷ A � B�C D E A FH¢2� � À ÷ 	�õ<¹ � K Y K�Ü � � � � � � F�� ¡4� A F F � F @H� A �2� C � � C � D A FQD � A � A � E

õ × · ¬ 	 K�Ü × · À¹ K � � À � ��K �Ü ¡



� Ñ �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� C �Q� E2� � E�� C ��� � I � D A ��� A � ³�A � A } B F � F @H� A �8� � } B E ��C B F C � �SA � F A ¤ ��C � � C E � � ¬ � � �� } ~ ¥
@ A � �� B � E {0z �� � � A F D � F A C � A F z C D D KS� À �f	 K�Ü � � ` À Y ü �2D �C ¦ E�� � } B � C � � F E A @ � C D0A D A �QA F E C �
��A � A } B F A F � � F��H�HC FgA � B0�C D E2� C �2£ � @ A � F � �

À � ¬ �4	 ü } I � B2¥ ¬ � ¬ Üü §�� ü ^
¢�I ��A � ¬ Ü A � F A � F E A @ � C E � I F�� ~ I F�� E C F E A2� � E { ö� F8� � A � A �0| E A D D A
¢�I D D A F2¢2� �4~ � � ¬
� F F A B�C D E A F�� F���A � F AS³SA � E C F�� � C � � F�C B �QA
�HC } B A F { ¯ � �
� � F�� � A �g� A @ A F�� � A � ¡4� C F�� � I � �HC E � I FoG I F-� A �H� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I F w ¬ � � Ö�C �Q� D E I F �
z � F ~ E � I Fv�ß�� ��A � @ A @ C F @ A F � ¢�I ��A �2� � AH¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E A F '¡ � � � } Bo� � A ~ C F I F � � } B A F
� � � � D � A ¢ C D �0� F�C � B0�C F @ � @ A � C � � C � D ASA � � A E ¬ E
¢2� � � A F { � ���S� A F � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A Fíí ( P QP9Rõ e 	 P QP õ e A F E � E C F�� A FX� � AgÖ�C �Q� D E I F � ¨�D A � } B � F @ A F '¡

ù 	 P �P ï e ^ '¢
ù 	 �4P �P õ e � ��	� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� {�¯ �C B � A F��gA ��� � } Bg��A �S� A �$A � � E A F | C E ¬�� ��A � F | � � E A ��G I F�� � � ®�A � A F E � C D ¥

@ D A � } B � F @ A F ¬ ¢�A � E A ��þ�� � F � F @g� �� ��¡ � ý ��B�C F�� A D E � � � E8� A � ¬ ¢�A � E A | C E ¬�A � F | � � E A �>G I F
� � � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F�� �� ��¡ � ý ��� F�� ¢0� ý � {�� F � A ��� C @ � C F @ A � z I � ��� D � A � � F @8� � � A D A F
� � A8¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E A F '¡ A � F A8� A FgG A � C D D @ A �QA � F A � E A F þ�� E � ~ I I � � � F�C E A F ¡ � F E A � @ A I � � ¥
F A E A ª I D D A ©0� � A � C @ � C F @ A � ¨�D A � } B � F @ A F � � F�� D A � � @ D � } Bg� F E A � �
� F ~ E E � C F�� � I � �HC E � I F A F¡ urC��� ¡ ^ ý ��� I � �Q� F G C � � C F E � � F�� � C � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� @ A � A E ¬�� �� � '¡ ¢2� � � � � � } B � � A � E ¥
@ A D A @ E {4� � � } Bo� A F �×2��A � @ C F @H¬ � � Ö�C �Q� D E I F�� } B A F z I � ��� D � A � � F @�¢�A � � A F:� � A � � � � D � A¢ � A F þ�� E � ~ I I � � � F�C E A F ¡ � I � �HC DS@ D A � } B @ A � E A D D E {
� � FX� A ��¡ C E8¢�A � � A Fo¢2� � Ö�C �Q� D E I F ¥
� } B A | � � E A �QA ~ A F F A F D A � F A F � ¢�IQA � F A8×2F E A � � } B A � � � F @�¬ ¢2� � } B A F þ�� E A FH� F�� � � � � D � A F
@ D I ��C D�@ C � F � } B E�� �I @ D � } Bo� � E ì � � � A ��� �� B � EQ� { C { ¬ �XA � F A �Q� A � @ � �I ¦ A � � F @:� A � ¨ � � � � A
G I F ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F � ¢�A D } B A�� � A�³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQ� I � �Q� F G C � � C F ESD C � � A F � � � A ¥
B A � ��� } B F � E E Ñ { Ð {��" í �¼r u é�L�9 K�. uf-�tSr 02143Hu Ì v�x�KbK:u éEK�� Ë ð��
È
Ã Â Ê Ö�É Â Ê Ã�Ä � £��Q¢2� � � A:��A � A � E �Q� F � ��� } B F � E Eo� { Ô G A � A � F ��C � E � � C ¦s¢2� � � A F ª C � �
� A � « ��� E �C F�� A � ¡ ^ ¢ �Q� A F 38Ç0É Å À Ä0Ü É ÷
ô �2�:� F A F F A F {�� A � �SB�C � A F � C � �ZB�C EQ� �Q�QA �
@ A � C � A � � �QA F�� � I F4©
� � � � 	�� � {
¯ � � ¢�A � � A Fo� FXC D D A F ª A } B F � F @ A Fs� I E � F � C D �8� A �
� A � �SB�C � A F � C � �$C D ��I ®�A F A ¡ A � D �QA F @ A�� A �fã � � � C � � E A D D ��C � � I � ¢�I B D0� � A �2� �� � �HC F } B A| � � E A �QA�F � } B E2� A ��z C D D4� � E { ¯ � A�� Fo� { Ô � } B � A � ��A FH¢2� � ©

¬ 	 � ¬   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¬ � ^ ¬ � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¬ � � �4	 � ¡   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¡ � ^ ¢�  ^ ¡ ¡ ¡S^ ¢ � � ¡� � A ~ C F I F � � } B A FH¨�D A � } B � F @ A FQF A B �QA FH� C F Fg� � A z I � ��A � F A ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H�'¬ 	F�E� � ¬ ^ ý ���Q� E2� A ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D ��E��	 ��� �� ¬ � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � �� ¬ � � ^ � � �� ¬   ^ ¡ ¡ ¡S^ � � �� ¬ �  



5 � ê �2�2á é-ç;CH���Så0é4�Qæ0á ç0ì
ã�é�È2ê<Ê2�H��éXç �"! Ç ë$# � Ð
C F { Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA�B�C ��A FgA � F A ª A � B A�� � A ¬ � A D D A � £
� @ A F�� } B�C � E A F { £
� F � @ A�� C G I F
B�C ��A FH¢2� � � } B I F ~ A F F A F @ A D A � F E © � �ûC � E I F I �QA F z C D D�� � E�� � A�£
F A � @ � Af�'	7�
A � B�C D E A F {
z �� � �v	û�8� F�������D � F A C � ¢2� � � A�� F:� { Ô @ A ¬ A � @ E � � C ¦g� A �8z D � ¦HG I F_�E��§0�C } B A F E � A �
� � E {
×2�
� � A � AS£
� @ A F�� } B�C � E A F�¬ �8G A � C D D @ A �QA � F A � F2� F���¢�A � E A � A ~ D C � B A � C ��� ¬ ��C � ��A � E A F � �:���� � A F
¢2� � � � AQ� I @ A F�C F F E A ± � � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � ²g� A ���SB�C � A F � C � �H��C � � � A } ~ A F {4� F � C ¥
E � � µ � } B � A � � ¢�A � � A2D C � E A F � � A ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F����������

'¬  {{{'¬ �'¬ � �  {{{'¬ � �

� ��������� 	 ����������
% ½ �� ½ � %

� ��������� ����������
� � Y � ¬  {{{� � Y � ¬ �� � Y � ¬ � �  {{{� � Y � ¬ � �

� ��������� ¡
� � A � F E � � � �Q�QA E � � A�� A ��� C E � � µ8� % ½ �� ½ � %   ¢2� � �:� � } B:C D ��¢�A � A F E D � } B B A � C ��� � E A D D A F� £
F�� A�� A ��� I E � G C E � I F�� {
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D º�²�O G���O G I�U O O T T O U�hAO i Y Q U U R d N�g O U R M O U/j#G N�O IAP G Q I a�� � � � 	¼� �Sad ISM £ © ��q �\r ã ^H� ¬ ^ À ��ur £ � ¬ ^ À ��	 � £ � À ^ ¬ � O G ISO#P w c G O x O#¨kG T G I�O R U x Q U N ~ 0 P Y £I G w c Y O IAY R U Y O Y a P Q<c O G �SYkM R P��kR R U�� �<^ £ � O G I Å �0ô:ðSõ À Ë4Â Ê Å Æ Ç0À ÜZ¶8À Ë4Â Ã Ü Ü É ÷0ô ~
� � A � � � � D A ~ E � � } B AQ¨ � � � � A � E A B E�� �Z� A � � A D ��A Fs³�A ¬ � A B � F @ ¬ �X� � � � D A ~ E � � } B A F � A ~ ¥
E I � � �C � �QA FH¢2� A8� � A�I � E B I @ I F�C D A�¨ � � � � A�¬ � £
� ~ D � � � � } B A F � A ~ E I � � �C � �QA F {
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D Ø�²�O G�� �#^ £ � O G I�P » N�]AT O i Y G P w c O U_hAO i Y Q U U R d N'M O U�j#G N�O IAP G Q I � �2~ j�G OÙ4U d ] ] O<R T T O U<T G I�O R U O I�o�b b G T M d I g O I T © ��r>� a M G O £ G I � R U G R I�Y4T R P P O I�è £ � T ¬ ^ T À �H	£ � ¬ ^ À � xA¦d U�R T T O ¬ ^ À |s� a c O G �2Y#M G O Å �0ôoð
õ À Ë4Â Ê Å Æ Ç
À × Ü ÷4ð
ð�À G I � � j�G N�O I P G Q I�O Id ISM#¥2G U M<N<G Y0| �0� � � ^ ãS� � | �0� � � � b O � O G w c I�O Y ~ j�G OfE4T O N�O I�Y Of� Q Ig| �0� � � � c O G �2O I Å �0ô{Ô
ð
õ À Ë4Â Ê Å Æ Ç
À � ÿ
ÿ
Ê õ ø
÷0Ä
Û�À Ä ~
| A � F � F � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � £ A � F A�³�C � � ��G I F ��{ ¯ � A��� � D � } B�� A � F � A � A F8¢2� � � � A � C E � � µ A D A �QA F E A� A ��� C E � � µ � C � � E A D D � F @8A � F A � D � F A C � A F � � � � D � � F @ T © ��r>� � � � } BT � ª 	 © ¼ � ¼ T ¼ ª ¡
� � ¦ A � � A ��� A E ¬ A Fg¢2� � £ ª ¼ 	 £ � � ª ^ � ¼ � {� À Ç0É ÷0ð0Â ÷0Ä
Û�� z �� � T � � � � D A ~ E � � } BQ@ � D E Æ � �ù 1 * «   T ù ª £ ù * T * ¼ 	 £ ª ¼ {� À Á�À Ê Å � £ ª ¼ 	 £ � � ª ^ � ¼ �4	 £ � T � ª ^ T � ¼ � {�¯ � � A F E ¢2� } ~ A D F T � ª � F�� T � ¼ F�C } B � A � ³2C � � �� �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � £ © T � ª 	 © ù � ù T ù ª ^ T � ¼ 	 © * � * T * ¼ ¡



� Ô �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� ���2� A � ³S� � � � F A C � � E �C ESG I F £ � I D @ E2� C F F4©£ ª ¼ 	 © ù 1 * T

ù ª £ � � ù ^ � * � T�* ¼ 	 © ù 1 * T
ù ª £ ù * T�* ¼ ¡

� F � C E � � µ � } B � A � � ¢�A � � A � T � � T ù ª � ^ £ � � £ ª ¼ � ^
D C � E A E�� � A � ��� � C @ A © T 
 £ T 	 £ ¡ � Ñ { � �
� À É Æ Ç�Â À � � C ¦�¢2� � C � } B�B � A � ¢2� A � A � C ��� E � C ~ E A � � � � D � � F @�� F�� � C E � � µ � C � � E A D D � F @��Q� E
� A ��@ D A � } B A F | � ����I D�F I E � A � A F�ì� À Ê Å ðSÊ À õ � ³�A E � C } B E AQ� A Fo� � � � D A ~ E � � } B A F � A ~ E I � � C � � � �<^ £ �2�Q� E � 	�ã � � F�� £ 	� £ ª ¼ �4	 � ÒÏ�� �¿Ò   { £S� F A � A A D D A8� q � � � C E � � µ T 	 � ü þ> ·   � � E�� � A � C E � � µ � C � � E A D D � F @A � F A � � � � � D A ~ E � � } B A F � � � � D � � F @ � ¢�A F F � � A8¨�D A � } B � F @ � Ñ { � ��A � � �� D D E { ¯ A @ A F� ü þ> ·   
 � Ò �� �^Ò   � ü þ>�·   	H� ü >þ ·   � > ·� ü �kþ   	 � ü ·#�_þ > �
� ÒÏ�� �¿Ò  D C � E A E�� � AQ³SA � � F @ � F @ � Ñ { � ��C F T © ü ·<�vþ > 	û� � � { B {0| �0� � ����A � E A B E8C ����� A F:D � F A C � A F
� � � � D � � F @ A F/ã � r ã � �Q� E � A E A � �Q� F�C F E A�£S� F�� {
�×2� � � @ A F��2B�C E E AH� � A � C E � � µ�� ( 	 � T ( G I F � ��� } B F � E E8� { Ô � � C � C �QA E � � � } B A ª A � I F�C F ¬ �@ A F�C �g� � A�£S� @ A F�� } B�C � E A FH� A �2� C E � � µ T � A �SI � � @ A FQ³�A � � � � A D � { ¯ � ��~ �I F F A Fg� C B A � ° A E ¬ E
� } B � A � ��A F4©9� ( 	 � T ( | | �0� � � {[�\ @�]�º�D æ�EHPfg G T Y � A E T 	
� xA¦d UZR T T O T | | �0� � � � ~� À Á�À Ê Å � ³�A E � C } B E A:� � Ag�Q� EH� A ���C � ¦ A � A F-� � I � � ~ E�q�@ A � � D � A E A C D E A � F � A � A F�� Ag� � �
D � F A C � A z I � �J�
© 	 £ q £ q ¡ ¡ ¡ q £r s t u� -/è � {0� C4�´�HC µ � �HC D A Fg¨ � C �gB�C E�� F�� � I �Q� E2A � F A � I ¥
D � �QA F � I � �û� � E � @ � D E ©
� � �4� � T s   ^ ¡ ¡ ¡�^ T s � � �4	-� A E T � � � s   ^ ¡ ¡ ¡�^ s � � � �� A ��� A � F � E � I Fg� A ��� A E A � �Q� F�C F E A { � F�� A � � A � E ��@ � D E ©
� � � �4� � T s   ^ ¡ ¡ ¡�^ T s � � �4	,� � s   ^ ¡ ¡ ¡S^ s � � � �� A F Fg�Q� E £ � � E2C � } B4�-� F E A ��| �0� � � ��� F G C � � C F E { � I ��� � F � A � A FQG I F � � �S�Q� E � � � �S��A ¢�A � � E� � A8³SA B�C � � E � F @ {[�\ @�]�º�D ñ�j<R P<w c R U R i Y O U G P Y G P w c O#�kQ T » I�Q N [ � ú �4	-� A E � úZ� T � x ¦d U T |g| �0� � � � O U x ¦dAT T YM G O�ÙkT O G w c d I g [ � ú �4	 ú � � [ � ú �   � ~



5 � 5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éXç;CSç0æ
é4� é � �
� À Á�À Ê Å � ¯ � � ��A F
�� E ¬ A FX� � AH¨�D A � } B � F @ � Ñ { � ��� �� � � � A � C E � � µ � C � � E A D D � F @HG I F T {S� � E
� B � A � Ö2� D � Af� F�� A Fg¢2� � ©

� A E � úZ� T �   � s o &	�� A E � ú�� £ �   T 
 £ �H	
� A E � £ �   � � A E � úZ� T 
 � � A E � £ �H	-� A E � úZ� T �H	�[ � ú � ^

¢�I ��A �0� �� � � C �2¬ ¢�A � E A�� F�� � � � E E A8¨�D A � } B B A � E � ¬ A � } B A FH� � A � � D E � � D � ~ C E � G � E �C E�� A ��� A E A � ¥
�Q� F�C F E A���A F � E ¬ E2¢2� � � A {�� F�� A � A � � A � E ��@ � D E ©

� A E � úZ� T �   �4	-� A E � T �   � � A E � ú T � � �4	ú � � � A E � T �_ú �   �4	 ú � � � � � � � � [ � ú �   �4	 ú � � [ � ú �   � ¡^ZB�_�B;` ` \ _{º�D ñAD CÑb�O g O I [ � Ò �4	X� A E � � T �H	-� A E T 	
� x Q T g Y4R d P [ � ú �4	 ú � � [ � ú �   � aM R ��N<G Y4ú�R dAw c�ú �   /�d T T P Y O T T OZ� Q I [ d ISM�P Q N<G YkEHG g O I ¥kO U Yf� Q I T G P Y ~ jZR�M R U�¦d�b O Uc G ISR d PfN<G Y � O M O U�i Q N�]AT O � O I�/�d T T P Y O T T OkúvM O PkU O O T T O I/�kQ T » ISQ N<P [ R d�w c�M G Ofi Q I � d g G O U Yi Q N�]AT O � O��2R c T ·ú\O G ISO2/�d T T P Y O T T O�� Q I [ G P Y a Y U O Y O I M G O�EHG g O I ¥kO U Y O�P » N�]AT O i Y G P w c O Uo�b b G T M d I g O I�G N
R T T g O N�O G ISO IvR T P('4dAR M U d ] O T0� ú�^ ú �   ^ ·ú�^ ·ú �   � R d x ~
� À Ê Å ðSÊ À õ � ¯ � A:I ��A F´��A �QA � ~ E � � � E � � A:� q � � � C E � � µ,� 
 	 t G I F � ��� } B F � E E � { Ô
� � � � D A ~ E � � } B {
� ��� � � �QA F�� � I F�� @ � �� F�� A Fs� � F��o� F-� � A � A �#³SA � � � � A D � � 	Z� ��F � � ¬ ¢�A �
z �C D D A�� �I @ D � } B4©
� � � ú 	 ·ú4{4� C F FgB�C ��A FH¢2� � A � Fg�
C C � G I Fg£S� @ A F ¢�A � E A F � ú�^ ú �   � {
� � � � ú 	 ·ú �   � I � A � ¸ ú ¸ � 	
� � {�� C F FgB�C ��A Fg¢2� � A � Fg�SC C ��� ú�^ ·ú � {
³SA � � A z �C D D AgE � A E A F-� �LC D D @ A �QA � F A FXC � � {2� �LA � � E A F z C D D�� � Eg� � A � � � � D � � F @ t#� � �� �ú ç	�õ�� �S� F�� E C � � D � � �û¬ ¢�A � E A F z C D D0� E C � � D } � � A B A � ��� } B F � E E�� { Ô {��" � ç¼w<9 r . t
� ( 02143Hu éEL�04t
u�9Lu
¯ � � ¢�I D D A F2° A E ¬ E�� � A�C D D @ A �QA � F A z I � ��� D � A � � F @�Ö�C �Q� D E I F�� } B A �0| � � E A �QA ~ A F F A F D A � F A F {
£
� F ¢2� } B E � @ A �2³�A � � � � A D � � A � � A F:³SA B�C F�� D � F @g� � A � A � D D @ A �QA � F B A � E�A � � I � � A � D � } Bg�HC } B E �
� � E�� A �2~ D C � � � � } B A | � � F {

:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D æ�²�O G �6O G I�OkM G �kO U O I � G O U b R U OHe_R IAI G g x R T Y G g i O G Y2M O U2j#G N�O IAP G Q I � � d ISM£ © ��rL� D E � � ã � � � O G I�O<� L �SQ U N ~ 0 P Y £ g O P w c T Q P P O Ivd ISMZI G w c Y O IAY R U Y O Y a P Q�c O G �2Y £O G ISO Å �0ôoð
õ À Ë4Â Ê Å Æ Ç
À í4Â Ü ÷4Ë4Â ÷4Ü R d x2� a d ISM�M R P��kR R U�� �_^ £ � c O G �2YkO G ISO Å �0ôoð
õ À Ë�ÔÂ Ê Å Æ Ç
À È
É Ä
Ä0Ê ÛAÓ É õ Â Ê Û Ë�À Ê Â ~



� � �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� � F���A E � C } B E A F8¢2� � A � F��QA } B�C F � � } B A � | � � E A �
�Q� E
Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F#� � ¡ ^ ¢ � � þ2� E � ¥
~ I I � � � F�C E A F ¡ 	 � ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � �S� F�� � � � � D � ~ I I � � � F�C E A F ¢ 	 � ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � � {�� A � �
B�C � A F ¥� C � �¼� A � � 	 ã � q ã � � F��:¢2� � A � ~ D �C � A FgA � F A�@ A � } B D I � � A F A8F � } B E A F E C � E A E AQ� � z I � �£ C � � � � � � } B £ 	 Æ �ù «   � ¢ ù q � ¡ ù {4� C F F � � E�� C ���
C C ��� �_^ £ �2A � F A�� � � � D A ~ E � � } B A� C F F � @ � C D E � @ ~ A � E { ¯ A � E A � � A �S����	H¥ P �P ï Ê ^ ¡ ¡ ¡�^9P �P ï Z ^ �4P �P õ Ê ^ ¡ ¡ ¡�^ �"P �P õ Z § � C �2Ö�C �Q� D E I F ¥� } B A � A ~ E I � � A D �g¬ � � Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� {
� � A � A � � A ~ E I � � A D �:� A E ¬ A F:¢2� � F � Fo� F £A � F4© £ � ° ^ �����H	 ä©ù «   ��� �� ¢ ù � ¢

ù ` � �� ¡ ù � ¡
ù
  	-� � ¡þ ®�A F ��C � D �C ¦ E2� � } Bg� � A8³SA ¬ � A B � F @8¬ ¢2� � } B A F/�>� F������ ~ I I � � � F�C E A F � � A �4� � � } B£ � ° ^ �����H	-� � � Ñ { � �

� I � ��� D � A � A F {
| � F�� £ � F��v�L@ A @ A ��A F � � F��o� � E £ @ A � } B D I � � A Fo� F��oF � } B E A F E C � E A E � � Iø0À ñSÄ0Ê À Ü À Ä ¢2� � �E�
� I � E C Fg� � � } B ¨�D A � } B � F @ � Ñ { � � {
£
� F A � �I � � F @ � � A � ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FoA � F A ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H��� � EQF�C } B
� A � F � E � I Fs� { � Ô A � F A � F E A @ � C D ~ � � G A � © ý ur ¬ � ý �#	 � ¡ � ý � ^ ¢0� ý � � G I F_��� � � { B { A ��@ � D E'¬ 	F�E� � ¬ �2D �C F @ � �0{� � A � A � I � ��A E � C } B E � F @ A F:�QI E � G � A � A F:� � A�� I D @ A F�� A � A � C D D @ A �QA � F A � � F @H� A �8� A � F � E � I F
Ö�C �Q� D E I F�� } B A �2| � � E A �QA {
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D ñ�EHG I ógÉ ôsÊ õ Â Ã�Ä
Å Æ Ç
À ÅXí��0Å Â À ô G P Y�O G I�[ U G ] O T8� �_^ £ ^ � � ~ ��G O U b O GG P Y2� �_^ £ � O G ISO#P » N�]AT O i Y G P w c O<e_R IAI G g x R T Y G g i O G YfL/If¦R NZT G w c{M O U<N<G Y�O G ISO U#g O P w c T Q P P O ¤I�O IvI G w c Y O IAY R U Y O Y O I{� L �SQ U N £ � O U P O c O I�OZ�Hc R P O IAU R d N$�ûL/d I�M �L© ��r ã O G I�OM G �fO U O I � G O U b R U O��Ad IAi Y G Q I a M G O
�<R N<G T Y Q IAL �Ad I i Y G Q I ~ j�G O4¨�O ¥kO g d I g P g T O G w c d I g O I{O G ISO PP Q T w c O I_²A» P Y O N<PfP G I�M�M G O��<R N<G T Y Q IAP w c O IFÙkT O G w c d I g O I'¬ 	F�E� � ¬ � ^ � Ñ { � �¥4Q b O GkM R P��<R N<G T Y Q IAP w c O�hAO i Y Q U x O T M ��� M d U w c_ÙkT O G w c d I g�J � ~ ) V�b O P Y G N<NZYHG P Y ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � A � F � E � I F Ñ { ��D �C ¦ E�� � } B:C � �SF � } B E C � E I F I �QA | � � E A �QA�C ��� � A B F A F {0� � A
Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F8� � ES� C F FHA � F A z � F ~ E � I FZ�>© �\q ã r ãs� F��Z�E�´© �\q ã r ã � �¢2� � �g¢2� A � A � � � � } B:¨�D A � } B � F @ � Ñ { � �2��A � E � �Q��E � ¢�I ��A �
C D D A � � � F @ �0° A E ¬ E8� � Ä0Ê Æ Ç�Â � C �
E I E C D A � � ®�A � A F E � C D�� � E � � I F�� A � FX� ��© 	 Æ � �ª «   � � � Y � ¬ ª � � ¬ ª { £��8� A B D E�C D � I � A �Q¡ A � �� � � Y � ý � � ý {�� � A8³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FH� � F���© '¬ 	F��� � ¬ ^ ý � {w
¹ w
¹ ¸+*7Á�Ð�¾�À ¿ Å Å Î Å Ï ��Ál��'�Î Õ
� Fo� A �Q¤ ��C F E A F �QA } B�C F � ~ D A � F E��HC F � � C ¦ £SD A �QA F E C � E A � D } B A Fg¢2� A�¬ { ³ { � C ��£SD A ~ E � I F
A � F A�� F E � � F�� � � } B A�£S� @ A F�� } B�C � E���A � � E ¬ A F � � A Fo� I @ A F�C F F E A FX± | � � F�² � � � AQ� � } B:� F E A � � A �



5 � 5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éXç;CSç0æ
é4� é � �
¨�C D � D A � � ¨ � � � � A2¢2� A�A � F �2� A B � � � � D �SE � C F�� � I � �Q� A � E { � � ª C B �QA Fg� A �2~ D C � � � � } B A F � A ¥
} B�C F � ~ B�C ��A Fo¢2� � � F��8� A F | � � FoC D ��A � F A Fo£
� F B A � E � G A ~ E I �-,�| ã ä G I � ¬ ��� E A D D A F {4� � A
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQ� �� � A � F A F | � � F , � � � C @ F A E � A D � � D C � E A F', 	 ô$,_q/� � � A ~ E I � � � I � � ~ E � ¡ � Ñ { � Ò �
� � A � I F�� E C F E A ô B A � ¦ E�� C �8± @ � � I �HC @ F A E � � } B A � A � B0�C D E F � � ² {
� ��� � Ñ { � Ò ��� I D @ E2¢�A @ A F ¯ , ^ ,_q/�<± 	 ¯ �<^ ,�q.,�± 	´Ò � � C ¦_¸ , ¸ � 	 ¯ , ^ ,�± A � B�C D E A Fg� F��
� I �Q� E2� � A8³SA � � F @ � F @�¸ , ¸ � 	
���Q� E2� A ��� � F�C �Q� ~ G A � E � �C @ D � } B�� � E {
¯ � � ��A E � C } B E A F:F � F:� � AQ� � A ¬ � A D D A | � E ��C E � I F � ¢�I � F � } B E�G I F:� A ��« A � E�C � B0�C F @ E�� F��
� F ª � } B E � F @Q� A �2³2C � � � G A ~ E I � � � ä G I F�ã2ä�¬ A � @ E © � 	 ¸ � ¸ � ä { � F � � A � A � z C D D4D C � E A F � � A³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F � Ñ { � Ò ��� F � I � � I F A F E A F4©',A  	 £ Q , � ^ ', � 	 � £ Q ,� �^ ', ä 	-Ò
�Q� E £ Q � ô ¸ � ¸ { � � A � A ��¨�D A � } B � F @ � � � � E A �H� ~ A F F A FH¢2� � ��A � A � E �
G I � ~ � �C � E A � � A � A FH� � �Q¥�QA E � � � } B A F ��� A � � A D � � ��� } B F � E E Î { Ð { | A � F A�C D D @ A �QA � F A � �I � � F @8� � ESA � F A � A @ � D �C � A2� � �C ¬ A � ¥
� � I F�� � � ä �Q� E ¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E £ Q { � � z C D D A2� A � | � � F��0B A � ¦ ES� � A � A2� � �C ¬ A � � � I FÚSÉ Ü ôoÃ Ü Ý�3�Ü ïÉ Ò À Å Å Ê Ã�Ä � F�� £ Q B A � ¦ E ÚSÉ Ü ôoÃ Ü Ý4ö4Ü À � ÷
À ÄSÒ {

(t)

B=const

σ

¯ � �S~ �I F F A FQ� � A2D � F A C � A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ ', 	 ô$,<q<� C D �
� � F�C �Q� � } B A � | � � E A ��� Fã ä C � ®4C � � A F { � D D A � � � F @ �0A F E ¬ � A B E�� � } BH� A ��~ D C � � � � } B A | � � FH��A �0� � A � A �2| � } B E ¢�A � � A2A � F A �
Ö�C �Q� D E I F�� } B A F z I � ��� D � A � � F @ � ¢�A @ A Fg� A � � F @ A � C � A F � � �QA F�� � I FHG I F/ã2ä � {� À Ç0É ÷0ð0Â ÷0Ä
Û�� � A ��~ D C � � � � } B A | � � F:� � � C @ F A E � A D �gD �C ¦ E�� � } B:C D ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A � | � ¥
� E A � � �_^ £ ^ � �S��A � } B � A � ��A Fg�Q� E
� � � � 	 | � © 	�Ý ,_| ã2äSÁÁÁ ¯ , ^ ,�± 	
� Þ }
� � � � � £ 	 ª C � ��¢2� F ~ A D � I � �ûC � � | � }
� � � � ���$© | ��q ã r ã }�� , ^ ý �4ur8�kôZ¯ ,A^ �H� ý � ± {



� Ò Ò �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� I I � � � F�C E � � � A � A Fs¢2� �g| � � � � } B´�0I D C � ¢2� F ~ A D�ns� F�� � ¬ � ��� E B ¢2� F ~ A D T � � Is� � E £ 	� � � F�nS� n�qg� T � F��

�'	 �kôS� ��  � � F�n } I � T `{� � � � F�nS� � F T `v� ä } I � n � ¡� À Á�À Ê Å � � A �8¡ C F @ A F E � C D � C � ���0/ | � � �>�
� F ~ E ,v|o| � ��A � E A B E8C ����� A F � A ~ E I � A F s �
� � A8C � � , � A F ~ � A } B E2� E A B A F4© �0/ | � 	 � s�| ã ä ÁÁ ¯ s ^ ,�± 	-Ò £4^
� F��g� C � � � ®�A � A F E � C D4� A � Ö�C �Q� D E I F ¥ z � F ~ E � I FQ� � E2� � � } B

� � � � / � s �4	 �4ôH¯ sA^ �<±
@ A @ A ��A F {S� � A ª C � ��¢2� F ~ A D � I � �$� �¼�S� F ~ E , D �C ¦ E�� � } Bo� � � } Bs� C � | � C E � � I � � ~ E�C ��� ¥
� � �� } ~ A F4©

£ / � sA^ z �4	 ��¯ ,A^ s�q/zf± � �� �ûs ^ z�| �1/ | �f¡
| A E ¬ A Fg¢2� � � C � � A ~ E I � � A D ���E� � , �4	 ô$,_q/� � F £ A � F � � IQA F E � E A B E£ / � ° ^ ��� � , � ��	 �#¯ , ^ °#q ��� � , � ±	 �kôH¯ , ^ °#q:� ,_q/� � ± 	 �4ôH¯ ,A^ ,�±�¯ ° ^ �#± 	 � � � � / ¡
� D � Is� � Eg� C �gÖ�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A � � �_^ £ ^ � �Q¬ �
� A � � � F�C �Q� � } B A F | � � E A � ', 	�E� � , �4	 ô$,_q/� �C ­ � � G C D A F E {w
¹ w
¹ Ë��
¿ á ` �¤½ Õ *7¿;Ð Ô�½ Ä32
� A �S~ D C � � � � } B A | � � FQ� � ES� C �S�
C � C � A � ³�A � � � � A D A � F A � | � � E A �H� � � C �S� � } B Ä
Ê Æ Ç�Â8Û�õ Ã ÿ
É õ
Ê Ä¡ ÷0Ä
ø ¢ Ò À Ü õ À Û�À Ä õ ïÉ @4Â { � F � � ¢�A � A F B A � E0A � F A � � I D } B A F « A � D A @ � F @2A µ � � E � A � E
C � } B ~ A � F A
@ D I ��C D A « A � D A @ � F @Q� F þ�� E � ~ I I � � � F�C E A ¡ � F�� ¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E '¡ { £��2@ � � E�� C B A ��~ A � F A
� C @ � C F @ A � z � F ~ E � I FH� �� � � A F ~ D C � � � � } B A F | � � F � ° A � A F � C D D ��F � } B E2� � | � F F A�G I F � C � � E A D
� {0� � AQI ��A FsC F @ A @ A ��A F A � A � C D D @ A �QA � F A � � F @Q� A ��� A � F � E � I F:Ö�C �Q� D E I F�� } B A ��| � � E A �QA
� � E
C D � I2F � } B E0F � � A � F A�� } B0�I F A � A � ¬ � A � � F @�� A � E B A I � A E � � } B A F��
B � � � ~�� � I F�� A � F�� F�� � A � A �
z C D D4¢2� � ~ D � } BQF I E ¢�A F�� � @ { � F�� A � A � � A � E ��� � E�� � A õ Ã Ë�É õ À µ ÿ Ê Å Â À Ä2Ò A � F A ��« A � D A @ � F @�� F ¡
� F�� ¢ � � � } B � A FH� I D @ A F�� A F | C E ¬�@ A � � } B A � E {[�\ @�]�º�D ò�a : \ _14�B�h;µ;l_²�O G2� �_^ £ � O G I�O<P » N�]AT O i Y G P w c OZe_R I IAG g x R T Y G g i O G Y#M O U#j#G N�O I�¤P G Q I � �2~ jZR I I�O � G P Y G O U O Iv� d�� O M O N��Hd IAi Y ¬ |-��O G I�O/Q �fO I�O-�SN#g O b d I gg��p{âû�d ISME�Ad IAi Y G Q ISO Ib¡   ^ ¡ ¡ ¡ ^ ¡ � ^ ¢�  ^ ¡ ¡ ¡ ^ ¢ � © ��p�r ãHa P Q/M R ��M G O#P » N�]AT O i Y G P w c OZ²AY U d i Y d U £R d x2��p_M G O#i R I�Q IAG P w c O��SQ U N £ 	 Æ �ù «   � ¢ ù qg� ¡ ù R IAI G N<NZY ~



5 � 5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éXç;CSç0æ
é4� é � Ò �
� À Á�À Ê Å � | � A B A �2� F I D � {� À Ê Å ðSÊ À õ � � D C � � � � } B A �H| � � F {2� � ��� A � C � � I � � � I D�Ó�@ A D I } B E A F | � B0�C � A | �65 � Ó £
~ �I F F A Fg¢2� ��~ C F I F � � } B A � I I � � � F�C E A F ¡ ^ ¢ ¬ { ³ { � � � } B � � A � I I � � � F�C E A F E � C F�� � I � �HC E � I F

E C F
T 	 ¡¢ ^'} I � n<	 � � ` �� � ¡ � `b¢ � �

A � F � �� B � A F { ×2F E A � � � A � A � � I I � � � F�C E A F ¢�A } B�� A D @ A B E £ 	 � � � F�n�� n q�� T � F�� ¢ q�� ¡ �� ��A � �¢2� A��HC F8D A � } B E0F�C } B � A } B F A E { � � A � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A F ¡ ^ ¢ � � F���° A � I } BQ� � F @ � D �C � � �� �¡ � `�¢ � 	-� � � `Q} I � n �4	 Ñ � ¢2C �
� A � � I � � � I D nZ	XÒ�A F E � � � � } B E � � F���� I �Q� E4F � } B E0@ D I ��C D
� A � F � A � E {w
¹ w
¹ ßÍà2À Á�¾ á Ð�½ Õ Á Õ Î ) Å á ¿;Ð ¾¤Á Õc� ¿ ÖyÕ Á á a Á�À Ñ
� F�¬ ¢�A � � � �QA F�� � I F�C D A F�£
D A ~ E � I F A F�� � � E A �QA F�� F E A � � A ��£S� F § � ¦�A � F A �
� A B � � E C � ~ A F � C ¥
@ F A E � A D � A �
¢2� � ����A � ¡ A � � A � C E � � A F�� � � A D G � F ¥ ³�A � A � } B�� A � � I @ A F�C F F E A ¤ ��C F E A F ¥ Ö�C D D ¥
£
®�A ~ E���A I ��C } B E A E { £S� F A�� A E C � D D � A � E A�³SA � } B � A � � � F @8� F��g£ � ~ D �C � � F @�� � A � A �S� C � ¬ � F � A � A F ¥
� A F ­ ��C F E A F �QA } B�C F � � } B A F��
B0�C F I �QA F��4� � E ¡ B A �HC�G I F � I � D A � � F @ A Fg�� ��A �Sz A � E ~ �I � � A � ¥
� B � � � ~ � F�� ~ C F FsC FX� � A � A �Q| E A D D AHD A � � A � F � } B E � � �C � A F E � A � E�¢�A � � A F { £
� F � @ AQ¢2� } B E � @ A
� � � A ~ E A�D C � � A F:� � } B�° A � I } B:� } B I F � � ª C B �QA F � A ��~ D C � � � � } B A F � A } B�C F � ~ G A � � E A B A F {
Ö2� A � ¢�I D D A FH¢2� � � ~ � ¬ ¬ � A � A F � ¢2� A8� C ��¬ � @ A B0�I � � @ A�Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A ��C ��� � � A B E {
¡ A � D } B A F��Q� E � C � � A¤< � ¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E s � F��8A D A ~ E � � � } B A �
� C � � F @ � ��A ¢�A @ A F�� � } B8� F
A � F A �ûB I �QI @ A F A FH� F��g¬ � s � A F ~ � A } B E A F � C @ F A E � A D �H� A ��| E �C � ~ A �fÜ ��A ~ C F F E D � } BgC � �
��� A � � ��C B F A F � I � A ��« � ~ D I E � I F ��C B F A F��S�Q� E ª C � � ��� ø 	�<v¸ s ¸ Y � �kÜ {4� A ��« � ~ D I E � I F � C ¥
� � ��� ø � � EQC D � I ¬ �´� Y �kÜH� � I � I � E � I F�C DS� F��o@ A B E8� � � � �QA ��A � F A ��� F A F�� D � } Bs� E C � ~ A F
� C @ F A E � A D � A ��@ A @ A F � � D D {�¯ � � �g� A �>� E C � ~ A F � C @ F A E � A D �HF I } B A � F A D A ~ E � � � } B A � z A D �µ 	 � @ � C � � �� ��A � D C @ A � E � � � F���� � A « � ~ D I E � I F ��C B F A F8F � } B E
�QA B � @ A � } B D I � � A F { � � A « A F ¥
E � A FX� A �g« � ~ D I E � I F ��C B F A Fo¢2C F�� A � Fs� C F FsD C F @ � C � � @ A F�C � A � ©
�Q� E�¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E¸ µ ¸ Y �fÜ � � ¢�I ��A �0� � A ¯ C F�� A � ��A ¢�A @ � F @�� I D @ A F�� A �û� � � F ¬ � � @ A F
�� @ E ©� ÷SÓ Û�É ÿ�À � £S� FH£SD A ~ E � I FQ��A ¢�A @ A�� � } BH� FH� A � ¬ À ¥ £
��A F A�� F E A � � A ��£
� F § � ¦�A � F A �SA D A ~ ¥E � I � E C E � � } B A FH�
I E A F E � C D � � � F��HA � F A �SB I �QI @ A F A F � C @ F A E � A D � A �S�Q� E2� � �Q�QA E � � � } BQ@ A ¥
A � } B E A � � A ~ E I � � I E A F E � C D � 	  � �fÜ � � À ^ ¬ ^ Ò � {0« A � @ A F | � A � C ��� @ A B A F��HG I F � A � Ö�C �Q� D ¥E I F � � F ~ E � I F

�'	 �� < � � ¢�pf`  � � �kÜ À � � `X� ¢ î �  � � �kÜ ¬ � � � `v� ��� ¬ ^ À � ^� C ¦:� � A ¯ C F�� A � ¥ � � F�C �Q� ~ � A �H« � ~ D I E � I F ��C B F ¬ A F E � A F:� � � } Bs� C ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � ¥
� E A � � �_^ £ ^ 7 ���Q� E � 	�ã � � £ 	 � �kÜ � ¬ qH� ÀH� F�� 7 	 � ��� ¬ ^ À �2��A � E � �Q��ES¢2� � � {� � A8³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F�� �� � � � A « � ~ D I E � I F ��C B F ¬ A F E � A FQD C � E A F � A �QF�C } B'¬ 	7� î

Y �fÜ�^ 'ÀZ	 � � p Y �fÜf^



� Ò � �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
¢�I � C ���4A � F A�A D A ~ E � � � } B A | E � I �H� � } B E A Å À Ä0Ë4Ü À Æ Ç�Â � ì �0¬ � ��C F @ A D A @ E A F8A D A ~ E � � � } B A F z A D �
� A � � D E � A � E {��" F J¼w ( � ( r 02143Hu8ïsv
w ( 02ð ��vH9 w�tSr � ( u (
� Fg� A � £
� F D A � E � F @8¬ � � � A � A � � C � � E A D4¢2� � � A8� } B I FHG I � ¢�A @ @ A F I �Q�QA F � � C ¦Q� A � �×2��A � ¥
@ C F @2¬ � � Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A } B�C F � ~ � { C { � A F8¢2� } B E � @ A F � I � E A � D B�C E � A � F A�@ � I ¦ A z � A � B A � E
� Fg� A �2¯ C B D0G I F � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A FH¬ �gD C � � A F � ��A ¬ �� @ D � } Bg� A � A � � � A8³SA ¢�A @ � F @ � ¥
@ D A � } B � F @ A F ~ C F I F � � } B A�¨�A � E C D E�B�C ��A F {0� � AQ×2F E A � � � } B � F @g� � A � A �8z � A � B A � E2� �� B � E8C � �
� A F ³�A @ � � ® � A �2~ C F I F � � } B A F ¡0� C F�� � I � �HC E � I F {
¯ � A8�HC F C ���2A � F A ��ª A } B F � F @QG I �$³SA @ � F Fg� A � � ��� } B F � E E � Ñ { Ñ A � ~ A F F E � F A B �QA F:� � A
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F�A � F A �4Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H�4@ A F�C �8� C F F�� � A z I � �
� A �0~ C F I ¥
F � � } B A F�¨�D A � } B � F @ A F8C F � ¢�A F F�� � A��SB�C � A F � C � � � � I I � � � F�C E A F � ¡   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¡ � } ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � �� IQ@ A ¢8�C B D E2� � F�� � � C ¦Q� � A8� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ � I � �HC D @ A � E C D E
B�C E ©£ 	 �©ù «   � ¢ ù qg� ¡ ù ¡
� C F F�� � E0F0�C �QD � } B £ � ° ^ �����H	 Æ �ù «   � ��� 1 õ e � ¢

ù � �E� 1 ï e � ¡
ù
� � � F��Q� � � } B�¨�D A � } B�� A E ¬ A F

�Q� E2� �>� I D @ E © �E� 1 õ e 	 � � Y � ¢
ù ^ �E� 1 ï e 	 � � � Y � ¡

ù
{

� � E�F � F A � F � � ®�A I �QI � � B � � �����y«´© ��rZ� @ A @ A ��A F � � I ~ �I F F A F ¢2� � F A � A � I I � � � F�C ¥
E A F � � F ~ E � I F A F"k   ^ ¡ ¡ ¡ ^ k � ^ o2  ^ ¡ ¡ ¡ ^ o � � � � } B � A � ~ A E E A F �k ù 	 ¡ ù � « ^ o ù 	 ¢ ù � « � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡ ^ �4� ^
� A � F � A � A F { ¯ � � � � C @ A FQ� C F F � � F E A � ¢�A D } B A FQ³�A � � F @ � F @ A FQ� � A�³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F
� A �8Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H��� Fo� A F:F A � A F � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A F � �Q�QA � F I } Bs� � A
~ C F I F � � } B A z I � � 'k ù 	 � �� o ù ^ 'o ù 	 � � �� k ù � ��	
� ^ ¡ ¡ ¡ ^ �4�
B�C ��A F {4� C } B � A ��A ��A F ¨�A � C @ E A FgD C � E A E�� � A � F E ¢�I � E � � C ¦Q� � A ��@ A F�C �g� C F F � A ��z C D D
� A � F:¢2� � � � ¢�A F Fs� � AH� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � � F E A � � A ��� I I � � � F�C E A F E � C F�� � I � �HC E � I F
� B � A � I � �HC D @ A � E C D ES��A B0�C D E � � { B { A ����� ¦�@ A D E A F £ 	 Æ �ù «   � o ù qH� k ù { Ö2� A � C ��� � A � � D ¥E � A � E�� I D @ A F�� A8³SA � � F @ � F @QC Fg� � A � � � � D � � F @�«�©
£ 	 �©ù «   � o ù qg� k ù 	 �©ù «   � � ¢ ù � «2��qg� � ¡ ù � «��4	�« � ] �©ù «   � ¢ ù qg� ¡ ù _ 	�« � £ ^
C D � I £ 	�« � £ � ¢�I ��A �;« � £ � � A��Q� E�� A �8� � � � D � � F @E«´¬ � � �� } ~ @ A B I D E A � � ®�A � A F E � C D � I � ���A ¬ A � } B F A E {



5 � A �/��ä�â<�2â2á ç0ì
ã�é
æ
ê�ä�â�ç ë4��êf� ä2æ0á �2â�éSâ � Ò Î
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D ò�²�O G�� �_^ £ � O G ISO�P » N�]AT O i Y G P w c O#e_R IAI G g x R T Y G g i O G Y ~ EHG ISO<M G �kO U O I � G O U ¤b R U O<o�b b G T M d I g «
© ��rL��c O G �2YfO G I�O Ë É Ä
Ã�Ä0Ê Å Æ Ç
À Ñ Ü É Ä0Å Ó Ã Ü ôsÉ Â Ê Ã�Ä a ¥4O IAI_P G O £G IA� R U G R IAYkT ¦R �2Y è « � £ 	 £ ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä2�
� � � � C � z C ¬ � E2� A � I � � @ A F � � � ~ ��� � � I FHD C � E A E2B � A � �Q� E ©�� � A ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F
� � F��Q� I � �Q� F G C � � C F ES� F E A ��~ C F I F � � } B A F ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F {

� � � � � � A ~ C F I F � � } B A F ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A FQ� � D � A FHA � F A8¨ � � � � A {
� À Ê Å ðSÊ À õ � ³SA E � C } B E A8F I } B �HC D ��� A F ~ D C � � � � } B A F | � � F4© � 	 | � 	û£
� F B A � E � � � B0�C � A8� �ã2ä �k� £ 	 ª C � ��¢2� F ~ A D � I � �>C � � | � {S� � A �2� A B @ � � � � A |�þ8� Î �8I � A � � A � E8C � �2� A �Z£
� ¥~ D � � � � } B A F � A ~ E I � � C � �\ã2ä � � F��g� C | � A � FH� F G C � � C F E A � ×2F E A � � C � �
° A � A ���2� A B � F @�� � E �
I � A � � A � E |�þ�� Î ��F�C E �� � D � } B C � } B C � � | � { £���� � E�C F�� } B�C � D � } B ~ D C � � F��gD �C ¦ E�� � } B � A } B F A ¥
� � � } B � � I � D A �QD I ��F�C } B ¢�A � � A F � � C ¦ £ � F E A �8��� A B � F @ A F � F G C � � C F E2� � E {4z I D @ D � } Bg� � E�� �� �� � A � A ��³SA � � � � A D4° A � A ��¨ � � � � A F A D A �QA F E ø © | ��rß| � ^ ø |´|�þ8� Î � � A � F A ~ C F I F � � } B A
¡4� C F�� � I � �HC E � I F {
z �� � � A FsE � � G � C D A F z C D D � 	�ã � � � ¢�I:� � } B £ @ D I ��C DS� Fs� A �Qz I � � £ 	 Æ �ù «   � ¢ ù q� ¡ ù � C � � E A D D A F D �C ¦ E � ¢�A � � A Fo� � A ~ C F I F � � } B A F ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F:� � � } Bo� C ��� I D @ A F�� A
��� � E A � � � � } B�C � C ~ E A � � � � A � E {[�\ @�]�º�D %�²�O G�� �_^ £ ��	 � ã � � ^ Æ �ù «   � ¢ ù q:� ¡ ù � ~ jZR I I{G P Y�O G ISO�M G �fO U O I � G O U b R U OZo�b ¤b G T M d I g «
©Sã � � r ã � � g O I�R dFM R I IFO G I�O<i R ISQ I G P w c O_[ U R I P x Q U N�R Y G Q I a ¥kO I I:��p «
©ã � � r ã � � xA¦d UZR T T O ¬ | ã � � P » N�]AT O i Y G P w c/G P Y ~� À Á�À Ê Å � ¯ � � B I D A F £ G I � � } B � � � E � � �C ¦ � @��Q� E¤« � ¬ � � �� } ~ ©� « � £ � p � ;S^ s �H	 £ ý O p S � ��p « � ; � ^ ��p « � s � � ¡
×2F E A � � A � C F @ A @ A ��A F A F � I � C ��� � A E ¬ � F @oC F � �_^ £ � ~ �I F F A FX� � A ¡ C F @ A F E � C D � �C � �QA�� FC D D A Fg�
� F ~ E A F ¬ |g� �Q� E � 	�ã � � � � A F E � � ¬ � A � E�¢�A � � A F � � F��HA ��@ � D E£ ý O p S 	 £ p 	 �©ù «   � ¢ ù qg� ¡ ù 	�© £ ÜH^
� F�C � B0�C F @ � @8G I F ¬ � F���« {�� C B A � � � E2� � A8³�A � � F @ � F @�« � £ 	 £ �C ­ � � G C D A F ES¬ �£ Ü � ;S^ s �H	 £ Ü � ��p « � ; � ^ ��p « � s � � � Ñ { � � �
� �� � C D D A ¬ | ã � � { ³�A � � F @ � F @ � Ñ { � � �
� � E�C ��A � F�C } B � A � F � E � I F Ñ { Ð @ D A � } B ��A � A � E A F��8�Q� E��p « | | �0� � � �2� �� � C D D A ¬ | ã � � {



� Ò Ñ �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� | C E ¬ Ñ { ���HC } B E ~ D C � � ¢2C � � ��� � A�� � � � D A ~ E � � } B A2¨ � � � � A | �
� � � �S� �� � � � A
Ö�C �Q� D E I F�� } B A � A } B�C F � ~ � I�¢2� } B E � @2� � E0� F���� F8A � F A �´@ A � I F�� A � E A F � ��� } B F � E E Ñ { Î G I � C �
A � F @ A � �� B � E�¢2� � � A {� À Ê Å ðSÊ À õ À � ³�A E � C } B E A � �_^ £ �4	 � ã � ^ � ¢ q�� ¡ �0� F���B � A � � A F | � A ¬ � C D � C D D A � F A � õ Ê Ä0À É Ü À Ä¡4� C F�� � I � �HC E � I F T © ã � r ã � ^ ��p T 	 T { ¯ � � ¢2� � � A F8C ��� � ��� } B F � E E Ñ { Î � � C ¦ | �
� � �0C ���
� A F:D � F A C � A F � � � � D � � F @ A F T ©Aã � r ã � �Q� E�� A E T 	��8��A � E A B E {0� � A8F�C } B�� E A B A F�� A F
D � F A C � A F ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A FQB�C ��A F � A E A � �Q� F�C F E A�£S� F��S� F��g� � F��Q� I D @ D � } B ~ C F I F � � } B4©
� C � � ¡ ^ ¢ � � T 	 � ¡
} I � Þ/`b¢ � � F ÞH^ ��¡ � � F Þ�`b¢�} I � Þ � }
� ± A D D � � E � � } B A ª I E C E � I F�²8� Fg� A ��¡ ¢ � £
��A F A � {

� ��� � ¡ ^ ¢ � � T 	 � ¡
} I � B¤¶ `b¢ � � F B¤¶ ^ ¡ � � F B¤¶ `b¢�} I � B¤¶
� }
� ± B � � A � ��I D � � } B A ª I E C E � I F�² � {

� } � � ¡ ^ ¢ � � T 	 � ¡ A ¬ ^ ¢ A � ¬ � {
� � � A � A �SD A E ¬ E A8³�A � � � � A D4� � E�A � F A�A � ¢�A � E A � E A8�
� F ~ E E � C F�� � I � �HC E � I F { ���" � ç¼w<9 r . t
� ( 02143Hu�ë�.A7x/0S0
u

¯ � �2� � �C ¬ � � � A � A FQ� F�� A � A | � � A } B ¢�A � � A {
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D %�²�O G8� �_^ £ � O G ISO�P » N�]AT O i Y G P w c O/e_R I IAG g x R T Y G g i O G Y#d I�M � O G I�M G �kO ¤U O I � G O U b R U O PFhAO i Y Q U x O T M a M O P P O I��HT d � R d x#g R I �Q�8q ã M O ®SIAG O U YfG P Y ~ jZR I IFc O G �2Y �
õ Ã Ë�É õ0ó É ôoÊ õ Â Ã�Ä0Å Æ Ç J Û�õ Ã ÿ
É õ
ógÉ ôsÊ õ Â Ã�Ä
Å Æ Ç V a x R T T P#M G O#y L �SQ U N £ � ° ^ �:� g O P w c T Q P P O IJ O � R i Y V#G P Y ~ j<O U��HT d �vO G I�O P�T Q i R T2J g T Q b R T V��<R N<G T Y Q IAP w c O I�hAO i Y Q U x O T M O P�c O G �2Y4O I�Y P ] U O ¤w c O I�M�T Q i R THJ g T Q b R T V��<R N<G T Y Q I P w c ~^ZB�_�B;` ` \ _{º�D %AD C-/<R w c/M O N��kQ G I�w R U�8O P w c O I�ÚSO N<N�R<O � G P Y G O U Y�� d�O G ISO N\T Q i R T �<R N<G T ¤Y Q I P w c O I�hAO i Y Q U x O T M � T Q i R T2O G ISO��Ad IAi Y G Q I �_a P Q�M R �_g G T Y è £ � ° ^ �:�H	-� �{~
� C } B � A � F � E � I F Ñ { �H��A � E � �Q��E8� � AH� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ A � F A F � � I �QI � � B � � �����¬ ¢2� � } B A F8D I ~ C D Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D � A � F8� F��8@ A � } B D I � � A F A FQ� � z I � �QA F { � C�� � A � A �
� � I �QI � � B � � �����8� �Z� I D @ A F�� A FXB0�C � � @o��A F � E ¬ EQ¢2� � � � � � EQA ��¬ ¢�A } ~ � �C ¦ � @ � B � A � � �� � A � F
A � @ A F A � | � ����I D�A � F ¬ � � �� B � A F { ¯ � � � } B � A � ��A F

�
	�� Þ ^ � C D D � £ � ° ^ �:�H	 ÞZ¡
£
� FQC F�C D I @ A �0� � I �QI � � B � � ����� � 9S� A µ � � E � A � E0� FQ£
� ~ D � � � � } B A F � A ~ E I � � �C � �QA F4© :�	 9yÞ��¯ ° ^ : ± 	 ÞS� ¢�I �Q� EQ�HC F-� A F´¨ � C � � A F E A FXA � F A �gz � F ~ E � I F��´� � � } B-@ � C � ��© 	 9 � �
A � ~ D �C � E {�� F � F D A B F � F @gC Fo� � A � A � I �QA F ~ D C E � � F A F F A F:¢2� � ��	 � � �o�HC F } B �HC D
� A F
Å �0ô:ðSõ À Ë4Â Ê Å Æ Ç0À Ä × Ü É ø0Ê À Ä�Â À Ä G I F2� {



5 � � �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë
å�BÊ
ç ç é � Ò Ð
� À Ê Å ðSÊ À õ � ¯ � � ��A � A } B F A FQ� �� ��� �_^ £ �4	 � ã � ^ � ¢ q�� ¡ ��� A FH� � � � D A ~ E � � } B A FQ¨ � C � � A F E A F� A ��� I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I Fg� A � � � � � D � A � � ��	 ¢4{4� C ¬ �:� A E ¬ A Fg¢2� � � A F � F�� C E ¬<� � ¢ 	�©� õ � õ ` � ï � ï � F £ A � Fg� F�� A � B�C D E A F:� ¢ 	 £ � ° ^ � � ¢ �f	�� õ � ¢�� � ï � ¡ � ¢�I � C ����� I D @ E �� C ¦�� � ¢ � � A � I � � I F A F E A F_� õ 	���� F��_� ï 	�ÒHB�C E � C D � I�� � ¢ 	 � õ { £S� F AQC F�C D I @ Aª A } B F � F @QD � A � A � Ek� � ¡ 	 � � ï {

p

q

p

q

das Hamiltonsche Vektorfeld Idqdas Hamiltonsche Vektorfeld Idp

:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D C .�²�O GQ� � Ç � Ç M ð O G ISO�²�w c R U_� Q I�j�G �kO Q N�Q U ] c G P N�O I�è���r%� ~ b�G UI�O IAI�O I�M G O P Ok²Sw c R U#O G ISO4µ Ê Ä4ðSÉ Ü É ôsÀ Â À Ü Û Ü ÷0ð0ð�À<Ö4Ã�Ä:Ë�É Ä0Ã�Ä
Ê Å Æ Ç0À Ä Ñ Ü É Ä0Å Ó Ã Ü ôsÉ Ô
Â Ê Ã�Ä0À Ä � Q Io� �_^ £ � a ¥kO I I�g G T Y èJ G Vb� Ü 	 � � WJ G G V�� Ç � ( 	 � Ç � � ( 	 � ( � � Ç � é ^ ý | ã
� WJ G G G V�� Ç G P YHi R I�Q IAG P w c<x ¦d U<R T T O é | ã4~
¯ � � � E A D D A FgF � F:� � A���A � I F�� A � A ª I D D A8Ö�C �Q� D E I F�� } B A �2z D ���� � A8� F:� A ��~ C F I F � � } B A F � A ¥
} B�C F � ~ B A � C ��� ©�� � A�D C � � A Fg� � A8� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � � A �2�
B�C � A F � C � �H�S� F G C � � C F E {[�\ @�]�º�D C .�EHP<b O P Y O c Y4O G I�O�EHG I P L � dAL EHG IAP L ��d�Q U M IAd I g<� ¥2G P w c O I{M O I{T Q i R T��<R N<G T Y Q I�¤P w c O I��HT ¦d P P O I�d I�MvM O I�EHG I ] R U R N�O Y O U g U d ] ] O I�� Q I�i R ISQ I G P w c O I\[ U R IAP x Q U N�R Y G Q ISO IO G ISO U�P » N�]AT O i Y G P w c O I{e_R I IAG g x R T Y G g i O G Y2� �_^ £ � ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � C � � � ° A ~ E � G ± D I ~ C D ²�� � ESB � A � ¢�A � A F E D � } B � ¢2� A2A � FQA D A �QA F E C � A �
³�A � � � � A D
� F E A Fg¬ A � @ A FH¢2� � � {� À Á�À Ê Å � ¯ � � ��A F
�� E ¬ A FX� � AH� F � F B�C F @ ��{ Ô ��A ¢2� A � A F A � ��� � C @ A © � � E T © ��q ã r
�_^�� ¬ ^ é �4ur T�Ç � ¬ � � � A � � � � } BHA � F � A ~ E I � � A D �Z�¼C � � � ��A � E � �Q��E A z D � ¦ � � IQ@ � D E ©

Ò#	 ·· é T �Ç £ ÁÁÁÁ Ç « Ü � Ò#	-� � £ � � ^ ° � � ¡ � Ñ { � � �
� {�� ño� | A �SC D � I T � A �8z D � ¦HA � F A �2D I ~ C D
Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D � �k� {0� C F F:@ � D E
F�C } B � A � F � E � I F Ñ { �

� � £ � � ^ ° � § 	 � �¤¥ £ � ° ^ �:� § 	-Ò ^



� Ò Ô �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� F��-�Q� Eg¨�D A � } B � F @ � Ñ { � � �HA � B�C D E A F-¢2� � © íí Ç

T �Ç £ ÁÁÁ Ç « Ü 	LÒ {�� � A � � � � D � � F @ A F� T�Ç � Ç M ð � � F��8@ D I ��C D � A � F � A � E
� F��8� � D � A F�� C B A � A � F A2£S� F � C � C �QA E A � @ � � � � A © T Ü 	� � ^ T�Ç � ( 	 T�Ç � T ( 	 T ( � T�Ç {�� A � B�C D �H@ � D E ©·· ý T �( £ 	 ·· é T �Ç � ( £ ÁÁÁÁ Ç « Ü 	 T �( � ·· é T �Ç £ ÁÁÁÁ Ç « Ür s t u« Ü   	-Ò
� �� � C D D A ý | ã {Sz I D @ D � } B�� � E T ( A � F A ~ C F I F � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I F4©T �( £ 	 T �Ü £ 	 � � � £ 	 £ ¡

� {�� S � ¯ � �8~ A B � A Fs� � A | } B D � ¦ ¢�A � � A8G I FX� { A � F � C } B:� �>� F��:��A F
�� E ¬ A FoF I } B �HC D �
� � A � A � F � E � I F Ñ { � {� À Ê Å ðSÊ À õ ½ � ³SA E � C } B E A � �� �o� �_^ £ �{	 � ã � ^ � ¢ qs� ¡ �g� � A:£S� F � C � C �QA E A � @ � � � � AgG I F~ C F I F � � } B A F ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F

� ¡ � � Ç ^ ¢ � � Ç �H	 � ¡ A Ç ^ ¢ A � Ç � ¡
� � Ç � Ç M ð ¢2� � �QA � ¬ A � @ E2� � � } B � C � � A ~ E I � � A D ��
	 ·· é � Ç ÁÁÁÁ Ç « Ü 	 ¡ � õ ��¢ � ï ¡� � E £ � ° ^ �:�H	 ¡ � ¢<`b¢ � ¡ � F�� A Fg¢2� �

� � £ � ° ^ �:� � 	-� � ¡ � ¢<`b¢ � ¡ �H	-� ¡ qg� ¢<` � ¢ qg� ¡ 	XÒ ^
� F �×2��A � A � F�� E � �Q��� F @Q�Q� E | C E ¬ Ñ { � Ò {4� � A�Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I FH� � E�B � A � ��	 ¢�¡ � � A F F£ � ° ^ �:�H	 ¡ � ¢<`2¢ � ¡ 	-� � ¢�¡ � {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � C � � A ~ E I � � A D �v��G I F-³�A � � � � A D8� � � EQ@ D I ��C D�Ö�C �Q� D E I F�� } B � � { B { � � A
Ö�C �Q� D E I F ¥ z � F ~ E � I F��
	 ¢�¡ � � E2C � �
� A � @ C F ¬ A Fg�SB�C � A F A ��A F A#ã � � A � F � A � E {�� � A �S��� ¦
� F-� E A � F � �I � �Q� @ A FX�SB�C � A F � �C � �QA Fs¢2� A:� A ��ã � � �Q�QA � � IX� A � F � ¢�A � D�� F-� � A � A � z C D D
° A � A�@ A � } B D I � � A F A�� � z I � ��F�C } BH� A �û�0I � F } C � ýA � } B A F � A �Q�HC�A µ C ~ ES� � E � � { B { A � F�@ D I ��C D
� A � F � A � E A �2�0I E A F E � C D4��A � � E ¬ E {4� � A�×2F E A � � } B A � � � F @Q¬ ¢2� � } B A Fo± D I ~ C D ²�� F��o± @ D I ��C D ²8� � E
F � � � �� ��| � � E A �QA��Q� E2F � } B E�A � F � C } BH¬ ��� C �Q�QA F B0�C F @ A F�� A ���SB�C � A F � C � �ûF I E ¢�A F�� � @ ©� À Ê Å ðSÊ À õ�ÙA� ¯ � � ��A E � C } B E A FH� A Fg�SB�C � A F � C � �û� A ��A ��A F A Fg�HC E B A �HC E � � } B A FQ�
A F�� A D � �
F0�C �QD � } B�� A F « � D � F�� A �0� 	 |   q ã {�« � �0� I F�� E � � ~ E � I F�A � F A � @ A A � @ F A E A F8� � � � D A ~ E � � } B A F
| E � � ~ E � � £ @ A B A F-¢2� � �C B F D � } BXG I � ¢2� A � �� � � � A | � B0�C � A | � � F��X��A E E A F � C � ��� � AF�C E �� � D � } B A ¯ A � � A�� Fg� A Fg£S� ~ D � � � � } B A F�ã2äQA � F � � � A B A z � @ � � � {
| � F�� ; � F�� s ¬ ¢�A ��¬ � � E C F @ A F E � C D A � A ~ E I � A FQ� �û�S� F ~ E ü |g�:� � F��Q� � E K$; � A � F�C } B
C � ¦ A Fg@ A � � } B E A E A � I � �HC D A F G A ~ E I ��� ¸ K$; ¸ 	
� � � � IQ� A � F � A � A FH¢2� � ©£ ; � s ^ ; �S© 	 ¯ K$; ^ ;�q/s ±"� | � C E � � I � � ~ E � ¡



5 � å �gç;CH��� é�æ
ê2á éSâ�Ê
â���é�ê2ã�ä�å0æfÊ
â#È2ç ç�Bä�æSë4é � Ò �

R

a

v u

na

S1

� � A � A8� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � � D A � � E�I ®�A F�� � } B E D � } BQ� F @ A �C F�� A � E � ¢�A F Fg¢2� � � A F « � D � F ¥
� A � D �C F @ �
� A � F A �
| � �Q�QA E � � A C } B�� A
G A � � } B � A ��A F8I � A � � ��� A � F A | � �Q�QA E � � A C } B�� AS� � A B A F {
¯ � �S~ I I � � � F�C E � � � A � A F � � � � } BQA � F A F ¯ � F ~ A D ¡ ^ Ò Ù�¡�Ù � ü � F0�C �QD � } B�� A ��� ��� D A F ~ � F @
� A �8�
A F�� A D � � A D C E � Gg¬ �:A � F A � � A � E A F ��} B�� A � � F��o� � � } Bs� A F ~ C F I F � � } B A F � � � � D ��� A �
�0A F�� A D � © ¢ 	 � w Y � '¡ ^¤w 	  � <"� � '¡ � � 9 � ¡ � { � F � I D } B A FHD I ~ C D A F � I I � � � F�C E A FQ@ � D E ©£ 	-� ¢ qg� ¡H¡
� � E�� � A � A F � I � ��A � A � E � F @ A F � A �0F � F � Ç © �6r#� A � F A ¡0� C F�� D C E � I Fg� A � « � D � F�� A � ��� �
� � A | E � A } ~ Afé�D �C F @ �S� A � F A ��| � �Q�QA E � � A C } B�� A { � F z I � �QA D F4© ¡ � � Ç 	 ¡ � F�� ¢ � � Ç 	 ¢f` é {
� CgA � F AH� I D } B A ¡4� C F�� D C E � I F £ � F G C � � C F E�D �C ¦ E � � � E � � Ç � Ç M ð A � F AH£S� F � C � C �QA E A � @ � � � � AG I F ~ C F I F � � } B A F ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F {�� � Ç � Ç M ð ¢2� � �H� � � } B � C � � A ~ E I � � A D ��� ��
	 ·· é � Ç ÁÁÁÁ Ç « Ü 	 � ï ^A � ¬ A � @ E {�� � A � A � � A ~ E I � � A D �Q� � E�¬ ¢2C � D I ~ C D4Ö�C �Q� D E I F�� } B4©

£ � ° ^ � ï �4	 � � ¡ � � E�@ A � } B D I � � A F ^
F � } B E8C ��A � @ D I ��C DSÖ�C �Q� D E I F�� } B � � A F Fs� � A � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F ¡ © ��r � Ò ^ � ü0��� � E
C D ��� E A E � @ A z � F ~ E � I FgF � } B E2@ D I ��C D4C � � � � A � F � A � E � � I F�� A � FHB�C E2A � F A8×2F�� E A E � @ ~ A � E���A �¡ �   � Ò � {��" æ éEL/9�9 u�t
v�r u ( x (�*,+ vH3gw#. tSx ( $<0S0k7w�t�M2u
� � A � �� E ¬ D � } B ~ A � E0G I F�£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A F8��A ��� A ��� �I � � F @��QA } B�C F � � } B A � � � I � D A �QAS� � E0� F
� A F � C � � E A D Fg�2� � � Î B � F � A � } B A F��Q� A � E D � } B�@ A ¢�I � � A F4© � � A � �I � � F @8� A � ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � ¥
} B � F @ A F � �� � C � E I F I �QA�Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA��Q� E�A � F A � z � A � B A � E � @ � C �H¢2� � � � � � } B
� A Fo£
F A � @ � A � C E ¬�C � �SA � F A ¤ ��C � � C E � � ¬ � � �� } ~ @ A � �� B � E } � � A�³�A � A } B F � F @g� A � ³SA ¢�A @ � F @



� Ò � �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� A �2� } B ¢�A � A Fg� � �Q�QA E � � � } B A F ��� A � � A D � � �Q� E z � µ � � F ~ E2C � �S� A ��| � �Q�QA E � � A C } B�� A �
¢2� � �
� � � } B � � A�£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A�� �� � � ^ w ä ^ w4÷ä C � �S� � A � ¤ ��C � � C E � � A Fg¬ � � �� } ~ @ A � �� B � E � ��� ¢ {� �$F0�C } B�� E A F � C � � E A D � | E C � � D � E �C E2� F��o�SB�C I � �2¢2� � �g@ A ¬ A � @ E�¢�A � � A F � � C ¦g� � A ��A � F:C D D ¥
@ A �QA � F A ��| C } B G A � B�C D E2� � E ©0Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA8�Q� E�� z � A � B A � E � @ � C � A F � � F�� � � � } B
¤ ��C � � C E � � D �I � ��C � � ¢�A F Fb� � � F�C � B0�C F @ � @ A ��£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A�A µ � � E � A � A F {
� C � � � � � � �� � A F8G I F�£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A F�� � E
� C B A � A � F8G I � � C F @ � @ A � « � A D � A � � A } B�C F � ~ A � � {
Ö2� A � ��A �0B � D � E2� F��2� C � � I A E B A � � ¡ B A I � A � � | C E ¬�� { � � � C �2¢2� � F � Fg� F � � A8Ö�C �Q� D E I F�� } B A
� A } B�C F � ~ C � E I F I �QA �2| � � E A �QAH�� ��A � E � C @ A F {
¨�A @ A ��A F � A �
� C �2Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A � � �_^ £ ^ � � {4� A � �
B�C � A F § � ¦H� A �0B � A � �Q� E T � ©�6q ã rL�_^8� ¬ ^ ý ��ur T �( � ¬ ����A ¬ A � } B F A E � � F��g¢2� � ¢�I D D A F � � A � ³�A ­ � A �QD � } B ~ A � E�B�C D ¥��A � ��C F F A B �QA F � � C ¦8A � C � �0� A ��@ C F ¬ A FQA � ¢�A � E A � E A FH�
B�C � A F � C � ��A � ~ D �C � ES� A � { ¨�A � �C ¦
� A � F � E � I F:� { � �8F A F F A Fg¢2� � A � F A z � F ~ E � I F2z
© �
r ã-A � FHA � � E A � � F E A @ � C D4� A �2Ö�C �Q� D ¥
E I F�� } B A F | � � E A �H� � ¢�A F Fo� �� � C D D A ý | ã
@ � D E ©�z � T �( 	�z {
� CgA �8� � } B:��A � � T �( � ( M ð� �>A � F AH£
� F � C � C �QA E A � @ � � � � A8G I F � � ®�A I �QI � � B � � �QA F B�C F�� A D E � � � E8� � A � AH³SA � � F @ � F @
�C ­ � � G C D A F ES¬ � ·· ý z � T �( ÁÁÁÁ ( « Ü 	-Ò ¡| � F��/����© 	 � � �Z� F�����<-© 	 � � z�� � AQ� � � � D A ~ E � � } B A F ¨ � C � � A F E A F G I F_�Z� ¬ ¢ { z �
� IQ@ � D E © ·· ý z � T �( ÁÁÁÁ ( « Ü 	-� z � �E���H	 £ � �E� ^ �(<
� ¡ � Ñ { � Î �^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C .�D C{j#G OkEHISO U g G O�O G I�O P#R d Y Q ISQ N�O IE�<R N<G T Y Q IAP w c O I�²A» P Y O N<PkG P YHO U c R T ¤Y O IAè ·· ý �

� T �( ÁÁÁÁ ( « Ü 	 £ � �E� ^ �����4	-Ò ¡
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � � A ��� � E8� � A ~ I I � � � F�C E A F � � A � A � A � � � I Fo� A � �2� @ � �QA F E ��G I �>£
F�� AH� A �
� ��� } B F � E E ��� { Ô {[�\ @�]�º�D C CFEHP�P O G O Io� �_^ £ � O G I�O#P » N�]AT O i Y G P w c O#e_R IAI G g x R T Y G g i O G Y W � ^ ��� ¥4O G¤�Ad IAi Y G Q ¤I�O I�èS�)r ã W d I�M T � ^ T = M G OE�HT ¦d P P O/M O UE�<R N<G T Y Q IAP w c O I\hAO i Y Q U x O T M O U � � © 	�� � �Sa� = © 	�� � � ~ j<R IAI/g G T Y è ·· é � � T �Ç ÁÁÁÁ Ç « Ü 	 � ·· ý �

� T =( ÁÁÁÁ ( « Ü ¡� À Á�À Ê Å � � C } Bo¨�D A � } B � F @ � Ñ { � Î �2� � E íí ( �
� T =( ÁÁÁ ( « Ü 	 £ � � = ^ � � �2� F�� íí Ç �

� T �Ç ÁÁÁ Ç « Ü 	£ � � � ^ � = � {4� � E £ � � ^ > �4	 � £ � >4^ �:��� I D @ E2� � A8³�A B�C � � E � F @H� A � | C E ¬ A � {



5 � å �gç;CH��� é�æ
ê2á éSâ�Ê
â���é�ê2ã�ä�å0æfÊ
â#È2ç ç�Bä�æSë4é � Ò �
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D C CF²�O G T © ��q ã rL�_^Q� ¬ ^ é �#ur T�Ç � ¬ � a M O U��HT d ��O G I�O P#g T Q b R T;�<R ¤N<G T Y Q I P w c O I�hAO i Y Q U x O T M O PZR d x�� �_^ £ � ~ jZR I I_c O G �2Y�� T�Ç � Ç M ð O G I�O#EHG I ] R U R N�O Y O U g U d ] ] O� Q I íA�0ôsôoÀ Â Ü Ê À Ý Ñ Ü É Ä
Å Ó Ã Ü ôoÉ Â Ê Ã�Ä
À Ä M O P��<R N<G T Y Q IAP w c O I{²A» P Y O N<P#N<G Y¤�<R N<G T Y Q IAL�Ad IAi Y G Q I �>© �'r ãHa ¥4O IAI � d I�Y O U8� T�Ç � Ç M ð G I � R U G R I�YHG P Y a M ~ c ~� � T�Ç 	F� x ¦d U<R T T O é | ã ¡^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C C D Cba c fZBS; @ e ; _(g(h e ;AB�_�; n�k�l{è��d�� O M O U/EHG I ] R U R N�O Y O U g U d ] ] O/� Q I�² » N<N�O Y U G O LA[ U R IAP x Q U N�R Y G Q ISO I�O G ¤I�O P{R dAY Q I�Q N�O I��<R N<G T Y Q I P w c O I�²A» P Y O N<P/g O cH¦Q U Y/O G I�EHU c R T Y d I g P P R Y � ad ISM#d N#g O i O c U Y ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � � A � A z I � ��� D � A � � F @g� A � � I A E B A � � } B A F | C E ¬ A ��� � E8� F�� I � A � FX� � A ¬ � A D D A �
C D � | C E ¬ � { � � C D �8¢2� � � F���B � A � C � ��� A FXC � E I F I �QA F z C D D���A � } B � �C F ~ A F {S� F�� A � A � � A � E �
� � Eg� � A:C D D @ A �QA � F A � � � A F F-A �Q¢2� � �XC � } B´� � A:×2� ~ A B � � F @o��A B�C � � E A E ©2¬ �o° A � A �L£ � ¥
B�C D E � F @ � � C E ¬�A µ � � E � A � E�A � F A8£
� F � C � C �QA E A � @ � � � � A2G I F | � �Q�QA E � � A � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F {
� � A � A�×2� ~ A B � � F @8D �C ¦ E�� � } BQ� FH� A �2� C @ � C F @ A � � A } B�C F � ~ Ä
Ê Æ Ç�Â ¬ A � @ A F � � C8� � A�¨ � � � � A
� A � �S� F ~ E E � C F�� � I � �HC E � I F A FQ¬ �s± ~ D A � F�²�� � E {� À Á�À Ê ÅQø
À ÅQî Ã Ü Ã�õ õ É Ü Å � | A ��� © �6r ã´A � F A z � F ~ E � I Fg� F�� T � � A ��z D � ¦QG I F/� � 	� � � {�� � E � T �Ç � Ç M ð A � F A:£
� F � C � C �QA E A � @ � � � � AHG I F | � �Q�QA E � � A � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F � � I@ � D E © íí Ç �

� T �Ç ÁÁÁ Ç « Ü 	�Ò {�� C } B | C E ¬ Ñ { � �Q� I D @ EQ� C F F4© íí ( �
� T �( ÁÁÁ ( « Ü 	$Ò � � { B { �X� � EA � F A � � E A � � F E A @ � C D0� F��gA �2@ � D E�� A � £ � B�C D E � F @ � � C E ¬��{	 } I F�� E {0� � AQ×2� ~ A B � � F @Q� I D @ E

C F�C D I @�� � � } B � A � E C ��� } B A Fg� A ��ª I D D A FHG I F/�>� F��2� {� À Ê Å ðSÊ À õQ½ � � � ��� A � � � � � D A ~ E � � } B A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E � �_^ £ �Z	 � ã � ^ � ¢ q:� ¡ �8B�C E� C �2Ö�C �Q� D E I F�� } B A � A ~ E I � � A D ��� � ¢ 	 � õ � A F z D � ¦ �
Ç
© � ¡ ^ ¢ � � � Ç 	 � ¡f` é ^ ¢ � {4� � A�G I F� � ¢ A � ¬ A � @ E A F ~ C F I F � � } B A F ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A Fo� � D � A F-C D � Is� � A:¨ � � � � A:� A �g¡4� C F�� ¥

D C E � I F A F:� F ¡ {S� C B A � ��A � A � E A EQ� � A � ��� � C @ AH� A � � I A E B A � � ¡ B A I � A �H��B � A � � I D @ A F�� A � ©
� � F��:� � A ª C � ��E � C F�� D C E � I F A F ¡ ur ¡�` éQA � F AQ£S� F � C � C �QA E A � @ � � � � A8G I F | � �Q�QA E � � A �
¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F�� A ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H�S�Q� ESÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F<� � � { B { @ � D E ©·· é �

� � Ç ÁÁÁ Ç « Ü 	 � �� ¡ 	-Ò ^� IX� � Eg� A �g� � � � D �QA � B�C D E A F4© ¢ 	 } I F�� E { ×2�Q@ A ~ A B � EQ��A � � F @ E � � � � D � A � B�C D E � F @s� � A
¡4� C F�� D C E � I F�� � F G C � � C F ¬�� A � Ö�C �Q� D E I F ¥ z � F ~ E � I F {� À Ê Å ðSÊ À õ0ÙA� z �� � � C � ¡ A � D } B A F�� � ã2ä�� � E � �_^ £ �4	 � ã�� ^ Æ äù «   � ¢ ù q2� ¡ ù � { ¯ � � ��A E � C } B ¥E A FQ� � A Î � � I � � I F A F E A�� A � ��� A B � � � � D � A � � w ä � � F��8��A � E � �Q�QA F8¢2� A � A � � C �0¬ � @ A B0�I � � @ AÖ�C �Q� D E I F�� } B A � A ~ E I � � A D � {�| A �S� � w ä 	8© Æ ù � � õ e � õ e ` � ï e � ï e � {4� C F Fg� I D @ A FgC ���� w ä 	 � � ¡   ¢ � ��¡ � ¢�  �H	 ¢ � � ¡  H`�¡   � ¢ � ��¢�  � ¡ � �-¡ � � ¢� 	 £ � ° ^ � � w ä �H	 © ù � � õ e � ¢

ù � � ï e � ¡
ù
�



� � Ò �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� � A � I � � I F A F E A F�� õ Ê 	 ��¡ � ^ � õ É 	 ¡   ^ � õ È 	ûÒ ^ � ï Ê 	 ��¢ � ^ � ï É 	 ¢�  ^ � ï È 	�Ò �C D � I

� � w ä 	 ¡   � õ É �-¡ � � õ Ê `b¢�  � õ É �2¢ � � õ Ê ¡þ ®�A F�� � } B E D � } BQA � ¬ A � @ Ef� � w ä � � A8� � � } B
� ¡   ^ ¡ � ^ ¡ ä } ¢�  ^ ¢ � ^ ¢ ä � � � � 	 � ¡  4} I � T ��¡ � � � F T ^ ¡   � � F T `�¡ � } I � T ^ ¡ ä }¢� �} I � T ��¢ � � � F T ^ ¢�  � � F T `b¢ � } I � T ^ ¢ ä �

� A � F � A � E A�£S� F � C � C �QA E A � @ � � � � A�G I F �2� A B � F @ A FQ� ��� � A Î � ��} B�� A { � A � B�C D �HD C � E A E2� C �
� I A E B A � � ¡ B A I � A �>� FX� � A � A � z C D D�� I D @ A F�� A � �HC ¦ A F4©0� � F��s� � A �2� A B � F @ A Fo� �Z� � A Î �
��} B�� A A � F A:£
� F � C � C �QA E A � @ � � � � AHG I F | � �Q�QA E � � A � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A F � � Is� � EH� � A Î �
� I � � I F A F E A�� A � �2� A B � � � � D � A �SA � B�C D E A F4© w ä 	 } I F�� E � � F��H� �Q@ A ~ A B � E {¾gÉ Æ Ç�Â Ü É Û ¬ � �H| � � A } B ¢�A � � A © � � E

T
© ��q ã r'�_^ � ¬ ^ é �/ur T�Ç � ¬ ��� A �Qz D � ¦:A � F A �� A ~ E I � � A D � A �A� � � I�� C @ A F�¢2� � C � } B � � C ¦f��� � AS£S� F � C � C �QA E A � @ � � � � A � T�Ç � Ç M ð À Ü Ò À ÷
Û Â {��" þ �¼r u�ÿ´�Qr 0S0
� ( Î�J8. w#9)9Lu�v

:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D C ��j�G O<�kQ G P P Q I�L §<T R N<N�O U � z ^ � £/� ¥kO G O U/M G �kO U O I � G O U b R U O U��Ad IAi Y G Q ¤I�O I z d ISM � R d x�O G I�O U/P » N�]AT O i Y G P w c O I�e_R IAI G g x R T Y G g i O G Y�� �_^ £ � G P Y<M G O�o�b T O G Y d I g� Q I z G I/´fG w c Y d I g/M O P��HT d P P O P T � M O P��<R N<G T Y Q IAP w c O I�hAO i Y Q U x O T M O P � � � è
� z ^ � £ © 	 ·· ý z � T �( ÁÁÁÁ ( « Ü ¡j�G O/�kQ G P P Q I�L §<T R N<N�O U/� ¥kO G O U{M G �fO U O I � G O U b R U O Ub�Ad I i Y G Q I�O I�R d xZe)G P YZR T P Q{¥2G O M O UO G ISO��Ad IAi Y G Q I{R d xke ~^ZB�_�B;` ` \ _�CFEHG ISO<M G �kO U O I � G O U b R U O��Ad IAi Y G Q I z�© �
r ã G P Y2g O I�R d{M R I IvO G I{O U P Y O P0 IAY O g U R TAM O P
�<R N<G T Y Q I P w c O I�² » P Y O N<P�� �_^ £ ^ � � a ¥4O IAI�G c U Of�kQ G P P Q I�L §<T R N<N�O U�N<G Y �� O U P w c ¥HG ISM O Y è � z ^ � £ 	-Ò ~^ZB�_�B;` ` \ _v�7/<R w c�²SR Y �"� ~ y y<G P YkM G O#�kQ G P P Q I�L §<T R N<N�O U<P w c G O x P » N<N�O Y U G P w c è
� � ^ � £ 	 � � �A^ � £H¡^ZB�_�B;` ` \ _v­7/<R w c_ÙkT O G w c d I g�J � ~ y � VZiS¦Q I ISO I�¥2G U#P w c U O G b O IAè
� � ^ �A£ 	 £ � � M �A^ � M �4� ¡



5 � ý �2�2á é��f��á ç çS��âfÉ �8å0äf��� éSê � � �w
¹ �¤¹ ¸�%�½¤½�Ð�Ñ�Î Õ ¿ á Á Õ Ñ�¿;Ð Å á Á;À À Ä�Õ�Ö Ñ�Á�Ð7Ì2½yÎ Å Å ½ Õ Ò�%�À ¿�)Ñ)?Á�Ð
| A � £ � FQD I ~ C D A F � I I � � � F�C E A F ¬   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¬ � � � C � @ A � E A D D ES� � � } B £ 	  � Æ ª 1 ¼ £ ª ¼ � ¬ ª q�� ¬ ¼ �� F��g� A ��� = © 	�� � � 	8© Æ � �¼ «   � ¼= � ¼ {�� C F Fg� I D @ E2C ��� £ � ° ^ � = �H	-� � 	 Æ ª � � � Y � ¬ ª � � ¬ ª� � A�³SA ¬ � A B � F @ Æ ª 1 ¼ � ¬ ª £ ª ¼ � ¼= 	 Æ ª � ¬ ª � � Y � ¬ ª � C D � I Æ ¼ £ ª ¼ � ¼= 	 � � Y � ¬ ª { � F G A � � � I F� � A � A � D � F A C � A F:¨�D A � } B � F @QD � A � A � Ef� ¼= 	 Æ ª £ ¼ ª � � Y � ¬ ª � ¢�I ��A ��� � A � I A Í ¬ � A F E A F £ ¼ ª� � � } Bs� � Ag¨�D A � } B � F @ Æ ª £ ¼ ª £ ª ù 	�½ ¼ù ��A � E � �Q��E8¢�A � � A FsI � A � � C F�� A � ��C ��� @ A � � �� } ~ E �� £ ¼ ª ��� � E2� � A�¬ � � £ ª ¼ ��� F G A � � A � C E � � µ { � C �Q� E�A � B�C D E A FH¢2� � ©� � ^ ,�£ 	 £ � � � ,�^ � � � �	 © ª 1 ¼ £ ª ¼^] © ù £ ª

ù � ,� ¬ ù
_ ] © * £ ¼ * � �� ¬ *

_ 	 © ª 1 ¼ � �� ¬ ª £
ª ¼ � ,� ¬ ¼ ¡X� Ñ { � Ñ �[�\ @�]�º�D C �70 P Y#M G O�P » N�]AT O i Y G P w c O�²AY U d i Y d U £ b O �S¦d g T G w cFO G ISO PZ²�R Y � O PZ� Q Iv§ZQ Q U M G I�R ¤Y O I x d IAi Y G Q ISO I2¡   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¡ � } ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � G I2/<Q U N�R T x Q U N a £ 	 Æ ù M ¢ ù q M ¡ ù a P Q#g G T Y è� �A^ ,�£ 	 �©ù «   �2� �� ¡ ù � ,� ¢ ù � � �� ¢ ù � ,� ¡ ù  d ISM#P ] O � G O T T

� ¡ ù ^ ¢ * £ 	�½ ù * } � ¡ ù ^ ¡ * £ 	XÒ<	 � ¢ ù ^ ¢ * £ � � ^ �S	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡
� À Á�À Ê Å � ³SA F
�� E ¬ A�¨�D A � } B � F @ � Ñ { � Ñ ��� F�� � £ ª ¼ �4	H� % ½ �� ½ � %   {^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C �AD C{j#G Ofi R I�Q IAG P w c O I/¨�O ¥4O g d I g P g T O G w c d I g O I�T R P P O I/P G w cf� O Y � Y x Q T g O IA¤M O U N�R �HO I{R d x P w c U O G b O I�è'¡ ù 	 � ¡ ù ^ � £H^ '¢ ù 	 � ¢ ù ^ � £(� ��	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡
� À Ê Å ðSÊ À õ � z �� � A � F | � � E A ���Q� E�¬ ¢�A � z � A � B A � E � @ � C � A F ��� �_^ £ �4	 � ã � q ã � ^ � ¢�  qQ� ¡  S`� ¢ � qo� ¡ � � � � A � w © 	 ¡   ¢ � �7¡ � ¢�  � A �H��� A B � � � � D �8� ¬ @ D { � A �Q× � � � � � F @ ��� F�� T © 	
C � } E C F � ¡   Y ¡ � �HA � F � D I ~ C D�� A � F � A � E A � � ¯ � F ~ A D�� F´� A �:þ2� E � A ��A F A {�� C F F´D � A � A � EQA � F A
D A � } B E A ª A } B F � F @ ©

� T ^ w4£ 	 �©ù «   � � T� ¡ ù � w� ¢ ù � � T� ¢ ù � w� ¡ ù   	
� ¡
� C ��� � E�� C ��A � ¢2C � E A E A�£ � @ A � F � � � � A F Fo� A � � � � � D A ~ E � � } B A8¨ � C � � A F E�� � w A � F A ��� I �Q¥
� I F A F E A w � A � �2� A B � � � � D � A �SA � ¬ A � @ E2��A ~ C F F E D � } B ��� A B � F @ A Fg� �$� � A�A F E � � � A } B A F�� A
��} B�� A {



� � � �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �w
¹ �¤¹ Ë�ò#½/��Á�Ð�¾¤½/)Ñ) á Ñ�Î Á Å ø�)l'�À Á�¾ á Î Å Ï ��Ál� á Ð Ä ¾ á Ä Ð1?
� Fs� A � � F � ��� } B F � E E Ñ { Ñ @ A @ A ��A F A FsC D D @ A �QA � F A F � A � F � E � I FoÖ�C �Q� D E I F�� } B A �8| � � E A �QA
� � EQ� � Ag� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ ¡ A � D2� A �Q� µ � I �HC E � ~�{
� � A � A � ×2�H� E C F�� � � I G I ¬ � A � E� � A z � C @ A � I �:� � } B £ C ���2� � @ A F�� A � F A � ~ I F�� E � � ~ E � G A F � � � F ¬ � � A � @ � � E2I � A � � } B D A } B E A � ¥� � F @ �Q± G I �$Ö2� �Q�QA D ²�� �C D D E {0z �� ��� C @ � C F @ A ¥ | � � E A �QA�� � E�� � A � F E ¢�I � E ~ D C � {�� Fo� � A � A �
z C D D B�C ��A F�¢2� � A � F A F þ�� E � � C � �
�Q� E � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A F ¡   ^ ¡ ¡ ¡ ^ ¡ � � A � F A � C @ � C F @ A ¥z � F ~ E � I F w�� ¡ ^ '¡ �S� F�� ~ C F I F � � } B A � � � � D � A ¢ ù 	 � w Y � '¡ ù { � � A�� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � �� � E8B � A � � �Q�QA � £ 	 Æ �ù «   � ¢ ù q:� ¡ ù � � F��o�HC Fo¬ A � @ E8D A � } B E � � C ¦:� � AHF � } B E8G I Fs� A �� I I � � � F�C E A F ¢2C B D4C � B0�C F @ E {
� F�� A � �
G A � B0�C D E0A �S� � } B�� �� � Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA2¢2� A2� A F ~ D C � � � � } B A F | � � F � � � A ~ A � F A
� C @ � C F @ A ¥ z � F ~ E � I F���A � � E ¬ A F { � F�� � A � A � z C D D A µ � � E � A � E0C � � � � A z � C @ ASF�C } B8� A � Ö2A � ~ � F � E
� A � � � � � D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � � � � ª C B �QA F:� A ��~ D C � � � � } B A F � A } B�C F � ~g~ A � F A � F E ¢�I � E
� ° A � A F � C D D �S� � E2� A � � � E I �2~ A � F A���A ~ C F F E � {��� B F D � } BH¢2� A���A � �ûÖ�C �Q� D E I F�� } B A FH� � � F ¬ � �
� A �8~ D A � F�� E A F ¯ � � ~ � F @gA � � } B D � A ¦ A F:� � } Bo× � � � � � F @g� F��:E � A � A � AH³�A � A � E � F @ � A � � � �Q¥
� D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � � A � � E�� � ª C B �QA F � A ��¤ ��C F E A F �QA } B�C F � ~�� ¢2� A�� I D @ E {
¨ � � F�� D A @ A F��Q� �� � � � A8Ö�C �Q� D E I F�� } B A � A } B�C F � ~ � � E2� A � �SB�C � A F � C � � �:{ �SB � � � ~ C D � � } B A
þ ��� A � G C � D AQ¢2� A þ�� E �
� � � � D � �
��� A B � � � � D � � £SF A � @ � AQ��� ¢ { � � F�� z � F ~ E � I F A FsC � ��� A �
�
B�C � A F � C � � � �o© Z r ã {�| I D } B A z � F ~ E � I F A F � � D � A F A � F A � D @ A � � C � � { B { � � A ~ �I F F A F
D � F A C ��~ I ��� � F � A � E�� F��s��� D E � � D � ¬ � A � E�¢�A � � A F ��� Þ � ` ¶ � � � ¬ �g© 	 Þ � � ¬ � ` ¶ ��� ¬ ��� F��� �E� � � � ¬ ��© 	7� � ¬ � ��� ¬ � {4� C ��� � I � � ~ E2� � E ~ I �Q��� E C E � G � ��� � 	 � � � {�� � A þ ��� A � G C � D A F� A �2~ D C � � � � } B A F � A } B�C F � ~ � � D � A FgC D � I�A � F A Ë�Ã�ôsô:÷4Â É Â Ê Ö�À � D @ A � � C {
� F-� � A � A �#C D @ A � � C � � } B A F « � @ C F @:@ A D C F @ E��HC Fs¬ � �g¤ ��C F E A F �QA } B�C F � ~�� � F�� A �Z�HC F
� � A � D @ A � � C8� A ��þ ��� A � G C � D A F Ä0Ê Æ Ç�Â Ë�Ã�ôsô:÷4Â É Â Ê Ö �HC } B E © � C � ~ I �Q��� E C E � G A2� � I � � ~ E��� � 	 � � �:¢2� � � � � � } B A � F F � } B E ~ I �Q��� E C E � G A ��� � I � � ~ E��(@ � ç	 � @
�:A � � A E ¬ E {4� C �
� I � � A � � I F�� A F ¬ � � � F ¬ � � G A � D C F @ E � � C ¦:� � A ¤ ��C F E A F �QA } B�C F � ~ � �� �BA{r Ò � �
D C F } ~ � } B A
� I F�� E C F E A8@ A @ A F � � D D �2� F:� � A ~ D C � � � � } B A � A } B�C F � ~ �� ��A � @ A B E {0� A �QA F E � � � A } B A F��H��A ¥
� � E ¬ E�� C � ­ ��C F E A F �QA } B�C F � � } B A�@ ¥ � � I � � ~ E8A � F Ag£
F E ¢2� } ~ D � F @gF�C } BX�0I E A F ¬ A FoG I F A �
� A � A FQF � D D E A ��¡ A � �û� C � ~ I �Q��� E C E � G A2� � I � � ~ ES� � E © �-@ � 	7��� �k`�OQ� A � {�� � A�� �� B � A F�� A
F � } B E ~ I �Q��� E C E � G A � I � � A ~ E � � ¢2� � �H� � � } Bg� � A8�
I � � � I F ¥ � D C �Q�QA � ��A � E � �Q��E ©��@ � 	7�E� ��` � A� � � ^ � £k`�OQ� A � � ^
¢�I ��A �S�k	 � � �Q� � AQ� �HC @ � F0�C � A�£S� F B A � E�� � E { Ö2� A � �Q� E�D �C ¦ E8� � } Bo� � AQ�
I � � � I F ¥ � D C �Q�QA �
� � � } BHA � F A F ¨ � A F ¬ �� ��A � @ C F @�� I � �HC D�� � I D � A � A F4©

� � ^ �A£ 	�D � �C + Ü � � A � �   � ��@ �#��� @¤�4� ¡
¯ � A2¢2� � ¢2� � � A F � B0�C F @ ES� � A��0I � � � I F ¥ � D C �Q��A � �Q� ES� A � � � � � D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � � � � � } B



5 � D �gå4á �#Ê2è
á å0å0é�ç0ì
ã�éSê´ç ä�æSë � � Î£ � � � � ^ � � � �<	 � �A^ � £ ¬ ��� C �Q�QA F {0¯ � � �:� � A ~ D C � � � � } B A � A } B�C F � ~ C D � I:C D ��¨ � A F ¬ � C D D� A �8¤ ��C F E A F �QA } B�C F � ~ @ A � A B A F � � C F F � �C D D E�� � A�� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � A � F A �2Ö�C �Q� D ¥
E I F�� } B A F | � � E A �H�4F � } B E0G I ��Ö2� �Q�QA D � � I F�� A � F8� � E0� F�� A � F � } B E ~ I �Q��� E C E � G A F � D @ A � � C
� A �8­ ��C F E A F �QA } B�C F � � } B A F þ ��� A � G C � D A F ~ I � � A � E {4z �� � � A F z C D DS� A � ~ D C � � � � } B A F | � � F��
� I D @ E2� � A8� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � D A E ¬ E D � } BgC ���2� A ��¤ ��C F E A F ¥ � D @ A � � C8� A � | � � F�� {��" E qsr �Qx(Fgr . . uk02143Hu�v	éQw�t�M
¯ � � ��A E � C } B E A F A � F A�� � � � D A ~ E � � } B A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E � �_^ £ ��� A ��� � �QA F�� � I F � �:� F��� A � F � A � A Fg� � A � I D � �QA F � I � ���´� � � } B�X© 	 ��Sì £ q £ q ¡ ¡ ¡ q £r s t u��G è H R I � P 0 ¡
� � E £ � FsD I ~ C D A F � I I � � � F�C E A FX� � � } B £ 	 Æ �ù «   � ¢ ù qo� ¡ ù @ A @ A ��A F � � I:¬ A � @ E��HC FD A � } B E � � C ¦�@ � D E © ��	-� ¢�  qg� ¡   qg� ¢ � qg� ¡ � q ¡ ¡ ¡ qg� ¢ � qg� ¡ � ¡
£
� F A8� � � A ~ E A � I F�� A ­ � A F ¬�G I F � A � F � E � I F Ñ { ��� F�� | C E ¬ Ñ { � Ò�� � E[�\ @�]�º�D C ­�a �H> B�h�¯S> ` ` ;�l�EHG I2�<R N<G T Y Q IAP w c O U��HT d � T G P YH� Q T d N�O I�O U c R T Y O ISM a M ~ c ~ N<G Y� Q T � T ( � t � � © 	 ì � � O ó S � g G T YS� Q T � T ( � t � � 	 � Q T � t �4	 w Q IAP Y xA¦d US� O M O P#J N�O �Hb R U O VZÙfO b G O Yt�âX� ~� À Á�À Ê Å � ¯ � � ��A F
�� E ¬ A FQ� A F ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� � C E ¬ ì � � O ó S ��	 ì ó T �( � { � C�� C � « � � �� } ~ ¥¬ � A B A FgG I F z I � �QA FH�Q� E2� A �¼�C � ¦ A � A Fg� � I � � ~ E2G A � E C ��� } B E � @ � D E��Q� E | C E ¬ Ñ { � Ò ©T �( ��	 ��Sì T �( £ q ¡ ¡ ¡ q T �( £ O s o   Ü S	 ��Sì £ q ¡ ¡ ¡ q £ 	�� ^
¢�I � C ����� I D @ E ©

G I D�� T ( � t � ��	 ×ó T �( ��	 ×ó ��	XG I D � t �4	 } I F�� E ¡

J J J J J JJ J J J J JJ J J J J JJ J J J J JJ J J J J JJ J J J J JJ J J J J JJ J J J J JJ J J J J JJ J J J J JJ J J J J J
K K K K K KK K K K K KK K K K K KK K K K K KK K K K K KK K K K K KK K K K K KK K K K K KK K K K K KK K K K K KK K K K K K

L L L L L L LL L L L L L LL L L L L L LL L L L L L LL L L L L L LL L L L L L LL L L L L L LL L L L L L L
M M M M M MM M M M M MM M M M M MM M M M M MM M M M M MM M M M M MM M M M M MM M M M M M M

A
tφ (A)

� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä2�



� � Ñ �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� � � � A �
¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� � C E ¬ ì ý O ó S ��	 ì ó « � �:� � E0� � AS��� D E � � � �QA F�� � I F�C D A � A � C D D @ A ¥�QA � F A � � F @2� A �
| � ��� E � E � E � I F�� � A @ A D � �� �0� F E A @ � C D A
G I F z � F ~ E � I F A F8A � F A �4� A � �C F�� A � ¥
D � } B A F4© ý O N S×ý O ; S � � À � · ÀZ	 N× ; �
� « � ¬ � � « ÷ � ¬ � · ¬ ¡ � Ñ { � Ð �

| A E ¬ A F-¢2� ��t © 	 � ü ^ þ � ^ « � t ��	 � « � ü � ^ « � þ � � � � F��XA � ~ D �C � A FX� � As� � z I � � Þ ©« � t � r w2� ã ^ ã��H� � � } B Þ ï © 	�� � ¢ � � � À � ï � � IgF � �Q��E � Ñ { � Ð ��� I D @ A F�� AH¨�A � E C D EC F4© ×ý O ó S Þ 	 ×ó « � Þ<¡
� � � � ¯ � � ¢�A � � A F � � �C E A � � A B A F � � C ¦H� A ��� � I � G � D D A � } B A | C E ¬8C � } BH� �� � F � } B E C � E I F I �QA
Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA�@ � D E {

� � � � � � C F�F A F F E�� A � F A U Ä�Â À Û Ü É õ Ê ÄAÖ�É Ü Ê É Ä�Â À { � A ��A F^� A µ � � E � A � E�A � F A
@ C F ¬ A | A � � A
¢�A � ¥
E A � A �0� F E A @ � C D � F G C � � C F E A F � �
I � F } C ��ýA � � F0�C �QD � } B4© £ ^ £ q £ ^ ¡ ¡ ¡S^ £�O ù 	 £ q £ q ¡ ¡ ¡ q £� � z C ~ E I � A F�� �2¡ ¡ ¡�^ � 	 £�O � {
� � A � ��� � C @ A�D C � E A E © � � E t A � F:� � � � � �QA F�� � I F�C D A �z D �C } B A F�� E �� } ~ C � �

Z
� F��
T ( � t �2� A � Fg³�� D �Q� F E A � T ( � � IQ@ � D E ì � � O ó S £�O ù 	 } I F�� E {

� F:� A F F0�C } B�� E A F:×2F E A � C ��� } B F � E E A F:� � � ~ � E � A � A Fg¢2� � ¬ ¢�A � � F ¢�A F�� � F @ A F:� A � � � I � G � D ¥
D A � } B A F | C E ¬ A � {w
¹ P¤¹ ¸¼Ì2½yÎ Õ Ï�¿;Ð6QÁ Å Ï ��Á�Ð�ò Î Á;Ñ�Á�Ð ¾¤Á��
Ð Å ¿ á `[�\ @�]�º�D C º�a c V�B�> ? d�\ _6R;�j d�e ; _�W > ; ® ; _�i2; e _;j \ @�] k�l_²SO G8��O G I\ÙfO b G O Y/O I�M T G w c O IhAQ T d N�O I P/G I O G ISO N�N�O Y U G P w c O I�´fR d N a d ISM_P O G�� © � r%��O G ISO�� Q T d N�O I�O U c R T ¤Y O I�M O a i Q I�Y G IAd G O U T G w c O<d I�M/b G � O i Y G � O<o�b b G T M d I g ~ j<R IAI�g G b Y�O P#G I�� O M O U��SN#g O b d I gQ�O G ISO P�b O T G O b G g O Iv�Hd I i Y O P<� Q I:�ûO G ISO I{�Hd I i Y ¬ |s� a M O UZISR w cg��� d U�¦d�w i i O c U Y a M ~ c ~S4K_| ù$© � ¢ � ¬ � |g� ~� À Á�À Ê Å � ³SA E � C } B E A2� � A�³�� D � A � G I F � � F E A � ¢2� A � A � B I D E A �
� F ¢�A F�� � F @8� A ��� � � � D � � F @ ©
��^ �4� � � ^ � � � � � ^ ¡ ¡ ¡S^ � ¢ � � � � ��� ¢ {0� C � G I D � �QA F A � B�C D E A F��Q� � E � B�C ��A F:C D D A8³�� D � A � � C � ¥
� A D ��A � I D � �QA F { £������ ¦Q� C B A � @ A D E A F4©� ù � � �$T � * � � ��ç	�U
� �� � A � Fo�
C C � G I F � I � � E � G A F @ C F ¬ A F « C B D A F{�Fç	Ñ� {4¯ �C � AQF0�C �QD � } B:� C �8¨�A @ A F E A � DS� A �
z C D D � ¢8�C � A�C D � IH� A �8� � � } B�� } B F � E E�C D D A � ³S� D � @ A � � A E A�D A A � � � C F F:�:�� ¦ E A � � F A F�� D � } B A �
� I D � �QA F8B�C ��A F � ¢2C �0� � ¯ � � A � � � � � } B8¬ � �S� I � C ��� � A E ¬ � F @�� E �� F�� A { þ8{ ³ { � { ��{ � A �A��=�� {



5 � D �gå4á �#Ê2è
á å0å0é�ç0ì
ã�éSê´ç ä�æSë � � Ð
£S��� I D @ E�� C F F � ù � * � � �$T � ç	VU { ¯ � � ¢8�C B D A FH� � @ A F�� A � F A FH�S� F ~ E ¬ � � A � A ��F � } B E D A A � A F� � � } B�� } B F � E E ��� F��o� A E ¬ A F_À{	 � ù � * � ¬ � {
� C F F:� � E ¬ |X� � F�� � ¢ � ¬ � |X��� �Q� E K 	� � � � { ö� Ä�Á�À Ä0ø
÷0Ä
Û�� | A � � Z â ã ¢ ^ £ ^ � �0A � FQC � E I F I �QA �
Ö�C �Q� D E I F�� } B A � | � � E A � � � F��Q� A � A F� Ü ^ �   ¬ ¢�A �0£
F A � @ � A F � � IH� C ¦Q� � A8£SF A � @ � A � } B�C D AW ÷ ) 1 ÷ Ê © 	 � ¬ | � ¸ � Ü�Ù � � ¬ � Ù �   £
��A � } B � �C F ~ E�� � E {
� A Fs�
B�C � A F § � ¦ � A � | � � E A �H��� �� � A � F A « A � E � C � A � ý 	�����A ¬ A � } B F A F
¢2� � �Q� E � © 	 T 
 {�� C � F�C } Bg� A � � � I � G � D D A � } B A F | C E ¬8� C ���SB�C � A F G I D � �QA FQA � B0�C D E � � � E
� A � �
I � F } C ��ýA � } B A ¯ � A � A � ~ A B � � C E ¬�C F ¢�A F�� ��C � { £ � � �� B � E�¬ � � A ��| } B D � ¦ � I D @ A � � F @ � � C ¦
° A � A � �
� F ~ ESG I F W ÷ ) 1 ÷ Ê � F E A � � A � z D � ¦8� A �SÖ�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H�0� FQA � F A2��A D � A � � @~ D A � F A8×2�Q@ A � � F @Q� A � F A � � A D ��� E�¬ � � �� } ~ ~ A B � E {
� � A � A � ��� � C @ A � } B A � F E�� I D @ A F�� A � C � C � I µ A � I F�� A ­ � A F ¬H¬ �XB�C ��A F4©��I ®�F A EQ�HC FsA � F A
¡4� A F F ¢2C F�� � � � A�A � F A � C �Q�QA � �Q� E�¨8C � E A � D } B A F�G I FHA � F A ��� C ~ � � � ~ C �Q�QA � � A � C � � A � E �
� C F F�¢�A � � A FQ� � A2¨�C � E A � D } B A F�� � } B8F�C } B8A � F A �
¯ A � D A2C D D AS¢2� A � A � � F�� A � A � � E A F � C �Q�QA �
G A � � C �Q�QA D F {

� � A8¨8C � �QI D A ~ �� D A ~ A B � A Fg� Fg� � A�A � � E A � C �Q�QA � ¬ � � �� } ~�{
� � A � � §0�I � � F @8� A �S�
C � C � I µ I F��4D � A @ E
� FQ� A ��¡ C E � C } B A � � C ¦H± A � F A ¯ A � D A ²�D �C F @ A � C D �S� C �
� D E A � � A �2×2F � G A � � � �H��� A � F ~ C F F {w
¹ P¤¹ Ë&�-Á Å Ï(��À Á Ä�Õ Î Ö Á�Ð '?�/ø Å Î ¾
� F A � F A � « � � ~ � D C � ��A � } B D A � F � @ A ��� | � F } B I E � I F��2¢�A � � A F @ A D C � A F A ¡ A � D } B A F � � � } B:�HC ¥
@ F A E � � } B A ��� �C � E ASC � � A � F A �0��� A � � ��C B F�@ A B�C D E A F�� F��8� � � } B�A D A ~ E � � � } B A ��� �C � E A
��A � } B D A � ¥
F � @ E {�¯ � � ��A � } B � A � ��A FXA � F A F´� I D } B A F-³SA � } B D A � F � @ A � � F-G A � F
�� F � E � @ A �H� �C B A � � F @XC D �
F � } B E C � E I F I �QA �4Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A ���Q� E0�SB�C � A F � C � � � �_^ £ �H	 � |   q ã ^ � ¢ � q2� T �� F��8Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� � T ^ ¢ � ^ ý �4	�� � T ` � ü ^ ¢ � ^ ý � { £S� FH± � F ° A ~ E I � ²2� � A � � E0� A F�³�A ¥
� } B D A � F � @ A � �Q� E ¡ A � D } B A F�� F�A � F A �-@ A ¢2� � � A F þ�� E � � � F�� � � � � D � ��A � A � } B { � � A�×2F�� } B0�C � � A F
� A � A F:�Q� E-X T � F���X ¢ � ��A ¬ A � } B F A E {4� Fo� } B ¢2� A � � @ A F Ö2I } B A F A � @ � A � £
µ � A � � �QA F E A FH�Q� E
@ A � � F @ A Fs£ � A � @ F � � � C E A F � ¬ { ³ { � � I � � ~ E � I Fs� A ��¯-� � F�� «�� £
� } B ��I � I F A F:� �Z� � I E I F �
� F E � � � I E I F � �SI D D � � A � C �¼��£ ª2� ��� � E�A ��� �� � � A Fo£ � � I D @H� A ��£
µ � A � � �QA F E �2¢�A � A F E D � } B �
� � A � A�×2F�� } B0�C � � A FH¢8�C B � A F�� � I � A � F�C } B��S� A �û³�A � } B D A � F � @ � F @ � G I � @ C F @�¬ � � A � � ¬ � A � A F �
� �Z� � A ¡ A � D } B A F�� � } B E A�� �¼�SB�C � A F � C � �>¬ �sA � B0�I B A F {S� � A � ~ C F FsC ��A � F � } B E�� IgI B F A
¢�A � E A � A ��@ A D � F @ A F � � A F F-F�C } B � � I � G � D D AH� � EH� C �HG I F-� A F � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ A F-� A �



� � Ô �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
¬ �g��A � } B D A � F � @ A F�� A F ¡ A � D } B A FHC ��� @ A � �� D D E A��
B�C � A F � C � ��G I D � �QA F�� F�C � B0�C F @ � @8G I Fg� A �
« A � E2� � � } B.X T � X ¢ � @ A @ A ��A F {

Y Y Y YY Y Y YY Y Y YY Y Y YZ Z Z ZZ Z Z ZZ Z Z ZZ Z Z Z
[ [ [[ [ [[ [ [\ \ \\ \ \\ \ \

1S

] ] ] ] ]] ] ] ] ]] ] ] ] ]] ] ] ] ]] ] ] ] ]^ ^ ^ ^ ^^ ^ ^ ^ ^^ ^ ^ ^ ^^ ^ ^ ^ ^^ ^ ^ ^ ^
R

∆φ
∆pφ

Der Liouvillesche Satz ist.. ..

Beschleunigerphysik.

ein Argernis fur die 

� Fg�QI � A � F A F ³SA � } B D A � F � @ A � Fo± �� ��A � D � � E A E ²8�HC F � A F � � I � G � D D A � } B A F | C E ¬8� � � } B:� I @ A ¥
F�C F F E A�± £SD A ~ E � I F A F � � �� B D � F @ ²�I � A � ± � E I } B�C � E � � } B A ² � �� B D � F @ � �
B � � � ~ F I ��A D � � A � �0� �� �
|�{ G C Fg� A ��� A A � � � � � Ñ � {��" !"_ �¼r ua` ( t
u�$8vSw#. r ( F�w�v�r w ( t
uaF8� ( ÿ´��r ( 12w�v.bu4Î�c�w8v0t
w (
� FH� A F � ��� } B F � E E A F Ñ { Ñ � � � Ñ { ��¢2� � � A�� � A�Ö�C �Q� D E I F�� } B A � A } B�C F � ~ C � E I F I �QA ��| � � E A ¥
�QA�� F ~ I I � � � F�C E A F � � A � A ��¯ A � � A8A F E ¢2� } ~ A D E � ¢�I ��A �
� � A�Ö�C � � E � I D D A�G I F � A � � � � � D A ~ E � ¥
� } B A F | E � � ~ E � � � A �
�SB�C � A F � C � �H�4@ A � � � A D E4¢2� � � A { � ��F � F�� I D @ A F�� A F � ��� } B F � E E
B�C D E A F
¢2� � � F��SC FH� C �S³�� } BQG I F �2� F I D � � | A � E A FQ� Î Î ®S�
� F��Q¬ � A B A FH� � A ~ C F I F � � } B A � A } B�C F � ~
F I } B�A � F �HC D G I F�A � F A ��C F�� A � A F | E C F�� � � F ~ E�C � � { � � A � A � F A � A « � @ C F @�A � @ F A ES� � } B8��A ¥
� I F�� A � ��@ � E�� �� � � � A8³�A B�C F�� D � F @QF � } B E C � E I F I �QA �2| � � E A �QA {�� C ��A �0¢2� � �HC F � � A | E A D D A
� A � � � � � D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � � � A ���
B�C � A F � C � �H��A � F A8@ A ¢2� � � A8F � } B E � � F @ � D �C � A�� � z I � �
� � À Ü Á�À Ê Â À Ü Â À Ä �SB�C � A F � C � ��E � A E A F { � C � � C E A � � C D � FQ� � A � A � � ��� } B F � E E
� � E
G I FH� A �
� I � B A � @ A B A F�� A FHG4�I D D � @8� F�C � B0�C F @ � @ {
£
� F A
@ A � } B D I � � A F AS� � z I � �-D �C ¦ E4� � } B�F�C } B8�
I � F } C ��ýA0D I ~ C D � �Q�QA � C D �4� � A���C � E C F�� } B A � � ¥
D A � E � F @QA � F A � � � z I � ��� } B � A � ��A F { ¯ � � ¢�I D D A FH� F���C �Q° A E ¬ E�C � � | � � E A �QA���A � } B � �C F ~ A F �
¢�Is� � A:� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ F � } B EQF � � @ A � } B D I � � A F � � I F�� A � F-C � } BXA µ C ~ EQ� � E �� { B { £ 	�� Þ � F�� Þ � A �
@ D I ��C D
� A � F � A � E {4� A � ¢�A � E A � A F:� A � A FoC �Q° A E ¬ E�� �Q�QA � �
B�C � A F ¥� C � � ~ I I � � � F�C E A F � ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � } ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � �
G I � C ��� @ A � A E ¬ E � � I8� C ¦ £ � F � I � �HC D � I � �´� � E ©£ 	 Æ ù � ¢ ù qg� ¡ ù { � � E ¢ ù � A �2~ C F I F � � } B A � � � � D �S¬ � � G A � C D D @ A �QA � F A � E A F þ2� E � ~ I I � � � ¥F�C E A ¡ ù � � I�B A � ¦ E � ¡ ù ^ ¢ ù �2C � } BgA � F Ë É Ä
Ã�Ä0Ê Å Æ Ç
À ÅE3�É É Ü {
¯ A @ A F8�

�
��	-Ò�¢2� � �8� � A2� � z I � � Þ � � � } B £ 	-� Þ F � � � � �4C � ��� � A � � � � E � I F8� A �4E I E C D A F� � ®�A � A F E � C D �4A � F A ��z � F ~ E � I FQ� A � E @ A D A @ E { ¯ � � ¢8�C B D A F Þ 	 Æ ù ¢ ù � ¡ ù { � �>�� ��A � F0�C } B�� E A F



5 � � d �2�2á éXá â�æ
ékÈ�ê2ä�å4á â�è�ä�ê�á ä�â�æ
é�èk��â��f��á â�ì
ä�êfeé4É�ì
ä�ê2æ ä�â � � �
¡ A � D C ��� } B F � E E Ñ { � Ò { �:¢�A � � A FX¢2� � ¬ � �LA � ¢�A � E A � E A FX�SB�C � A F � C � � ��q ãZ�� ��A � @ A B A F
� F��:� I � E8� � AH� � z I � �c<:© 	 Þ_� � � ý � �Q� E��Z� A � Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F���� F E A � � � } B A F {
¡ A � D C ��� } B F � E E Ñ { � Ò { ��B�C E2A � F A�G I � ��A � A � E A F�� A z � F ~ E � I F {w
¹ ¸$g
¹ ¸+*7¿ Å � á ½�¾¤Á Å Å Ï(��Á�»�Á9)Ñ)?¿:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D C ­�²�O G�t�|�� D E � � ã � � �   � ~ EHG I'hAO i Y Q U�s ç	ZÒ N<G Y�M O U�EHG g O I P w c R x Yt8� ;S^ s �4	XÒ x ¦d U<R T T O�;�| ã � � �   c O G �SYkO G I ¾ ÷0õ õ Ö4À Ë4Â Ã Ü � Q I/t ~
ógÊ õ Ó Å É Â Ò � | A �/�´© �6q ã r#� D E � � ã � � �   � ^ ü ur � ; A � F A�� � z I � � {�� C F F A µ � � E � A � E2� �� �° A � A F �S� F ~ E ü |g�6q ã-A � F � � D D G A ~ E I � G I F4� ; {� À Á�À Ê Å � | A � ü |-�8q ã }k�   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � �   A � F AH³2C � � ��G I Fvã � � �   � F�� t 	#� t ù * �g� � A� C E � � µoG I F�� ; © t ù * 	c� ; � � ù ^ � * � � � ^ �#	¼� ^ ¡ ¡ ¡ ^ � � ` � � {4t � � E�� } B � A � � � �Q�QA E � � � } B4©t 
 	 �ft�{ Ö2� A � �Q� E�� I D @ E

� A E t 	X� A E t 
 	-� A E � �ft �H	 � � � � � � �   � A E t 	 � � A E t_^
� F��s� I �Q� E�� A E t 	�Ò {S� D � I B�C E t A � F A Fs£S� @ A F G A ~ E I � ¬ � �Z£
� @ A F ¢�A � E � � D D {S� � A � A �
A F E � � � � } B E2� A � � � D D G A ~ E I � G I F4� ; � � A � � A Fg£Sµ � � E A F ¬�¬ �g¬ A � @ A FH¢2C � {
£S�0� � E ~ D C � � � C ¦�� � A � � D D G A ~ E I � A F�A � F A � C D E A � F � A � A F�� A F8� � D � F A C � A F z I � �
A � F A F8D � F A C � A F
ª C � ��� � D � A F {
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D C º�²�O G � ¥HG OZG NH��G T x P R Y � ~ jZR I Ivc O G �2Y � Ä0Ê Æ Ç�Â Å Ê Ä
Û�÷0õ ïÉ Ü a ¥kO I I�M O U´fR d N'M O U�/�d T T � O i Y Q U O I�� Q I � ;#x ¦d U<R T T O ü |g�6q ã O G ISM G N�O IAP G Q ISR T�G P Y ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � D D @ A �QA � F A � � � � � } B E0�HC F�G I F�A � F A � F � } B E � � F @ � D �C � A F8� � z I � � � ¢�A F FQ� A �
ª C � �>� B � A ��� � D D G A ~ E I � A F � � A ~ D A � F�� E � �I @ D � } B A � � �QA F�� � I F B�C E {0z �� � A � F AQ� � z I � �$� �
A � ¢�A � E A � E A F:�
B�C � A F � C � �$� � E8� � A � � �QA F�� � I F:� A � � � D D � C � �H�2�Q� F�� A � E A F��2@ D A � } B:£S� F�� }
� � A B A�Ö2� D � � C E ¬ {
| A �4F � F
<QA � F A�� � z I � �g© �'q ã r:w2� ã � � �   ^ ã
� � � A � A F ��C � E C F�� } B A � � D A � E � F @^��	-� <F � } B E � � F @ � D �C � � � E {�� C F F ¢2� � �H� � � } B4<8° A � A �$�
� F ~ E ü | �
q ã-� FgA � F�� A � E � @ A �2¯ A � � A
A � F Ao± � � D D � � } B E � F @ ²Q¬ � @ A I � � F A E � F0�C �QD � } Bo� A � A � F�� � �QA F�� � I F�C D A ª C � �¼G I F � � D D G A ~ ¥
E I � A FgG I F�� ; 	 � � < � ; {4� � A � F E A @ � C D ~ � � G A Fg� � A � A � z A D � A �2G I F � � D D � � } B E � F @ A FHB A � ¦ A FX Ê Ü ÿ�À õ õ Ê Ä0Ê À Ä G I F�< {�� « � � ³SA � E � �Q��� F @:� A �Q� F E A @ � C D ~ � � G A Fo¢8�C B D E��HC Fs� � @ A F�� A � F
F � } B E � � F @ � D �C � A �0� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A � � A ~ E I � � A D � � � C �S� A � z A D �8G I F � � D D � � } B E � F @ A Fg�� ��A � ¥
C D D � C � C D D A D�� � E � � F��sD �I � EQ� C �Q¬ � @ A B0�I � � @ A � � F�C �Q� � } B A | � � E A � { £���� � E�F � } B EH� } B ¢�A �
¬ �o� A B A F � � C ¦g� � A � A � � D E � A � A F�� A F � F E A @ � C D ~ � � G A FgG I F:� A ��¯ C B DS� A � � A ~ E I � � A D � ��� F ¥
C � B0�C F @ � @�� � F�� { �� À Ê Å ðSÊ À õ � « � � ��A � � A � A FX£ � D �C � E A � � F @ � A ��³�A @ � � ®4�8� A ��¯ � � ��A D D � F � A F:��A E � C } B E A Fs¢2� �
� A F | � A ¬ � C D � C D D ��q ã 	 ã2äg� F�� � �� B � A FsC � �4ã2ägA � F AQ£S� ~ D � � � � } B A | E � � ~ E � � A � F4©4A � F



� � � �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
| ~ C D C � � � I � � ~ E ¯ ° ^ ° ± � F��gA � F � A ~ E I � � � I � � ~ E q2{��×2��A � � � A z I � � A � � F @�< ; 	 ¯ ° ^ t8� ü � ±
� �� � C D D A ü | ã ä ¢2� � � � C F F:� A � � � z I � �Y<gA � F � A ~ E I � � A D � t © ü ur8t8� ü ��¬ � @ A ¢2� A � A F {
� F�C D I @H¢2� � �:� A � � � z I � �J��� � � } Bo� � A z I � � A � � F @"� ; � ;S^ s �#	 ¯ �Q� ü � ^ ;�q/s ± � �� � C D D Aü | ã2ä�A � F � A ~ E I � � A D � � ¬ � @ A I � � F A E { � A �8« ��� C �Q�QA F B�C F @ £ 	-� <H@ A B E2� F E A � � � A � A �« � I � � F � F @�� F � 	 � I E t �� ��A � } � � � E
C D � I�� C � ¯ � � ��A D � A D ��G I F t�{ � � A ¯ � � ��A D D � F � A F�G I Ft´� I � A � < �S� � F���� FQ� � A � A � z C D D F � } B E �
C F�� A � A �SC D �
� � A8± z D � ¦ D � F � A F�²�G I F �Q{ ³SA C } B E A�C D ¥
D A � � � F @ � � � C ¦�� C � � A ~ E I � � A D � � Ä
Ê Æ Ç�Â � F G C � � C F E
� A � F � A � E
� � E © ��A �4� A � F A �S� I F�� E � � ~ E � I F
��A F
�� E ¬ E��HC F:� C � | ~ C D C � � � I � � ~ E ¯ ° ^ ° ± � � F�� � � A � �C F @ A�� A � F A �2� A ~ E I � A Fs�C F�� A � E�� � } B �
¢�A F Fo� C � | ~ C D C � � � I � � ~ E2@ A �C F�� A � E�¢2� � � {0� F�� A � A � � A � E �2B�C E8� � A XHÊ Æ Ç�Â ÷
Ä0Û G I F �Q� ü �
� A B � ¢�I B D0A � F A�� F G C � � C F E A8³SA � A � E � F @ ©4� � A�� � E�� � � } B � A F A � F�� � �QA F�� � I F�C D A F � � D D � C � �
G I F4� ; 	 � � < � ; @ A @ A ��A F {0� � C � | ~ C D C � � � I � � ~ ES� � E2C � � I � I � E�¢2� A � A � C � @ A � } B�C ®�E { �
| A � � A � F A8@ A � } B D I � � A F A � � � G A8� F �6q ã {S� � A ¯ � � ��A D D � F � A FHG I F4< � � � } B:� � A��
� F ~ E A
G I F � � � D � A FHA � F A F X Ê Ü ÿ�À õ Å Æ Ç
õ É ÷
Æ Ç {

γ

Wirbelschlauch

[�\ @�]�º�D C Ø�a c �H; n�n \ ¯2B�? [ @�B;iS;�j k�l_²SO G <o© ��q ã r w�� ã � � �   ^ ã
� O G I�O/y L �SQ U NN<G Y�IAG w c Y P G I g dAT ¦R U O U6hHR U Y R I P w c O Uko�b T O G Y d I g � <�~ ²SO G O I�¥kO G Y O Uy�  fd I�M¤� � � ¥kO GAg O P w c T Q P ¤P O I�Of§#d U � O I a M G OZM O I P O T b O I�b�G U b O T P w c T R dAw c/� Q I < d NZT R d x O I ~ j<R IAI/g G T Yì¬ Ê <Z	 ì¬ É < ¡

σ

γ2

γ1

� À Á�À Ê Å � | A � , � C ��G I F � � � F�� �   ��A � C F�� A E A z D �C } B A F�� E �� } ~ C � �S� A � ¯ � � ��A D � } B D C � } B
� � � } B �A  ^ � � {�� F z I � �QA D F4© � � ���   	 � , 	 ª C F�� � , � {0� C F F � I D @ E2�Q� E�� A � � D D @ A �QA � ¥F A F | E I ~ A � � } B A F | C E ¬ © ì ¬ É < � ì ¬ Ê <F	 ì / � < {S� � A � A } B E A | A � E AQG A � � } B ¢2� F�� A E � � A F F



5 � � d �2�2á éXá â�æ
ékÈ�ê2ä�å4á â�è�ä�ê�á ä�â�æ
é�èk��â��f��á â�ì
ä�êfeé4É�ì
ä�ê2æ ä�â � � �
� A ��� A � F � E � I F:� A ��¯ � � ��A D D � F � A Fg� � E�° A � A ��¡ C F @ A F E A F G A ~ E I � ¬ �:A � F A ��¯ � � ��A D D � F � A8A � F
� � D D G A ~ E I � G I F � < {w
¹ ¸$g
¹ Ë&%�¿ Õ ½ Õ Î Å Ï ��Álx7À Á;Î Ï(� Ä�Õ�Ö Á Õ
� D D A2@ � � F�� D A @ A F�� A F | �C E ¬ A�� A � Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A } B�C F � ~ D C � � A FQ� � } BHC ���S� A � � A �Q�HC
G I F | E I ~ A �
� � � A ~ E0B A � D A � E A F { | A � A F�� C ¬ �<��� � A�Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� F�� ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � ^ ¢�  ^¡ ¡ ¡�^ ¢ � ^ ý A � F | C E ¬�G I F � I I � � � F�C E A FgC � �
� A �ûA � ¢�A � E A � E A Fg�
B�C � A F � C � � �6q ã {[�\ @�]�º�D C æ�j�G O4bZG U b O T T G I G O I{M O U<y L �SQ U N <Z	 Æ �ù «   ¢ ù � ¡ ù � � � ý R d xfM O N
O U ¥kO G Y O U ¤Y O I{�Hc R P O IAU R d N
c R b O I�O G ISO<EHG I P L � dAL EHG IAP L �HU Q � O i Y G Q I�R d x<M G OZ�2O G Y R w c P O ý W M ~ c ~ P G OP G ISMvM d U w c�O G I�M O dAY G g Ob�Ad IAi Y G Q ISO I ý ur�� ¡   � ý � ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � � ý � ^ ¢�  � ý � ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � � ý � � g O g O b O I ~j�G O P O��Ad IAi Y G Q ISO I/g O If¦d g O I{M O I_i R I�Q IAG P w c O IFÙkT O G w c d I g O I'¡ ù 	 � �� ¢ ù ^ '¢ ù 	 � � �� ¡ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡ �4� ¡ � Ñ { � Ô �

p
H ,

p

q

pdq-Hdt
Wirbellinien von

t

- q
H ,1

� À Á�À Ê Å � | A �S�E��	�� � �
	 Æ �ù «   � � � � Y � ¢ ù � � õ e �X� � � Y � ¡
ù
� � ï e �2� A � � � � � D A ~ E � � } B A¨ � C � � A F ESG I FZ�$� ¬ @ D { £ 	 Æ �ù «   � ¢ ù q�� ¡ ù { � C �S� �û� A FH³2C � � � G A ~ E I � � F « A � E � � } B E � F @A � @��C F ¬ E A � A ~ E I � � A D ���
	F�E� ` � ( � � E2A � F � � D D G A ~ E I � � A D ��G I Fg� <�©

� < � ° ^ �:��	 � £ � � ��qg� ý � � ° ^ � ( ` �E���	 �o� � ��qg� ý � � ° ^ � ( � ` £ � ° ^ �E��� ` � � � ����� � ý 	 £ � ��� ^ �E��� � ý 	-Ò ¡
� C �2� � F�C �Q� � } B A | � � E A ��¬ �/�
	 � ( ` ���´D C � E A E�A µ � D � ¬ � E ©· ý· é 	
� ^ · ¡

ù
· é 	 � �� ¢ ù ^ · ¢

ù
· é 	 � � �� ¡ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡ �4� ¡� � A�A � � E AQ¨�D A � } B � F @ � · ý Y · éZ	��E=
Ò �2��A � A � E A E � � C ¦g� � A « A � E ý D �C F @ �2A � F A ��� F E A @ � C D ¥

~ � � G A2�Q� E�� A � � � � G A F � C � C �QA E A � é2�QI F I E I FQ¬ � F � �Q��E
� F��Q� I �Q� ES� � A�� � I ° A ~ E � I F�C � �
� � A « A � E C } B�� A�A � F�� ¥ ¬ � ¥ A � F��
� � E { þ ®�A F�� � } B E D � } B8A � @ � � ES£SD � �Q� F�C E � I F�G I F�é�¬ � @ � F�� E A FQG I Fý � � A ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F {



� � Ò �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C æAD CvEHP�P O G O I/� ¥kO GSg O P w c T Q P P O I�O�§#d U � O I��  <d ISM�� � g O g O b O I a M G O<M O I�¤P O T b O Iv²�w c T R dAw c_� Q I�0 I�Y O g U R T i d U � O I{� Q I�J � ~ y � V/d N<P w c T G O �2O I ~ jZR I I{g G T YkN<G Y ð � �v	Æ �ù «   ¢ ù � ¡ ù è ×¬ Ê � ð � � � � � ý �H	 ×¬ É � ð � � � � � ý � ¡� À Á�À Ê Å � � C } B | C E ¬ Ñ { � Ô � C D D A Fg� � A � F E A @ � C D ~ � � G A FHG I F � Ñ { � Ô �2�Q� E�� A F ¯ � � ��A D D � F � A F
G I F ð � � � � � ý ¬ ��� C �Q�QA F { � � A�³�A B�C � � E � F @�� I D @ E�� C F Fg� I � I � E�C ���2� A � � A �Q�HC�G I F
| E I ~ A � {
� � AQ� � z I � � ð � � � � � ý B A � ¦ E2� � A � F E A @ � C D � F G C � � C F E A�G I F 3�Ã�Ê Ä
Æ É Ü iÀ ÝS��É Ü Â É Ä {^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C æAD ��²SO G T © �6q ã q ã rZ�_^�� ¬ ^ ý   ^ ý � �4ur T ( É ( Ê � ¬ � a M O U#�Hc R P O I �Hd �O G ISO PfIAG w c Y R dAY Q I�Q N�O I2�<R N<G T Y Q I P w c O I�²A» P Y O N<PfN<G Y � �AU O G c O G Y P g U R M O I ~ j<R IAI�g G T YAxA¦d U� O M O�g O P w c T Q P P O ISOf§#d U � O
� a M G Ofg R I �#G IvM O U��HT ¦R w c O ý 	 ý   	 w Q I P Y4T G O g Y è×� � É � Ê O ¬ S ð � ��	 ×¬ ð � � ¡� À Á�À Ê Å � � � A�³SA B�C � � E � F @�� I D @ ESC ���S� A � � A �Q�HC2G I F | E I ~ A �0� F � I ��� � F�C E � I F��Q� ES� A �
¡ C E � C } B A � � C ¦

T ( É ( Ê � � ��@ C F ¬�� Fg� A � £
��A F A ý 	 ý � 	 } I F�� E�D � A @ E {^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C æAD ­�²SO G�,�â���O G I{� ¥kO G M G N�O I P G Q I�R T O PE�HT ¦R w c O I P Y ¦d�w i ~ jZR I I{g G T Y2xA¦d U£ 	 Æ ù M ¢ ù q M ¡ ù è ×� � É � Ê O / S £ 	 ×/ £ ¡� À Á�À Ê Å � ³SA F
�� E ¬ A � I � I D D C �SÑ { � Ô { �8� F��g� A F � D D @ A �QA � F A F | E I ~ A � � } B A F | C E ¬ {^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C æAD ºT �( É ( Ê £ 	 £ ^ T �( É ( Ê � £ q £ �H	 £ q £ ^ d P ¥ ~ T �( É ( Ê � £ O � �4	 £ O � ¡� À Á�À Ê Å � � � A�A � � E A2¨�D A � } B � F @�� I D @ ESC ��� � I � I D D C �4Ñ { � Ô { Î ¬ ��� C �Q�QA F8�Q� ES� A � ¡0� C F�� � I � ¥
�HC E � I F�� � C E ¬�� F�� � A � ³�A D � A � � @ ~ A � E�G I F ,0{0� � A�¬ ¢�A � E A8� F�� C D D A8¢�A � E A � A F ¨�D A � } B � F @ A F
� � �� � �7=�� ��� I D @ A Fo� C F FoC ���8� A �8� A � E C ��� } B ��C � ~ A � E�� A �Q�C � ¦ A � A F:� � I � � ~ E ���Q� E8� A �
« � � �� } ~ B I D A FQG I F z I � �QA F {^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C æAD ØFjZO UZÚSG Q d � G T T O P w c O�²SR Y �Zg G T Y�R d�w c�x ¦d UZIAG w c Y R dAY Q I�Q N�O��<R N<G T Y Q I�¤P w c O�² » P Y O N�O ~
� À Á�À Ê Å � ì � � É � Ê O ó S £ O � 	 ì ó T �( É ( Ê � £ O � �4	 ì ó £ O � {



5 � � d �2�2á éXá â�æ
ékÈ�ê2ä�å4á â�è�ä�ê�á ä�â�æ
é�èk��â��f��á â�ì
ä�êfeé4É�ì
ä�ê2æ ä�â � � �w
¹ ¸$g
¹ ß&%�½
½�Ð�Ñ�Î Õ ¿ á Á Õ/y Á;Ï � Å Á;À�Î Õ Ñ�Á Õ ¾y¿ Õ ½ Õ Î Å Ï(��Á Õ x7À Á;Î Ï(� Ä�Õ�Ö Á Õ
� A � A � F � C } B A � A F � I E C E � I F8B�C D ��A � � A E ¬ A F8¢2� � � F�� � A � A � ¡ A � D C ��� } B F � E E��/	
� { � � A�� F E A F
B A � @ A D A � E A E A F � ��� � C @ A Fg�� ��A � E � C @ A F�� � } B�C ��A � � F8E � � G � C D A �0� C F � A � C � �4� A F z C D D ��A D � A � � @
G � A D A �2z � A � B A � E � @ � C � A {
� A ��« ��� C �Q�QA F B�C F @�¬ ¢2� � } B A FQA � F A � G I � @ A @ A ��A F A F � � z I � �l<Z	 ¢ � ¡4� � � ý � F���� B � A F
¯ � � ��A D D � F � A F8B�C ESA � F A�� F G C � � C F E A2³SA � A � E � F @ © � I ¢�I B D�� � A���C � E C F�� } B A � � D A � E � F @���¢2� A
C � } Bo� A �8� � D D � C � �$G I F � � < � ; � � E ~ I I � � � F�C E A F � � A �S� A � F � A � E {0� � A ��@ A � E C E E A E�� F�� � � � A
~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F � Ñ { � Ô ��� FgA � FgF A � A � | � � E A ��G I F � I I � � � F�C E A F � k ^ o4^ ����¬ �
�� ��A � E � C @ A F {[�\ @�]�º�D C ñ�²�O G4� ¡ ^ ¢ � O G I<i R ISQ I G P w c O PH�kR R U4d I�M�� ¡ ^ ¢�^ ý � O G IZ²�R Y �4� Q I#§ZQ Q U M G ISR Y O I/R d xM O N\O U ¥4O G Y O U Y O I��Hc R P O IAU R d N ã2ä ~ ²SO G O I�R d �2O U M O N\O G IZ� ¥4O G Y O Uk²�R Y �k� Q IZ§ZQ Q U M G ISR Y O I
� k ^ o4^ ��� d ISMZ� ¥4O G
�Ad I i Y G Q I�O I-Û/^ T ©Fã2ä r ã g O g O b O I a P Q�M R �Fg G T Y�¢ � ¡#� � � ý 	o � k ��Û � � ` � T ~ jZR I I�¥4O U M O I{M G O�0 I�Y O g U R T i d U � O I/� Q IvJ � ~ y � V<G I_M O I/§ZQ Q U M G ISR Y O I
� k ^ o4^ ��� M d U w c�M G O�0 I�Y O g U R T i d U � O I{M O U#i R I�Q IAG P w c O IFÙkT O G w c d I g O I· k· � 	�� Û� o ^ · o· � 	 � � Û� k � Ñ { � � �
M R U g O P Y O T T Y ~� À Á�À Ê Å � ¯ A @ A F-� � T 	$Ò:� � F��s� � A ¯ � � ��A D D � F � A FoG I F o � k �7Û � �û�Q� E�° A F A FsG I F¢ � ¡2� � � ý � � A F E � � } B { � C } B | C E ¬ Ñ { � Ô � � F���� � A � A F ¯ � � ��A D D � F � A F8A � F�� A � E � @ A z � F ~ E � I F A F��ur#� k � ��� ^ oQ� ��� ��¬ � @ A I � � F A E � � � A�� A F ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F � Ñ { � � �S@ A F
�� @ A F {[�\ @�]�º�D C ò�ÙfO g O b O I�P O G O IZx ¦d U��J� ã � O G ISOfi R ISQ I G P w c O�[ U R I P x Q U N�R Y G Q I «X© �
r¼�d ISMf� ¥kO GS²f¦R Y � Of� Q I�§ZQ Q U M G I�R Y O I x d I i Y G Q I�O I2¡ ^ ¢�d I�M k ^ o a M G O#M d U w c k�	 ¡ � « ^¤o 	¢ � « N<G Y O G ISR I�M O U#� O U i If¦d ] x YHP G I�M ~ jZR I I{O � G P Y G O U YkO G I�O��Ad I i Y G Q I T © �'r ãHa P Q�M R �g G T Y è ¢ � ¡ 	 o � k ` � T ¡
� À Á�À Ê Å � | A � ,�âX� A � F z D �C } B A F�� E �� } ~ �Q� E ª C F�� � 	 � ,0{�� C F Fg@ � D E ©×¬ ¢ � ¡ O j R I H P k S	 ×/ � ¢ qg� ¡ O ý H è 0 I 0 . k l m S	 ×/ « � � � ¢ qg� ¡ �4	 ×/ � o qH�(k O j R I H P k S	 ×¬ o � k ¡
� C � � F E A @ � C D ì ¬ � ¢ � ¡Z�7o � k8�QG A � � } B ¢2� F�� A EQC D � Io� �� � C D D AH@ A � } B D I � � A F A F � � � G A F �0{
� C B A � � � E�� C � � � � G A F � F E A @ � C D�G I F ¢ � ¡f�-o � k�¢�A @ � F�C � B0�C F @ � @ � � F��g� � � } B

T � ü �S© 	 ;×; ) � ¢ � ¡���o � k8�



� � � �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �

n n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n nn n n n n n n n n n n n n n
o o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o o

σ

a

0a γ=  σ

¢2� � �XA � F A z � F ~ E � I F T © � r ã$� A � F � A � E {2� � A � A z � F ~ E � I F-A � � �� D D EH� � Ao¨�D A � } B � F @
� T 	 ¢ � ¡f�-o � k {^ZB�_�B;` ` \ _{º�D C òAD C-0 I M O I�ISO dAO I�§ZQ Q U M G I�R Y O I k ^ o8c R b O I M G O�i R I�Q IAG P w c O I�ÙkT O G ¤w c d I g O I_J � ~ y � VZM G Ofi R I�Q IAG P w c O��SQ U N 'k�	 � Û Y � oH^ 'o 	 � � Û Y � k N<G Y�d I g O�¦R ISM O U Y O U�<R N<G T Y Q IAL �Ad I i Y G Q I2Û � �{~
� À Á�À Ê Å � � C } B | C E ¬ Ñ { � �QA µ � � E � A � E2A � F A z � F ~ E � I F LT © ��q ã r ã ^ � ü ^ ý �<ur T � ü � � � I
� C ¦�� �ûA � ¢�A � E A � E A Fg�
B�C � A F � C � ��@ � D E¢ � ¡f� � � ý 	 o � k � � � ý ` � LT ¡
� C } B | C E ¬ Ñ { � ��� I D @ E2� C F F � � C ¦Q� � } Bg� � A ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F � Ñ { � Ô �S� F· k· ý 	 � �� o ^ · o· ý 	 � � �� k
� � � A } B F A F {w
¹ ¸$g
¹ wqp�Á;Ñ Ä ¾ á Î ½ Õ Ñ�Á�Ðsr-Ð�Ñ Õ¤Ä�Õ�ÖÑa ÃÄ Ð7¿ Ä
á ½ Õ ½/)�Á���ø Å á Á9)�Á
Ö2� A � � A ��F � FgA � F | � � E A �û�Q� E¤� z � A � B A � E � @ � C � A FQ@ A @ A ��A F � � A � � A FgÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�'	 L� � � ^ ð �SF � } B ESA µ � D � ¬ � E
G I Fg� A ��« A � E2C � B0�C F @ E { � C F FH� � E2� � A�£
F A � @ � A�� A � | � � E A �H�
A � B�C D E A F4©A� � �
� ý � � 	 } I F�� E2� �� � ° A � A � F E A @ � C D ~ � � G A � © ý ur:�
� ý � { £S��¢2� � �H� � } BgB A � C ��� ¥
� E A D D A F � � C ¦Q�HC Fg�Q� E�Ö2� D � A�� A ��£SF A � @ � A � C E ¬ A ��� � A � � �QA F�� � I Fg� � ` �8� A �2A � ¢�A � E A � E A F
�
B�C � A F � C � �QA �
� ��¬ ¢�A �4£S� F B A � E A FQA � F � A � � � @ A F ~ C F F { � C � � � } BQ¢2� � �Q� C ��� � I � D A ��C � �
� � A � �I � � F @gG I F ~ C F I F � � } B A F:¨�D A � } B � F @ A F:� F:A � F A � � � � � � � � � � �QA F�� � I F�C D A F ª C � �
¬ � � �� } ~ @ A � �� B � E {
¯ � � F A B �QA F C F � � C ¦Q� � A8¨�D A � } B � F @, 	 L� � ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � ^ ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � �
� FHA � F A �û@ A A � @ F A E A F ¡ A � D @ A � � A E�� A �2�SB�C � A F � C � �QA �
F�C } B ¢�  C � � @ A D �I � E�¢�A � � A F ~ C F F4©¢�  	 LÛo� ��^ 3 ^ � } , � ^



5 � � d �2�2á éXá â�æ
ékÈ�ê2ä�å4á â�è�ä�ê�á ä�â�æ
é�èk��â��f��á â�ì
ä�êfeé4É�ì
ä�ê2æ ä�â � � Î
¢�I ��A � � 	 � ¡ � ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � � ^ 3 	 � ¢ � ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � ��� F�����	 �
¡   { � � E ð � �/	 Æ �ù «   ¢ ù � ¡ ù ^ 3 � � 	Æ �ù « � ¢ ù � ¡ ù � F�� Û 	 LÛo� ��^ 3 ^ � } , ��@ � D E

ð � ��	 3 � ����Û � � ¡
| A �0F � F � A � F A � F E A @ � C D ~ � � G A�� A �2~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F'¡ ù 	 � �� ¢ ù ^ '¢

ù 	 � � �� ¡ ù ^ 'ý 	
� � ��	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ^ � Ñ { � � �
¢�A D } B Ag� FX� A � � � � � � �QA F�� � I F�C D A F z D �C } B A/�,	 , � �8ã � � �   D � A @ E {S� C F FX� � E � A � F A¯ � � ��A D D � F � A8� A � � � z I � � ð � � � � � ý {0¯ � ��� � I ° A ¬ � A � A F:� A F:A � ¢�A � E A � E A F:�SB�C � A F � C � �ã � � �   �Q� E � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A F � � ^ ð ^ ý ��C � ��� A F:�SB�C � A F � C � ���Q� E � I I � � � F�C E A F ¥� � F ~ E � I F A F � � ^ ð � {�� � A z D �C } B A��)	 , ¢2� � �:B � A � ��A �2C � ��� � A � � � � � � � � � �QA F�� � I F�C D A
� C F F � @ � C D E � @ ~ A � E

� � � �   © 	 Ý ü | ã � � ÁÁÁ � � ü �4	 , Þ� � I ° A ¬ � A � E � � F�� � ¢2� � �HC � �0A � F A � � � G A ·� C � @ A � � D � A E {
p

t

q

γγ
H=h

M2f-1

� � A z � F ~ E � I F A F � ��^ 3 ^ ����� � F��QA � F | C E ¬ � D I ~ C D A � � � I I � � � F�C E A FHC � � � � � �   {ógÊ õ Ó Å É Â Ò � ·� � � E2A � F A ¯ � � ��A D D � F � A�� A � � � z I � � 3 � ����Û � �
C � � � � � �   {� À Á�À Ê Å � | A � ü |s� � � �   {4¯ A @ A Fo� A ��« A � E E � C F�� D C E � I F�� � F G C � � C F ¬8C � E I F I �QA �8| � � E A �QA�0�� � � A F�¢2� � I { ³ { � { ��{ C F F A B �QA F � � C ¦ � � A F � A � � ¬ � A � E A F��
B�C � A F � C � � � � � �   � ���S� F ~ Eü � } B F A � � A E {
| A � ss� ·s ��A � F ¡ C F @ A F E A F G A ~ E I � G I F �´� ·� ��� �¼�S� F ~ E ü {S� C F Fo@ � D E s 	·s#` é � ( � é | ã
� � � F��gC ���
Ò#	 � £ � � ��qg� ý � ; � ° ^ s �

� I D @ E��Q� E £ ; � ° ^ � ( �<	 � � � � ; � � ( �<	�Ò ^Q� � ý � ; � � ( �#	�� ^H� � � � ; � ·s �#	 � � ý � ; � ·s �#	�Ò � � A¨�D A � } B � F @
Ò#	 £ ; � ° ^ s � � é � � � � ;#¡

| A ��F � F ·; � � @ A F�� A � Fs¬ ¢�A � E A �H¡ C F @ A F E A F G A ~ E I � G I F � � � �   � �#�S� F ~ E ü {�� C F FX@ � D E� � � � ; � ·; �4	XÒ � � F��H¢2� � A � B�C D E A F
Ò<	 £ ; � ·;S^ ·s � ¡



� � Ñ �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
z I D @ D � } BQ� � E ·� � � E�A � F A ¯ � � ��A D D � F � A�� A � � � z I � � ð � ��	 3 � � �-Û � � � ¢2� A���A B�C � � E A E {[�\ @�]�º�D C %�j�G OZ�Hc R P O I�b R c ISO I�M O UZi R ISQ I G P w c O I�ÙkT O G w c d I g O I�J � ~ y ) V_R d xZM O U�EHI�O U ¤g G O �Z¦R w c O �'	 ,_g O If¦d g O I{M O I�i R ISQ I G P w c O IFÙkT O G w c d I g O I· ¡ ª· ¡   	 � � Û� ¢ ª ^ · ¢

ª
· ¡   	 ` � Û� ¡ ª � ¾ 	-� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ^ � Ñ { � � �

¥4Q b O GkM G O��Ad I i Y G Q I2Û 	 LÛo� ¡   ^ ¡ � ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � ^ ¢ � ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � } , � M d U w c�M G OZÙkT O G w c d I gL� � ¡   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¡ � ^ Û/^ ¢ � ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � �4	 ,vb O P Y G N<NZY2G P Y ~� À Á�À Ê Å � � C�F�C } BgI � � @ A ��Ö2� D � � C E ¬S° A � A��SB�C � A F ��C B F ·� A � F A ¯ � � ��A D D � F � A2G I F 3 � � �Û � �´� � E � @ A D E A FgD �C F @ � ·� � � A ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F· k ª· � 	 � Û� o ª ^ · o
ª
· � 	 � � Û� k ª ^

� � A B A | C E ¬ Ñ { � Ô {�� � EH� A F � � A F E � � ~ C E � I F A F,k ª 	 ¡ ª ^�o ª 	 ¢ ª � ¾ 	¼� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4�Q� F��� ��	 ¡   � I D @ E2� � A8³SA B�C � � E � F @H� A � | C E ¬ A � {� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � C � | � � E A � � Ñ { � � ��� � E4� �´C D D @ A �QA � F A F2F � } B E C � E I F I � � � C Û 	 LÛo� ¡   ^ ¡ ¡ ¡ �
A µ � D � ¬ � ESG I F ¡   C � B0�C F @ E {w
¹ ¸$g
¹ �Íà�Ð ` Á Ä�Ö Á Õ Ñ�Á�Â Ä�Õ ¾ á Î ½ Õ Á Õ
¯ � �2~ A B � A FH¬ � ��A � F � C } B A F z C D D���	
� ^S� 	�ã � ¬ � � �� } ~ � F��H��A E � C } B E A FgA � F A ~ C F I F � ¥
� } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�«X© ã � r ã � { ¯ � A�� Fg� A F � I � C ��� � A E ¬ � F @ A FQ¬ � | C E ¬ Ñ { � �8� A E ¬ A F
¢2� � k�	 ¡ � «X� F�� o 	 ¢ � « {�� ��� | C E ¬ Ñ { � �8� I D @ E�� C F F � � A�£
µ � � E A F ¬�A � F A ��z � F ~ E � I FT © ã � r ã-�Q� E2� A � £
� @ A F�� } B�C � E

� T 	 ¢ � ¡f��o � k ¡ � Ñ { � Ò �
:<; = > ?�> @A> B�?Fº�D C ØcbZG U�ISO I ISO I{O G I�O#i R I�Q IAG P w c O/[ U R IAP x Q U N�R Y G Q I «X© ã � r ã � Ö4Ã�ôÑ �4ðX½ J Ö�Ã�ô Ñ �4ðsÙ V a ¥kO I I�¡#d I�M
¡ � « J ¢ � « V�O G I�O IZ²SR Y �4d I�R b c4¦R I g G g O U4§ZQ Q U M G ISR Y O Ib G T M O I ~
| A � F � F�«:G I � ¡ � � � { � C F F8D �C ¦ E
� � } B8A � F A z � F ~ E � I F T   � ¡ ^ k8��© ã � r ã{� F�� A F � � I�� C ¦T 	 T   � ¡ ^ k8� { � ���S� A � D � F A C � A F�×2F�C � B0�C F @ � @ ~ A � E0G I FQ� ¡ � F��Q� k´� I D @ E
F�C } BQ£
� F�� A E ¬ A F
G I Fg� T 	 P t ÊP õ � ¡ ^ k8� � ¡k`lP t ÊP u � ¡ ^ k8� �(k
� F � Ñ { � Ò � � � C ¦ T   � ¡ ^ k8�2� A F ¨�D A � } B � F @ A F¢ 	 � T  � ¡ � ¡ ^ k8� ^ � Ñ { � � C �o 	 � � T  � k � ¡ ^ k8� � Ñ { � � ���
@ A F
�� @ E { � � A � A | } B � � E E A�D C � � A FH� � } B�� � ~ A B � A FQ� F���¬ � �2� I F�� E � � ~ E � I FQG I F ~ C F I F � � } B A F
¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F���A F
�� E ¬ A F { � C ¬ �8@ A ��A F8¢2� � � F��4A � F AS¬ ¢�A � �HC D � E A E � @�� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A



5 � � d �2�2á éXá â�æ
ékÈ�ê2ä�å4á â�è�ä�ê�á ä�â�æ
é�èk��â��f��á â�ì
ä�êfeé4É�ì
ä�ê2æ ä�â � � Ð
z � F ~ E � I F T   � ¡ ^ k8�2G I � { ×2F E A � � A �2� I � C ��� � A E ¬ � F @ � � T   Y � ¡ � k�ç	´Ò ~ �I F F A Fg¢2� � � C F F¨�D A � } B � F @ � Ñ { � � C �0D I ~ C D F�C } B
k
C � §0�I � A FQ� F���A � B�C D E A F�k 	 Lk � ¡ ^ ¢ � { � � A � A�³SA ¬ � A B � F @
� A E ¬ A FQ¢2� � � FH¨�D A � } B � F @ � Ñ { � � ���
A � FQ� F���A � B�C D E A F o 	 LoQ� ¡ ^ ¢ � { �0A ��� I F�� E � � ~ E � I F�@ � D E
� C F Fg� ¢ qH� ¡ 	-� o qH� k { � � A z � F ~ E � I F T   � ¡ ^ k8�SB A � ¦ E�A � F A À Ü Ò À ÷0Û�À Ä
ø0Àgö0÷
Ä4Ë4Â Ê Ã�Ä
G I � ¡ � � � {
³SA ��¢�A � E A ��F � } B E�C D D A ~ C F I F � � } B A F ¡0� C F�� � I � �HC E � I F A FQ� � F���G I � ¡ � � � {�« � �û³�A � � � � A D
� C D D A Fo� �� � � � Ag� � A F E � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I Fs� � A z � F ~ E � I F A F ¡ � F���k$¬ ��� C �Q�QA Fs� F��
� � F��QF � } B E�� F�C � B0�C F @ � @ { £S�S� � E2C D � I8F � } B ES� �I @ D � } B � � � A�� � A F E � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I FHC ���
A � F A � A � ¬ A � @ A F�� A F z � F ~ E � I F T   � ¡ ^ k8��¬ �g@ A ¢2� F F A F {�� � A ��D �C ¦ E�� � } B8° A � I } Bg�Q� E ¡ � � �
��A ¢�A � ~ � E A D D � @ A F { | A � ° A E ¬ E�«XG I � ¡ � � � {�� C F F � A E ¬ A Fg¢2� �T `-o k�	�© T � � ¡ ^ o � ^
¢�I ��A ��� � A z � F ~ E � I F T ¢2� A�¬ � G I � � � � } Bo� T 	 ¢ � ¡#��o � k�� A � F � A � E�� � E {0¯ � � � � D � A F
� C � � � ®�A � A F E � C D¢ � ¡���o � k 	-� T 	 � T �� ¡ � ¡ ^ o � � ¡f` � T �� o � ¡ ^ o � � o��-o � k � ko� o� F��H� I D @ A � FgC ���2� A � D � F A C � A Fg×2F�C � B0�C F @ � @ ~ A � ESG I F � ¡ � F��g� o � � A ª A D C E � I F A F4©¢ 	 � T �� ¡ � ¡ ^ o � ^ � Ñ { � � C �k�	 � T �� o � ¡ ^ o � ¡ � Ñ { � � ���
þ ®�A F�� � } B E D � } BsB�C Eg� � A � � A F E � � } B A ¡0� C F�� � I � �HC E � I F�k�	 ¡ ^�o 	 ¢ � � AgA � ¬ A � @ A F�� A
z � F ~ E � I F T � � ¡ ^ o �4	 ¡ o8{ � � } BQB � A �S~ C F FQ�HC FQ¢2� A � A � � �Q@ A ~ A B � ESG I � @ A B A F { z �� � A � F A
G I � @ A @ A ��A F A8A � ¬ A � @ A F�� A z � F ~ E � I F T � � ¡ ^ o ��D �I � E��HC F � Ñ { � � C �2F�C } B o C � �S� F��:� A E ¬ E
� C � ª A � � D E C E8� F � Ñ { � � ����A � F {
� � A � A � � A � � C B � A F:¢�A � � A F:¢2� � � � �C E A � F I } BoG A � ¢�A F�� A F {
¯ � � � I � ��� D � A � A FQ� � A � ��� � C @ A8� C B A � C D � | C E ¬ {[�\ @�]�º�D � .�y ~ ²SO G «�©2ã � r ã � O G ISO<i R ISQ I G P w c O_[ U R IAP x Q U N�R Y G Q IF� Q N�[ » ]v� a d ISMP O G k
	 ¡ � « ^�o 	 ¢ � «�~ jZR I I{g O I�¦d g Y#M G O�M d U w c T � � ¡ � ü � ^ oQ� ü � � 	�k � ü � oQ� ü � `ì ;; ) � ¢ � ¡f��o � k8� � ü | ã � � M O ®SIAG O U Y O��Ad IAi Y G Q I T � � ¡ ^ o � M O IvÙkT O G w c d I g O IFJ � ~ � � R a b V ~� ~ ²SO GSd N#g O i O c U Y4O G ISO � � L �Ad IAi Y G Q I T � � ¡ ^ o � g O g O b O I a d I�M�P O G ü Ü#| ã � O G I/�Hd IAi Y a G IM O N\g G T Y � � T �� ¡ � o � ¡ � ü Ü � ^ o�� ü Ü � � ç	-Ò ¡ � Ñ { � Î �
j<R IAI�b O P Y G N<N�O I�M G O�ÙkT O G w c d I g O I J � ~ � � R a b V{O G I�O�i R I�Q IAG P w c O{[ U R IAP x Q U N�R Y G Q IF� Q N[ » ]��/G I{O G I�O Ub�SN#g O b d I gZ� Q I ü Ü ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä2�



� � Ô �8äf�
á æ
é�å-5 �gã�äf�gá å4æk�2â�ç0ì
ã�éFë4�2êk�FÊ
å4á é�ê#Ê
â#È���éSê�� é�ì
ã�ä�â2á �
� � � � C � Ñ { � Î �
� � A � � §0�I � ��C � ~ A � E0G I F � Ñ { � � C �4F � � õ Ã Ë�É õ @ C � C F E � A � E � ~ �I F F A F8¢2� � � F E A �� ~
F � } B E8I B F AH¢�A � E A � A �8C � ��A � F A F Û�õ Ã ÿ
É õ À Ä � � ®�A I �QI � � B � � ������«�©4ã � r ã �
� � { B { A � F A ~ C F I F � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I FQ� � | � F F A�G I F � A � F � E � I F Ñ { � �2� } B D � A ¦ A F {

� � � � � A �H� � C ~ E � � } B A ¨�A � � C � } B´� A � A � ¬ A � @ A F�� A F z � F ~ E � I F T � � ¡ ^ o �H� � EgC � } B´� A � ¥
B�C D �:��A ­ � A � � ¢�A � D�¨�D A � } B � F @ A F � Ñ { � � C � ��� ~ A � F A � � F ��� ¬ A � } B A FoA F E B�C D E A Fo� F��
� � } B D A � } B E��QA � ~ A F:D C � � A F � � F�� A �>�HC Fo� � } B:A � F � � �C @ E � � C ¦:� � A � � A F E � E �C E8� � � } BT � � ¡ ^ o �H	 ¡ o A � ¬ A � @ E2¢2� � � {




������������wv
ã ¸���x·�8���2¸ ä�L¸y�(& 
{z �����'�

� D � z � F�C D AS¬ � � ¡ B A �HC�� A � Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �QA�¢�I D D A F�¢2� � F � F8A � F � @ A ­ ��C D � E C E � G A
� ��� � C @ A F �� ��A � � C � � C F @ ¬ A � E G A � B�C D E A F�G I F��SB�C � A F §
���� � A F8A � C � ��A � E A F { � ��� @ C F @ � � � F ~ E
� A ��� � � ~ ��� � � I Fg¢�A � � A F:C � E I F I �QA | � � E A �QA8�Q� E�� A � � � A ¬ � A D D A Fg£S� @ A F�� } B�C � E2� A � F � � C ¦
@ A F�C ��� IQG � A D AH± � F�C � B0�C F @ � @ A ² � F E A @ � C D A8� A � ³�A ¢�A @ � F @QG I � D � A @ A FH¢2� A z � A � B A � E � @ � C � A {
| I D } B A | � � E A �QA�B A � ¦ A F G I�Y O g U R b O T � ¢�A � D0� � } Bg� � A � �I � � F @�� B � A � ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F
C � � ¤ ��C � � C E � � A F � C D � IQC � �
³�A � A } B F � F @�� F ��A � E � �Q��E A ��� F E A @ � C D A � ¬ � � �� } ~ � �� B � A FHD �C ¦ E {
� A ��� A � D C � �
� A � �
B�C � A F ��C B F A FgA � F A �2� F E A @ � C � D A F Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H�2� � E�� � � } B
� � Ag£
µ � � E A F ¬g� A � ³�A ¢�A @ � F @ � � F E A @ � C D AQ� E C � ~ A � F @ A � } B � �C F ~ E ©0� �� �H| � � E A �QAH�Q� E8A � F A �
� � � � � �QA F�� � I F�C D A Fo�SB�C � A F � C � �ZA � ~ � F�� A EH� � A ³�A ¢�A @ � F @:F � � ×2F E A � � �C � �QA � A � B�C D ¥
��A F � � �QA F�� � I F-� {0� � E�� � AH³�A ¢�A @ � F @g@ A � � F�� A F � � I:� � F��:� � AH� F E A � � A �Z�
B�C � A F § � ¦
� F G C � � C F E A FH×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F�� { C { � � ®�A I �QI � � BH¬ �gA � F A � ¡ I � ��� ¡ � {£
F�� ¬ � A D
� F�� A � A � ³�A E � C } B E � F @ A F � � E�A � F ­ ��C D � E C E � G A � � A � � E �C F�� F � ��� A � | } B � } ~ � C D � � � C �
� � A8� F G C � � C F E A F ¡ I � �0� F E A � � } B ¢2C } B A F | E �I � � F @ A F � A �2� F E A @ � C � D A F | � � E A �H�2A � � C B � A F {
« ¢�A � z �C D D A�¢�A � � A FgB � A � ��A �0¬ �g� F E A � � } B A � � A Fg� A � F {4z C D D �2� � A z � A ­ � A F ¬ A F � A ��­ ��C � � � A ¥
� � I � � � } B A F:³SA ¢�A @ � F @ C � ��� A � ¡ I � ����A � F A�@ A ¢2� � � A � F ~ I �Q�QA F�� � � C � � D � E �C E � ��A � � F @ � F @
A � � �� D D A F � @ � A � � E0A � F ¡ B A I � A �
G I F � I D �QI @ I � I G � �2� F I D �8� F�� � I � A � { £S�0��A B�C � � E A ES@ � I �
@ A � � � I } B A F � � C ¦�A � F A ~ D A � F A | E �I � � F @Q� A F ¡ I � ����D A � � @ D � } BQ� A � I � �Q� A � E � � A � F A � F G C � � C F ¬
� F E A � � A �û@ A � E �I � E A Fg�SB�C � A F § � ¦QC ��A � ��A � E A B A Fg� D A � � E { � F � � A � A � z C D D4� D A � � E2� � A8³�A ¥
¢�A @ � F @QC D � I ­ ��C � � � A � � I � � � } BQ� F��g� I �Q� E�@ A I � � F A E {
| E A B A FQ� � A z � A ­ � A F ¬ A F�B � F @ A @ A F8� F8A � F A � � C E � I F�C D A F � A � B0�C D E F � �4¬ � A � F�C F�� A � � ¢2� � �8� A �
� F G C � � C F E A ¡ I � ����� { C { � } B I F � � � } BgA � F A���A D � A � � @ ~ D A � F A | E �I � � F @QG A � F � } B E A E { £���E � A E A F
B � � A � ��I D � � } B A z � µ � � F ~ E A C � � � � A � A F-� E C � � D AH� F��X� F�� E C � � D A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A Fo� � } B
@ A F A � � � } BH� Fg� F A F�� D � } BHG � A D A F �
� F ~ E A F � } B F A � � A F { � F � A ��� �C B A�� A ��z � µ � � F ~ E A8� �� B � E
� � A � I ��� � F�C E � I FoG I FsA µ � C F�� � A � A F�� A � � F��s� C D E A F�� A �Q� � F�C �Q� ~ ¬ �X� I � E � } B � A � E A F�� A �
z � D � @ � C F � � � A � � F @HG I FXC F � �C F @ D � } B:@ D C E E A Fs�SB�C � A F � C � �H� � } B E A F {
¡ C E � �C } B D � } B:A � ~ � F�� A E
� Fs� � A � A � z C D D�A � F AHA � F ¬ � @ AQ�SB�C � A F ��C B Fo� � AH@ A � C ��E AH£
F A � @ � A � } B�C D A � � { B { � A FsF�C } B

� � �



� � � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
³SA � �� } ~ � � } B E � @ � F @�� A �0£SF A � @ � A � C E ¬ A � G A � � �� @ ��C � A F8�
B�C � A F � C � � { £
� F A�� I D } B AS³SA ¢�A @ � F @
B A � ¦ E } B�C I E � � } B { �SB�C � C ~ E A � � � E � � } Bg� �� � � � A�� � E � � C ¦ � C � � C F @ ¬ A � E G A � B�C D E A F � I � ¢�I B D
A �
� �$� � � F ¬ � � G I D D � E �C F�� � @Q� A E A � �Q� F � A � E2� � E � � F:� A � � � C µ � ��F � } B E2� � � A E C � D0G I � B A � @ A � C @ E
¢�A � � A F ~ C F F � ¢�A � D4×2F�� � } B A � B A � E A FHI � A � ×2F�� } B0�C � � A FH� Fg� A F � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ A FHA µ ¥
� I F A F E � A D D4C F ¢2C } B�� A F {
| I ¢�A � E�� C ��A B � @ A � ¬ � @ A�� � I @ � C �Q��� � A � A � � C � � E A D � { £
� F A Fg��A ­ � A �QA F � ��� @ C F @ � � � F ~ E
� �� � � � AH� E �I � � F @ � E B A I � A E � � } B AQ³SA B�C F�� D � F @ � } B ¢2C } B:F � } B E � F E A @ � C � D A ��| � � E A �QAQ� � D � A F
� � AS� I @ A F�C F F E A F ¯ � � ~ � F @ � ¥ � F�� ¯ � F ~ A D G C � � C � D A F { ¯ � � ��A @ � F F A F��Q� E4� B � A � £
� F � �� B � � F @
� �ûF0�C } B�� E A F � ��� } B F � E E {F<" !åú r vH-Hx ( $<0�Îßx (/*{ú r ( -�uf. F�w8vSr w G . u
¯ � � ��A E � C } B E A FQA � FQC � E I F I �QA �
Ö�C �Q� D E I F�� } B A � | � � E A ���Q� E
A � F A � z � A � B A � E � @ � C � � �/	
� ��� F��sÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F_� {S� ����� A �Z�
B�C � A F � C � �>A � F A �8� I D } B A F | � � E A �H��@ � A � ¥
� A Fs¢2� � A � F A � F � } B E D A A � A ��I ®�A F A ¡ A � D �QA F @ A �

ª â ã � B A � C ��� � ¢�A D } B Ag� � AH� I D @ A F�� A F
£
� @ A F�� } B�C � E A FQ��A � � E ¬ E ©
� � �g£S�
A µ � � E � A � A F8¬ ¢�A ��£
F A � @ � A F�� -/. 0 � F��E� -/è Q � � I8� C ¦�� �� � C D D A ü | � ª @ � D E�� -/. 0�Ù� � ü � Ù � -/è Q {
� � � z �� � ° A � Ag£
F A � @ � AE� |�� � -/. 0 ^ � -/è Q � � A ��� A �8� � � } B�� } B F � E E�G I F � ª �Q� E8� A ��� � ¥
G A C � ~ � � G A�¬ � � � A � A � £SF A � @ � A�A � F A�¬ ��� C �Q�QA F B0�C F @ A F�� A�@ A � } B D I � � A F A � � � G A {

� Î �g� �$G A � � } B ¢2� F�� A�F � � @ A F�� ¢�IQC � � � ª {
� À Ê Å ðSÊ À õ � | A �k��	 ï É� ð ` 9 � ¡ ���Q� E�9û¢2� AQ� Fs� A �H« A � } B F � F @ {
� C F FoA µ � � E � A � A F:� � A �@ A E � A F F E A:¨�A � � A E A � �#�SB�C � A F � C � � � ¢�Is� � } BX� � A � I � C ��� � A E ¬ � F @ A F � � � ��� Î ��A � � �� D D A F
D C � � A F4©4× À ÿSÊ À ÂX½ � � � A | A � C � C E � � µ{�û		9 Ü � F��s� A F ~ � � E � � } B A Fo�S� F ~ E � ¡   ^ Ò ��C ��� ¥
@ A F I �Q�QA F�� � × À ÿ
Ê À ÂoÙ � � � A | A � C � C E � � µ_��	H9 Ü � F��s� A F ~ � � E � � } B A Fo�S� F ~ E � ¡ � ^ Ò �
C ��� @ A F I �Q�QA F�� � � F���× À ÿ
Ê À ÂQÌ � � � A | A � C � C E � � µZ�
	�9 Ü C ��� @ A F I �Q�QA F�� {�ö
×2F E A � � A FoC F @ A @ A ��A F A F � I � C ��� � A E ¬ � F @ A F:C F �

ª
� � } B A F:¢2� � F � FoF�C } B:A � F A �¼�
C C �

G I F � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A F � n ^ � ��C � � � ª � � IQ� C ¦Q@ � D E ©
� � �g� ¢ qg� ¡ 	-� ��qg� nQC � � � ª {
� � �/�H� � E�A � F:A � � E A � � F E A @ � C D ©���	�� � � ���Q� E��X© � � -/. 0 ^ � -/è Q �Sr � � -/. 0 ^ � -/è Q � A � F A �
�QI F I E I F A F z � F ~ E � I F {

� Î ��| i-} � n<	-� ü:� �� � C D D A8£
F A � @ � A � � � G A C � ~ � � G A F
Z ÷ � F � ª � � { B { n�� � E�A � F ¯ � F ~ A D {



A � � �{� á êf��Ê
â#È�ç É_Ê
â���� á âf�8éSå4è ä�ê2á ä�6�å0é � � �

0U

U

q1q2 q

p

q
12

3

H=U0
3

¯ � � ��A ¬ A � } B F A FX� � AH×2� ~ A B � � � F ~ E � I F:G I F��s�Q� E ,´� � � , 	 � � � { ×2�#� � AQ@ A � � } B E A
~ C F I F � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I F ¡ ^ ¢/r n ^ �8¬ �Z� F�� A F � D C � � A FQ¢2� � � F��SG I F | C E ¬ Ñ { � Ò�� F�� � � ¥
� � A � A FH� F�� ~ I F�� E � � � A � A FHA � F A�A � ¬ A � @ A F�� A z � F ~ E � I F LT � ¡ ^ � �2G I � ¡ � � � � � A F � F�� A µ �
D C � � A FH¢2� � � A ��� �� � ¬ A�B�C D ��A � ¢�A @ � © ¢ 	 � LT� ¡ � ¡ ^ � � ^ � Ð { � C �n<	�� LT� � � ¡ ^ � � ¡ � Ð { � ���
« � ª A � A � A F ¬ ¬ ¢�A } ~ A FsD A @ A FX¢2� � � � @ A F�� A � F � � � G A F�� E �� } ~ 3o� A � E � ¬ { ³ { A � F A Fs@ A A � @ F A ¥
E A F � ��� } B F � E E8� A ��¡ � ��} B�� A � � � C ��° A � AH£SF A � @ � A � � � G A C � ~ � � G A�� F � ª � F:@ A F�C �:A � F A �
�
� F ~ E8� } B F A � � A E {4z �� � A � F A F G I � @ A @ A ��A F A F �S� F ~ E ü |o� ª � A �
F � F Z ÷ � � A�£SF A � @ � A �� � G A C � ~ � � G AQ� � � } B ü � F�� � ; ) ; A � F ¯ A @ � � A � G I F ü Ü 	 Z ÷ T"3:D �C F @ � Z ÷ F�C } B ü� �� B � E {�� C F Fg¢2� � �H� � � } B T � ü �4	 ×¬ ~ ) ~ ¢ � ¡
õ Ã Ë�É õ A � F A�� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A z � F ~ E � I F T © � ª r ãX� A � F � A � E { ×2F E A � � A ��� F F�C B �QA � � C ¦¡ � F��g� � A�F I } BH¬ �H��A � E � �Q�QA F�� A z � F ~ E � I F/�QC D �SD I ~ C D A � I I � � � F�C E A FH��A F
�� E ¬ E2¢�A � � A F
~ �I F F A F � ¢2� � �Q� C F FH� � � } BH� � A z I � � A � � F @ T 	 LT � ¡ ^ � �SD I ~ C D A � F A z � F ~ E � I F LT � A � F � A � E {
� � A � A z � F ~ E � I FHA � � �� D D E2¨�D A � } B � F @ � Ð { � C � {
³SA C } B E A�F � F � � C ¦Q� � A ¯ C B D0G I F � ; ) ; F � } B E�A � F�� A � E � @�� � E ©�� A �2¯ A @ � ; ) ;8~ C F FgG I F ü ÜF�C } B ü � �û×2B � ¬ A � @ A � � � F FQI � A � � �û¨�A @ A F � B � ¬ A � @ A � � � F F�D C � � A F � � F��HA �2~ C F F Z ÷ C � } B
�QA B � �HC D ��� � � � F�� A F � ��A G I � A � C �>�S� F ~ E ü B�C D E �HC } B E {4� � E � ; ) ; � � E8C � } B T � ü ��C D �� C � � � � G A F � F E A @ � C D G I F ¢ � ¡ D �C F @ � � ; ) ; F � } B E0A � F�� A � E � @�� A � F � A � E { ¡ C E � �C } B D � } B�A µ � � E � A � EF A ��A F LT A � F A�@ C F ¬ A | } B�C � G I FQA � ¬ A � @ A F�� A F z � F ~ E � I F A F � � � A�C D D A�� C � � A D ��A2D A � � E A FQ¢2� A



� Î Ò ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �

0a q

p
a

γ
0a ME

(q ,0)1

a

ρ

LT � F0�C �QD � } B LT O ù S � ¡ ^ � �4	 LT � ¡ ^ � � ` ��� ��� ,0� � � � � � |4! � ^
¢�I ��A �$� � �8�4	 | i-} ¢ � ¡ � � A�G I F

Z ÷ � �H� } B D I � � A F A��
B�C � A F §0�C } B A�� � E {�� � A � A � � } B E A � F ¥
� A � E � @ ~ A � ESG I F LT ¢2C � ¬ �gA � ¢2C � E A F � � A F Fn<	 � LT O ù S� � � ¡ ^ � �4	 � LT� � � ¡ ^ � � ` ��� ·· � � � � , � � � � � Ð { � �
� I D D ° C�A � F ¯ � F ~ A D�� A � F�� F�� ¯ � F ~ A D�� � F���F � � �QI � � D I8� ü � A � F � A � E { � � A�D A E ¬ E A z A � E � E A D ¥
D � F @�D � A � A � E�¬ ��� C �Q�QA FH�Q� E2¨�D A � } B � F @ � Ð { � �SA � F A8³SA � � F @ � F @ � � � A#��� A � E D A @ E ©·· � � � � , � � � � �/	-� ü ñ � � � , � � � �4	X� üS� `s} I F�� E ¡
¯ � � ¢8�C B D A FHI { ³ { � { ��{�} I F�� E4	-Ò�� F��HB�C ��A F

�<	7� � � �4	 �� ü � � � � ¡:<; = > ?�> @A> B�?�ØAD Cvj�G O$b�G U i d I g P � R U G R b T OfO G I�O P��<R N<G T Y Q I P w c O IZ² » P Y O N<PHN<G YSO G ISO N8�AU O G ¤c O G Y P g U R M<G P YkM G O��Ad IAi Y G Q I
�<	 �� ü � � � � ^R T P Q/M G O#�Hc R P O I �Z¦R w c O�G I�EHG I c O G Y O I_� Q I � üH~

� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� ¯ � � A � ~ A F F A F�° A E ¬ E2� A F | � F FH� A �S� I � C ��� � A E ¬ � F @ A F � � �
� F�� � Î �SC F � ª ©
� � Ag�SB�C � A F §0�C } B A.�û� � E�F � � � �� � @ A � } B D I � � A F AH£SF A � @ � A � � � G A C � ~ � � G A F:� A � F � A � E � � F��
� ��ç	-Ò�� � E2� �� � � �/ç	-Ò�F I E ¢�A F�� � @ { ö
� F � A F � I I � � � F�C E A F�n ^ �QD C � E A Fg� � A ~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F'n<	 � �� � 	8© £ � � � � F�� '�<	 � �� n 	-Ò ¡� B � A � F E A @ � C D ~ � � G A F �
� ý �2� � F��H� � � } Bn � �
� ý � � 	�n Ük` £ � � Ü � ý ^ � � �
� ý � � 	F� Ü � Ð { Î �



A � Ç �/��ä�â<�2â2á ç0ì
ã�éXç0æ-B�2ê#Ê
â#È�ç ê2é�ì
ã�âZÊ
â#È � Î �
@ A @ A ��A F {   � Ð { Î ��� � E�A � F A � A � � I � � � } B A�³�A ¢�A @ � F @��Q� E2�0A � � I � A F�� C � A � � {
� À Ç0É ÷0ð0Â ÷0Ä
Û�� � � �8�H	 ·· � � � �8� {� À Á�À Ê Å � � ���k�<	7� � � �4	  � Ï � � � ��� I D @ E� � �8�H	 � ü£ � � � �8� � 	 � ü� � Y � � ÁÁÁ N « � O ÷;S 	-� ü ·· � � � �8�4	 ·· � � � �8� ¡U Ä�Â À Ü ð0Ü À Â É Â Ê Ã�Ä � A �2¯ � F ~ A D G C � � C � D A F^n ©
� A � �SB�C � A F § � ¦

T
D �C ¦ E
Z ÷ � F G C � � C F E � � F��HA ��@ � D ET ( � 
 O ÷;S � ü �H	 T ( � ü �

� �� � ü | Z ÷ {�� C B A � ¢2� � �H� � � } Bg� � A z I � � A � � F @T 
 O � O ; S S � ÿ O ; S û � Ï � Z � O ; S T
3 � 	 ü
A � F A ¯ � F ~ A D ~ I I � � � F�C E A?ng� A � F � A � E {4� � A � A8� � E��Q� E�� A �¼� � � } B"n/	 P$�tP N � ¡ ^ � ��A � ~ D �C � E A F¯ � F ~ A D�� � A F E � � } B � ¢2C �H�HC F-C F B�C F��´� A � � �I � � F @ � Ð { Î �g� A � ³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F
D A � } B E�A � ~ A F F E {S� F-C F�� A � A F ¯ I � E A F4©2� � A ¯ � F ~ A D ~ I I � � � F�C E A
n:E A � D EQ� � A �SB�C � A F ��C B FZ ÷ � IQA � F � � C ¦H� � A8³SA ¢�A @ � F @�� Fg@ D A � } B A F « A � E A FH@ D A � } B A ¯ � F ~ A D��� ��A � � E � A � } B E {� À É Æ Ç�Â À � no� � EQG I F-� A �Q¯ C B D�G I F,3XC � B0�C F @ � @ { £S� F A �� F�� A � � F @sG I F�3sA F E � � � � } B E
� A �ZÖ2� F ¬ � � �� @ A FoA � F A ��z � F ~ E � I Fs� A ��¯ � F ~ A D G C � � C � D A F4©(n r n `���� � � � ¢2C �8� ��q:� n
� F @ A �C F�� A � E2D �C ¦ E {F<" Ë J¼w ( � ( r 02143Hu éQtf7�8v�x ( $#0
v
uf143 ( x ( $
¯ � � ��A E � C } B E A F�A � FQF � } B E C � E I F I �QA �0Ö�C �Q� D E I F�� } B A � | � � E A ���Q� E0A � F A � z � A � B A � E � @ � C � {
� F ¯ � F ~ A D � � F�� ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A F�n ^ �Q� A �0� � A8Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I FZ�¼� � � } B

�'	�� Ü � � � `-Æ �   � n ^ � ^ ý � � Ð { Ñ �
@ A @ A ��A F � ¢�I ��A � Æ A � Fg� � �QA F�� � I F�� D I � A � �
C � C �QA E A � � � E {� À Ê Å ðSÊ À õ À �
� � �HB�C � �QI F � � } B A ��þ � ¬ � D D C E I � �Q� E�G C � � C � D A ��z � A ­ � A F ¬ � � C ��� F � ��� } B F � E E8� { Ô � � � ~ � ¥
E � A � E A | � � E A �H� ©

�'	 ¢ �� < ` < ��£ � � ý � ¡ � ^ £ � � ý �4	 � � `�Æ � � ý � � £ �Ü ¡� �   ¢ ¥   ¬ ¯ ¢   ¡ ¢�ª © ¯ ¢$��¢ £ ¢ ª ¢ ¡ ² ¢   ¯ º ¢   ¡ ¢1�.�"�3�-�"�"��© ¡ ¯ ¢ ¥ ¼ © § ¥   ¡ ª ¢ ¡ Æ ®�¢   ¬ ¯ ¢ ¡ ¬(È ¤ ¬ ¬ ¢ ¡/»�  ¥ �/­ ­ ¥ ¨   �¡ ¤ ¯ ¢ ¡�»�  ¢$� � ��­ ¨ ¢ ¥0� � ��¤ £ ¬(¦�§ §   £ ¨ © ¡ ª ¢ ¡�¨ ¢ ¬0�(² ¤ ¬ ¢ ¡ ¥ ¤ © ®�¢ ¬9  ¡�¨   ¢�¥ ¢ ¢ £ £ ¢ ¡-� ¤ ² £ ¢ ¡�¤ © È Í �
  ¥1� ¢ ¥ È ­ £ ª ¢ ¡¨   ¢ ¬ ¢ ¡6� ¯ ¤ ¡ ¨ � © ¡ ± ¯�¤ § ¢ ¥�¡   � ² ¯�± ­ ¡ ¬ ¢ � © ¢ ¡ ¯ º ¬ ­ ¡ ¨ ¢ ¥ ¡�¬ � ² ¥ ¢   § ¢ ¡?² É¤ © � ª�± © ¥ ¼ � � � �9È É© ¥1� �   � � � ¡ º � � � �9È É© ¥� �   � � � ¡�© ¬ »/Í ¢



� Î � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
¯ � � � A � F � A � A F�n ^ �sC D �Q� � A ¯ � F ~ A D � � F�� ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A Fo� A �QC � E I F I �QA F
| � � E A �H�0� �� �yÆ 	-Ò � C D � I8� A �
B�C � �QI F � � } B A F þ � ¬ � D D C E I � �4�Q� E ~ I F�� E C F E A �Sz � A ­ � A F ¬£ Ü {�¯ �C B D A Fg¢2� � n<	´ÒQC � �S� A � F A @ C E � G A F ¡ � ��} B�� A � � IQD � A � A � E�G I � � } B � � � E � � �C ¦ � @ A� I F�� E � � ~ E � I Fg� � A ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� @ D A � } B � F @ A F¡ 	 � � � �< £ Ü     û � } I � n ^ ¢ 	 � � � < £ Ü �   û � � � F�n ¡� FH� A F � I I � � � F�C E A F�n ^ �8¢2� � �Q� � A�Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� C F Fg� � � } B � Ð { Ñ ��C ��� @ A ¥
� � �� } ~ E��Q� E

� Ü � � �4	 £ Ü � ^ �   � n ^ � ^ ý �4	7� � ý � £ Ü � } I � � n ¡
� � � � � A � F�� � � F � A � I F�C F ¬ { � � A8Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I FH� A � ~ D C � � � � } B A F | � � F���� � � C @ F A E ¥
� A D �g� � E��8	 �kôZ¯ , ^ �#± {4� �¼×2F E A � � } B � A �g¬ � � ��� } B F � E E Ñ { Ñ { �8� C � � A F:¢2� �-, B � A �
F � } B ESC D �
£S� F B A � E � G A ~ E I � C � � � � I F�� A � FQC D � �2� A B � � � � D � G A ~ E I � � A ��� �C F @ A<¸ , ¸ 	 T {ô B�C EH� C F F-� � A � B � � � ~ C D � � } B A � � �QA F�� � I FsG I F � C � � F @ ´ � C � � A � � F��X� � A � � �Q¥
� D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � � A � | � � F � | � � E A �H��� � E £ 	 � T �   � � ¢�I ��A ���û� � A z D �C } B A F ¥� I � �LC � �8� A �g| � B0�C � AF¸ , ¸�	 T ��A ¬ A � } B F A E {2� � � } B ,A  	 T � � F Þ�} I � ¶ ^�, � 	T � � F Þ � � F
¶ ^�, ä 	 T } I � Þ ¢�A � � A FHC � �0� � A � A ��| � B0�C � A2A � FQ�
I D C � ¢2� F ~ A D Þ � F���A � F� ¬ � ��� E B ¢2� F ~ A Dy¶-A � F @ A � �� B � E {S� FX� I D } B A F � I I � � � F�C E A FoB�C EQ� � Ag� � � � D A ~ E � � } B A
| E � � ~ E � � � � A�¨�A � E C D E £ 	 � T � � F Þ � Þ qg� ¶ {�¯ � � ��A E � C } B E A FQ° A E ¬ E�� A F z C D D0A � ¥F A �0¬ A � E C � B0�C F @ � @ A F � C @ F A E � A D � A � �Q� ý �4	 �fÜ � � ä `�Æ
} I � � � ý � �   � { ¯ � A�� F8³�A � � � � A D� � ��� A � F � A � A Fg¢2� � n ^ �HC F B�C F��H� A �2C � E I F I �QA F | � � E A �H� Æ 	-Ò � � F��g¬ ¢2C � � � � } B��© 	 T � � ��} I � Þ � � ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A ��� F��^n�© 	 � ¶ � ¯ � F ~ A D G C � � C � D A � { � A �S� ��� ¥
� � � } ~ £ 	 � T � � F Þ � Þ q � ¶v	
� ��qg� nH¬ A � @ E � � C ¦ � n ^ � �2A � F ~ C F I F � � } B A �2�
C C �� � D � A F {
� � } BsB � A � B�C E�� � AgÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F ¢2� A � A � � � A z I � � � Ð { Ñ � � ¢�I ��A �
�Q� E2� A ��� C � �QI � � z � A ­ � A F ¬ £ Q 	 ôS�kÜ ° A E ¬ E2@ � D E ©� Ü � � �4	 £ Q � � � T ��� F�� �   � n ^ � ^ ý �4	 � £ Q ¹ � � � T � � � } I � � � ý � } I � n ¡

� � A�³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F2A � F A �4Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H���Q� E0� A � Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F
� Ð { Ñ � � 'n<	 � � Ü� � � � � `-Æ � �  � � � n ^ � ^ ý � ^'�<	 ��Æ � �  � n � n ^ � ^ ý � ^
� � F�� � �¼C D D @ A �QA � F A F � � { B { ¢�A F Fo� � } B ~ A � F:³�A ¢�A @ � F @ � � F E A @ � C DS� F�� A F:D �C ¦ E � F � } B E�A µ ¥
C ~ E8D �I � ��C � {
� � A | � E ��C E � I Fo� � E2° A � I } BoA E ¢2C ����A � � A � � �� �EÆ�£ � {
� Fs� � A � A � z C D D ~ C F F
�HC FgF0�C �QD � } Bg� C �2D �I � ��C � A�� � I � D A �û� �� ��Æ 	´ÒQ¬ � � � ��� @ C F @ � � � F ~ E2F A B �QA Fg� F�� � A F



A � Ç �/��ä�â<�2â2á ç0ì
ã�éXç0æ-B�2ê#Ê
â#È�ç ê2é�ì
ã�âZÊ
â#È � Î Î
� A � � � } B �HC } B A F � � C ��± @ A � E �I � E A ²Q� � I � D A ��� �� ��Æ ç	
ÒH� � � } Bo£
F E ¢2� } ~ A D FgF�C } B:�
I E A F ¥
¬ A F:G I F Æ ¬ �:��A B�C F�� A D F { £S� F A | E � C E A @ � AQ� � A � A �8�2� E�¢2� � � � Fo� A � �
B � � � ~ � A B � B0�C � � @
��A F � E ¬ EQ� F��XB A � ¦ E | E �I � � F @ � � A } B F � F @ {S� �Z� I D @ A F�� A Fs��A � } B � A � ��A FX¢2� � � � A � � A A:� A �
| E �I � � F @ � � A } B F � F @�� Fg� A �2~ C F I F � � } B A F � A } B�C F � ~�{
þ ®�A F�� � } B E D � } Bg� � E�A ��A � F:A � � E � A ��A F�� ¢�A � E A � « � A D � � � A�Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F/�#� � � } B A � ¥
F A ~ C F I F � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I FXG I F�n ^ �s¬ �´F A � A F � I I � � � F�C E A F �H^ ��� F
� � A z I � �Û 	 ÛZÜ � �0�8¬ �s� � � F @ A F { ¨�A D � F @ E8� � A ��F0�C �QD � } B � � I � � E '��	 � � Û Y � � 	ûÒ � � F��s� � A³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F D C � � A Fo� � } Bo�Q� E8Ö2� D � AH� A �8³�A ¢�A @ � F @ � � F E A @ � C D �$� � ý �<	 } I F�� E
D �I � A F {0« � �8� I F�� E � � ~ E � I F G I F �H^ �s��A � � A F A F:¢2� � � F���A � F A � A � ¬ A � @ A F�� A F z � F ~ E � I F T
G I � ¡ � � � � � � A�¢2� � C D ���
I E A F ¬ � A � B A�� F Æ C F�� A E ¬ A F4©T 	�n � `-Æ T   � n ^ � ^ ý � `�Æ � T � � n ^ � ^ ý � ` � � � ¡ � Ð { Ð �
£S��@ A D E A Fg� C F F � � A ª A D C E � I F A F

�<	 � T� n 	�� `�Æ � T  � n � n ^ � ^ ý � `�OQ� Æ � � ^ � Ð { Ô C �� 	 � T� � 	�n `�Æ � T  � � � n ^ � ^ ý � `�OQ� Æ � � ¡ � Ð { Ô ���
z �� � � A F « ¢�A } ~ � � �C E A � A �2� A � ¢�A F�� � F @�B�C D E A FH¢2� � � A � E

� � � ß�OQ� Æ � ^{�_� n ß�OQ� Æ � ¡ � Ð { � �
� � A�E � C F�� � I � �Q� A � E A�Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F Û ��A � E � �Q�QA FQ¢2� � �� ��A � � � A z I � � A � � F @<Z	�� � n � � � ý 	,�0� �_��Û � ý ` � � T ��� �0� ^
¢�I � C �����Q� E2� A F ¨�D A � } B � F @ A F/�<	 � T Y � n � � 	 � T Y � �:� F��

� T 	 � T� n � n ` � T� � �(� ` � T� ý � ý
� � A8³SA ¬ � A B � F @ Û 	�� ` � T� ý
� I D @ E {�� C } B | C E ¬ Ñ { � ��B�C ��A F � C F F � � A8³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQ��A ¬ �� @ D � } B �H^ �:¢2� A � A �
� � A ~ C F I F � � } B A z I � � '� 	 � Û� � ^ '��	 � � Û� � ¡Û ¢2� � �Q� F � A FgF A � A F � I I � � � F�C E A F �H^ � ^ ý � I D @ A F�� A � �HC ¦ A FHC ��� @ A � � �� } ~ E ©Û 	�� ` � T� ý 	�� Ü � � � `�Æ �   � n ^ � ^ ý � `-Æ � T  � ý � n ^ � ^ ý � `�OQ� Æ � � ¡



� Î Ñ ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
×2F E A �2� A � ¢�A F�� � F @H� A � ¨�D A � } B � F @ A F � Ð { Ô C � ����� F�� � Ð { � ��A � B�C D E A FH¢2� � B � A � C ���Û 	�� Ü � �0� `-Æ Û/  � �H^ � ^ ý � `�OQ� Æ � � ^
¢�I ��A �4�Q� E £ Ü � �0�4	 · � Ü � �0� Y · �:@ � D EÛ�  � �H^ � ^ ý �4	 £ Ü � �0� � T  � � � �H^ � ^ ý � ` �   � �H^ � ^ ý � ` � T  � ý � �H^ � ^ ý � ¡
£S�8D � A @ E�F � FsF�C B AH¬ �o� � C @ A F � I �s� � } Bs� � A z � F ~ E � I F Û�  � � � } Bo@ A A � @ F A E A ¯ C B D�G I FT   ¬ � � � A � � } B ¢2� F�� A FQ� � � F @ A FQD �C ¦ E � C D � I8I �g� � A � C � E � A D D A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @�A � � E A �
þ2� � F � F @

£ Ü � T  � � ` � T  � ý 	 � �   � Ð { � �
� �� � T   D �I � ��C � � � E {�� � A � A z � C @ A ~ �I F F A Fg¢2� � B � A � F � } B E�C D D @ A �QA � FQ��A C F E ¢�I � E A F � � C�¢2� �
�� ��A � � � AHF0�I E � @ A F � A F F E F � � � AH� FX� A �Q¡ B A I � � Ag� A �Q� C � E � A D D A F � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F
F � } B E0G A � � �� @ A F { ¯ � � � � A ¬ � C D � � � A � A F�� A � B�C D �8� � A�� � I � D A �H� E A D D � F @ � � F�� A �´¢2� � G A � D C F @ A F �
� C ¦Z�  2� A � � I � � � } BHG I Fg� A ��« A � E � �Q� E2�
A � � I � A�� ü Y �2��C � B0�C F @ E ©

�   � �H^ � ^ ý ` � ü�   	F�   � �H^ � ^ ý � ¡� C F F�D �C ¦ ES� � } B�� I � I � ES� C @ A F � � C ¦�¨�D A � } B � F @ � Ð { � � Ä0Ê Æ Ç�Â � FQ� A ��� D C � � A�� A � A � F�� A � E � @ A F
z � F ~ E � I F A F T   D �I � ��C � � A � F ~ C F F � � A F Fg� �� � � � A�D � F ~ A | A � E A�@ � D E� Ï û ¤× Ü �� � Ï× Ü � £ Ü � T  � � ` � T  � ý   · � �� · ý 	-Ò ^
¢8�C B � A F��Q� C ��A F E � � � A } B A F�� A � F E A @ � C D4� A �2� A } B E A F | A � E A�� �ûC D D @ A �QA � F A F8G I F � � D D�G A � ¥
� } B � A � A FH� � E © ,�  � �0��© 	 �� � ü0� � � Ï û ¤× Ü �� � Ï× Ü �   � �H^ � ^ ý � · � �� · ý ç	XÒ ¡ � Ð { � �
� � A � A | } B ¢2� A � � @ ~ A � E���A B A ��A F8¢2� � � � � } B � ��� � C D E A F8� A � � � E E A D ¢�A � E � � � { B { ¢2� � � } B � A � ��A FÛ 	 ÛZÜ � �0� `�Æ LÛ�  � �H^ � ^ ý � `�OQ� Æ � �
�Q� E ÛZÜ � �0�f	�� Ü � �0� `-Æ ,�  � �0��� F�� LÛ�  � �H^ � ^ ý �f	 Û�  � �H^ � ^ ý � �-,�  � �0��� F��gG A � � � } B A F
� I � C F F � LÛ/  � � � } B � �I � A Fg� A ���QI � � � ¬ � A � E A FH� � I � D A �H�

£ Ü � T  � � ` � T  � ý 	 � �  H`-,�  � Ð { � ÷ �
� �� � T   ¬ � � � D D4¬ �g�HC } B A F {



A � Ç �/��ä�â<�2â2á ç0ì
ã�éXç0æ-B�2ê#Ê
â#È�ç ê2é�ì
ã�âZÊ
â#È � Î Ð
« � � « ¢�A } ~ � A �8� �I � � F @HG I F � Ð { � ÷ ��� A E ¬ A F ¢2� � � �� � �  4��,�  � F�� T   ° A ¢�A � D ��� I � � A D E A
z I � � � A � � ª A � B A FHC F4©

�   � �H^ � ^ ý � �-,�  � �0��	 ©O ð 1 ¢ S M ¥ É ¦ § Ü 1 Ü ¨ , ð 1 ¢�� �0� A . O ð v � ¢ ¤ ( S ^T   � �H^ � ^ ý ��	 ©O ð 1 ¢ S M ¥ É ¦ § Ü 1 Ü ¨ é ð 1 ¢4� �0� A . O ð v � ¢ ¤ ( S ¡ � Ð { � Ò �
� � A � C � E � A D D A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ � Ð { � ÷ ��@ A B E2� C F FH� FHA � F | � � E A �ûG I FHC D @ A � � C � � } B A F
¨�D A � } B � F @ A F:�� ��A � ©� � < £ Ü � �0� ` � K �
� é ð 1 ¢�� �0�4	 �
, ð 1 ¢�� �0� ^ � < ^ K � |4! � 5 � Ò ^ Ò £H¡ � Ð { � � �
£S��� � E�F � FgA � F A ö0É õ õ ÷
Ä�Â À Ü Å Æ Ç
À Ê ø
÷0Ä
Û F I E ¢�A F�� � @ {
� � � z �� � � A � E A ���:� A � A F £ Ü � �0�S� F��
�X� F ~ I �Q�QA F�� � � C ��A D � � { B { £ Ü � �0� Y �XD � A @ A2F � } B ES� F� A F � C E � I F�C D A F « C B D A F {�� C F FgA µ � � E � A � E2� A ��� ��� � � � } ~

é ð 1 ¢4� �0�S© 	 � , ð 1 ¢4� �0�� < £ Ü � �0� ` � K � � Ð { � � �
� �� � C D D A � < ^ K � |4! � 5 � Ò ^ Ò £ { ×2F E A � � A �S� I � C ��� � A E ¬ � F @ � � C ¦8� � A2� � � } BQ¨�D A � } B � F ¥
@ A F � Ð { � Ò ��� F�� � Ð { � � ��A � ~ D �C � E A z I � � � A � � ª A � B A�� �� � T  8~ I F G A � @ � A � E � ¢2� � �:� � � } B
� � AH¨�D A � } B � F @ A F � Ð { Ð � ��� Ð { Ô C � ��� �2� Ð { � Ò � ��� Ð { � � ��A � F AQ¬ A � E C � B0�C F @ � @ A ~ C F I F � � } B A
¡4� C F�� � I � �HC E � I F�n ^ � rE�H^ �
� A � F � A � E � ¢�A D } B Ag� � A Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I Fo� FX� � A
z I � � Û 	�� Ü � �0� `-Æ ,�  � �0� `�OQ� Æ � �
� � � F @ E � ¢�I ��A � ,�  � �0�2� � AH�� ��A � � A F ¯ � F ~ A D4� F��g� � A « A � E�@ A �Q� E E A D E A | E �I � � F @�� � E }
� � A B A�¨�D A � } B � F @ � Ð { � � {

� ³2� | � F�� £ Ü � �0�S� F��
� ~ I �Q�QA F�� � � C ��A D � � { B { A µ � � E � A � A F�¬ ¢�A ��@ C F ¬ A « C B D A F � < ^ K � |! � 5 � Ò ^ Ò £ � � IH� C ¦�@ � D E © < £ Ü � �0� `_K ��	-Ò ^
� I�B�C ES� C �
¨�D A � } B � F @ � � � � E A � � Ð { � � � ~ A � F A � �I � � F @�� �� � � � A z I � � � A � � � I A Í ¬ � A F E A F
G I F T   {S| E �I � � F @ � � A } B F � F @g� � E8� C F FoF � } B E8C F ¢�A F�� ��C � � ° A � A F � C D D ��F � } B E�� Fs� A �
I � � @ A F z I � �/ì� À Ê Å ðSÊ À õ � Ö�C � �QI F � � } B A ��þ � ¬ � D D C E I � �Q� E � A � � I � � � } B�G A � �C F�� A � D � } B A �
z � A ­ � A F ¬ { £��
B�C F ¥

� A D E8� � } B:� �Z³SA � � � � A D � � ��G I F:I ��A F � ¢�I ��A �S¢2� � ° A E ¬ E�� � ý ` � ü Y �2�#	�� � ý ��G A � D C F @ A F
� F��g� A F � � E E A D ¢�A � E��Q� E ¯ � ± 	 ì  Ü � � Û � � ü Y �2� · Û ��A ¬ A � } B F A F { ¯ � � B�C ��A F � C F F

�   � �H^ � ^ ý � ��,�  � �0�4	  � � � � ý � �F¯ � ±S` � � ý � } I � � � � £ Ü � ¡



� Î Ô ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� � A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ � Ð { � ÷ �H¬ �´D �I � A F-� � Eg� �LG I � D � A @ A F�� A F z C D D�G A � @ D A � } B�� ¢�A � � A
A � F � C } B � F��gA � � I � � A � E ~ A � F A � A � ¢�A F�� � F @HG I F z I � � � A � � ª A � B A F {�� � A � �I � � F @QD �C ¦ E�� � } B
�Q� EHÖ2� D � AgA � F A � | E C F�� C � � � � A � � C B � A F�� � F0�C �QD � } B-� A � �SB�C � C ~ E A � � � E � ~ A F � � A E B I � Ag� �� �
D � F A C � A � C � E � A D D A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F � � � � A ~ E2C F @ A ��A F4©T   � �H^ � ^ ý �4	  � � × (Ü � � ý ÷ � · ý ÷ �F¯ � ± ý ` × (Ü } I � � � ��� � £ Ü � ý � ý ÷ � � � � ý ÷ � · ý ÷   £ Ü � ¡¯ � A��HC Fg� � � } B £
� F�� A E ¬ A Fg� A ��z I � � � A � � ª A � B A�� � ý �4	 Æ ¢ M ¥ � ¢ A . ¢ ¤ ( � � A B E � � D A � � E2� � A ¥� A � �I � � F @o��A � } B � �C F ~ E � � C D D �Q� � A z � A ­ � A F ¬ � � �Q�QA_õ�� £ Ü#`�K ��� �� � C D D A K�|Ñ! G I F� � D D�G A � � } B � A � A Fo� � E {S� F�� A � A � � A � E �8¢8�C } B�� E�� � A � �I � � F @-�� ��A � C D D AH¨ � A F ¬ A F � � F��X� � A
| E �I � � F @ � � A } B F � F @�� � � } B E�¬ ��� C �Q�QA F � ¢�A F Fg@ � D Efõ�� £ Ü4`{K �F	-Ò � I � A � �C ­ � � G C D A F E�F	 � £ ÜK � K_| ù
� ¡
� � A � A � I �Q�QA F�� � � C � � D � E �C E � � ³�A � � F @ � F @�� � E�� F���� } B I FoC ��� � ��� } B F � E E8� { Ô C D ��� � AQ³�A ¥
� � F @ � F @�� �� � � C � � � � E � A E A F � C � C �QA E � � � } B A ��ª A � I F�C F ¬���A ~ C F F E {
£ � @��C F ¬ A F�� A � À ôsÀ Ü Ë0÷
Ä0Û�À Ä ©
� {�� I �Q�QA F�� � � C � � D � E �C E�� � E � � A-± � ��� F�C B �QA ² ©2� � A � C E � I F�C D A F « C B D A F-B�C ��A F´G A � ¥
� } B ¢2� F�� A F�� A � � � A ��A � @ � A � � � C ¦�� Fg� A F � A A D D A F « C B D A F {

� { £
� F A � � � ~ ��� � � I F8� A � ~ I �Q�QA F�� � � C � D A F z C D D A ���Q� E0C F�� A � A F � A E B I � A F8� � E4� �I @ D � } B
� � � A B A�¢�A � E A � � F E A F��S� F��H¬ A � @ E � � C ¦�A ��B � A � � �ûC D D @ A �QA � F A F�¬ � � F�� E C � � D � E �C ES� F��
} B�C I E � � } B A � ³�A ¢�A @ � F @ ~ I �Q��E {

Î {�¯ � � B�C ��A F F � } B E�� � � ~ � E � A � E � I � � � A | E �I � � F @ � � A } B F � F @Q¬ � B0�I B A � A F þ2� � F � F @ A F
� F Æ � I � E � A E ¬ ��C � � � E
� F��QA � F A ~ I F G A � @ A F E A | E �I � � F @ � � A � B A T 	�n � `�Æ T   � n ^ � ^ ý � `Æ � T � � n ^ � ^ ý � ` � � ��D � A � A � E {�� � A � I � C ��� � A E ¬ � F @ A F � � F E A � � A F A F:� � } B � I F G A � @ A F ¬
¬ A � @ A FHD �C ¦ E � ¢�A � � A FH� �û��A � �� B ��E A F � C ��A � ��A ¢�A � � E A } B F � � } BH� } B ¢2� A � � @ A F�� �����g�
¡ B A I � A �ûG I F î I D �QI @ I � I G � �Q� F I D � � È I � A � � I � ��� D � A � E � � � A B A�¢�A � E A � � F E A F�� {F<" íÍ$'* r w G w�tSr 0S143gu©` ( F�w�v�r w ( M * u�v ú r vH-Hx ( $<0$F�w8vSr w G . u

� � } BgB � A � ��A E � C } B E A FH¢2� � ¢2� A � A � F � } B E C � E I F I �QA�Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA��Q� E�� z � A � ¥
B A � E � @ � C � { ¨�A @ A ��A F � A �4A � F A | } B�C � G I FgÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F A F � � � A�G I FHA � F A � � A A D D A F
�
C � C �QA E A �Hú C � B0�C F @ A F4© ��ª<	 L� � ¡ ^ ¢�} ú � { ¯ � � � F E A � A � � � A � A F8� F��S� �� � A � F A FH� � I ¬ A ¦ � ¢�Iú G I F8A � F A � � F � C F @ � ¢�A � E ú Ü ¬ ��A � F A �
£SF�� ¢�A � E ú�  @ A �C F�� A � E0¢2� � � { ¨�A F�C �8@ A � � � I } B A F
� A � ú 	�� � , � ^<ú Ü 	�� � Ò � ^<ú�  	�� � � ���Q� E��oA � F A � ¬ ¢�A � �HC DS� E A E � @ � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F
z � F ~ E � I F {�� � A � C � � C � D A , � � � A D E2� � A ª I D D A�A � F A � � � �QA F�� � I F�� D I � A F « A � E { ¯ � � � A E ¬ A F, 	 ý Y � ^ ý |�� Ò ^ � � ^



A � ê �gä��2á ä�62ä2æ0á ç0ì
ã�éXá â�è�ä�ê�á ä�â�ë���éSê��:á êk�/Ê
â#È2ç0è�ä�ê�á ä�62å0é � Î �
¢�I ��A � ý � � A � A C D A « A � E4� � E4� F����s� � AS¨�A � C ��E � C � A � � A �0� � I ¬ A � � A � { ×2F E A � � A � É ø
Ê É ÿSÉ Â Ê Ô
Å Æ Ç
À ÄoÚ�Ê ôsÀ Å G A � � E A B ES�HC F�� FH� � A � A � « ��� C �Q�QA F B�C F @8� A FH¨ � A F ¬ �� ��A � @ C F @�� r�Ús{� À Ê Å ðSÊ À õ � �� F�� A � � F @X� A �g� �C F @ A ú A � F A �H�0A F�� A D � � � � A B A z � @ � � � {�� � C � � C ��C E � � } B A F
� � �QA �S¢2� � �H� � A8�
A F�� A D D �C F @ A�± � F A F�� D � } BHD C F @ � C �H²�@ A �C F�� A � E {

« « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « «« « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « «¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
λ

� � A�£
F A � @ � A2A � F A �
F � } B E C � E I F I �QA F | � � E A �H�
� � ES� �ûC D D @ A �QA � F A F8F � } B E
A � B�C D E A F � � A D ��� E
� �#C � � C ��C E � � } B A F � � �QA �8F � } B E {S� �LC F @ A � � � I } B A F A FX³SA � � � � A D�¢2� � �o��A � � � A � ~ �� � ¬ A F
� A � �
A F�� A D D �C F @ A �2� ��A � ESC � | � � E A ��G A � � � } B E A E � @ C F ¬2A @ C D ¢2� A2D C F @ � C ��� C � � A � ~ �� � ¬ A F
A � � I D @ E {�¯ � � ¢�A � � A F:° A E ¬ EH¬ A � @ A F � � C ¦o� �LC � � C ��C E � � } B A F � � �QA �H� C � �� � A � F A:C F�� A � A
¨ � �I ¦ A�A � B�C D E A FH� � E � F0�C �QD � } BH� � A ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D Af� {
z �� � ° A � A F Ó À Å Â À Ä ¯ A � EQG I F ú � �� B � A FX¢2� � C � ��A � F A � @ A A � @ F A E A F ¡ A � D �QA F @ A � � A �
�
B�C � A F � C � �QA � ¯ � F ~ A D � � F�� ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A�n ª ^ � ªQA � F {�� C ��A �0@ A B A Fg¢2� � @ A F�C ��� I
G I � ¢2� A�� F � ��� } B F � E E Ð { � {�� � A ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D Af� ª�© �
r ã-¢2� � �H� � � } B

� ª � ü �4	 �� ü �2¥ L� � ¡ � ü � ^ ¢0� ü � } ú � §
A � ~ D �C � E � � � A A � ¬ A � @ A F�� A z � F ~ E � I F ü ur T ª � ü �Q� � EH� C � � � � G A F � F E A @ � C D�� A � � � z I � �¢ � ¡ G I F ü Ü F�C } B ü D �C F @ ��� A �H� � G A C � ~ � � G AHG I F L�7� ¡ � ° � ^ ¢0� ° � } ú � � � � } B ü � � F��X� � A
¯ � F ~ A D G C � � C � D A2A � @ � � E2� � } BgC ����n ª<	 � T ª Y � � ª {� ��F0�C } B�� E A F | } B � � E E2A � ¢�A � E A � Fg¢2� � � � A z � F ~ E � I F A F�� ª ^ n ª ^ T ª ^ �BªQ© �
r ã-¬ � z � F ~ ¥
E � I F A F C � �
� A ��A � ¢�A � E A � E A Fg�
B�C � A F � C � � �
q-� Ò ^ � � � � � } B4©

��© �
q-� Ò ^ � �Ar ã ^^� ü ^ , �4ur � � O / S � ü � ^
� F�� C F�C D I @Q� �� � n ^ T ^ � {
« � � E A } B F � � } B A F � � � D A �QA F E � A � � F @Q� A ��C � � C ��C E � � } B A F � � �QA �� r�Ú � � E2A ��¬ ¢�A } ~ � �C ¦ � @ � � � A � I I � � � F�C E A F
n ^ ��� F�� , 	 ý Y �´¬ �gG A � ¢�A F�� A F {
� � A � I I � � � F�C E A F�n ^ �gB0�C F @ A F´�� ��A � � A Fs�SC � C �QA E A �#ú 	�� � , ��A µ � D � ¬ � E�G I Fo� A �Q« A � E
C � {0� A � B�C D � � � F��:¢�A � DS¢2� �6, 	 ý Y ��C D � « A � E ~ I I � � � F�C E A8G A � ¢�A F�� A F:¢�I D D A F � � � F��:� � A
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FQ� �� � n�� F��/�Q¬ ¢2C � G I F � A �2~ C F I F � � } B A F z I � � � C ��A � �Q� E�A � F A �
G I FZ�ûG A � � } B � A � A F A F�Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F � Û 
 { « �Q� A � A FQ³�A � A } B F � F @���A E � C } B E A F�¢2� �
¢2� A � A � � � A � F E A @ � C D � F G C � � C F E ASG I FH�
I � F } C ��ýA � ��C � E C F { � � E ¢ 	 � T Y � ¡ � n<	 � T Y � �8� F��



� Î � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� ý 	���� , � I D @ E2C ���¢ � ¡f� � � ý 	 � � n ��Û 
 � ,Z` � � T � n � �	 � n � � �-Û 
 � ,�` � T� ¡ � ¡f` � T� � � � ` � T� , � ,
F�C } B � I A Í ¬ � A F E A F G A � @ D A � } BQ� � A8³SA ¬ � A B � F @Û 
 	���� � ` � T� , ¡� C } B | C E ¬ Ñ { � �g� E � �Q�QA FX� � A � F E A @ � C D ~ � � G A Fs� A �QÖ�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H���Q� E�� A F
� F E A @ � C D ~ � � G A FH� A �2~ C F I F � � } B A Fg¨�D A � } B � F @ A F'n<	 � Û 
� � ^ '�<	 � � Û 
� n ^ ', 	´� � Ð { � Î �
�� ��A � A � F { ¯ � � � A E ¬ A F £ � � ^ , �4	 � � Y � � {[�\ @�]/ØAD C�Ù4G T Y £ � � Ü ^ , �
= > =XÒ xA¦d U#R T T O3,_|�� Ò ^ � � a P Q�G P Y � xA¦d U2� O M O I/okI x R I g P � d P Y R ISMN<G Y^b�G U i d I g � Ü�O G I�O É ø
Ê É ÿSÉ Â Ê Å Æ Ç
À U ÄAÖ�É Ü Ê É Ä�Â À a M ~ c ~

D � �
 +$# �;� � 
 � , � ��	�� Ü,xA¦d U4� O M O P¯,_|�� Ò ^ � �
d ISM4� O M O�0 I�Y O g U R T i d U � O
� 
 © � Ò ^ � �Ar¼�6q�� Ò ^ � �H� Q IFJ ° ~ y � VZN<G Y � � � 
 � Ò � �4	�� Ü ~� À Á�À Ê Å � z �� � @ � I ¦ A �¤�
� � E2� F � A � E � C F�� � I � �Q� A � E A FgÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F Û 
 	��f� `� T Y � , � A � ¬ ¢�A � E A ¡ A � � ~ D A � FH@ A @ A F
�� ��A � � A �ûA � � E A Fg� F��H¢2� �2~ �I F F A F | E �I � � F @ � � A } B ¥F � F @Q� Fs�

Y �´G A � � � } B A F {4� C ¬ � � A E ¬ A F ¢2� � �6	8© � Ü � � ^ , ��� F�� � T Y � , 	8©A�   � n ^ � ^ , � {£
� F A�A � ¬ A � @ A F�� A z � F ~ E � I F ø G I � ¡ � � � �
ø 	�n � ` �� ø   � n ^ � ^ , � `�OQ� �� � � ^

D � A � A � E�A � F A ~ C F I F � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�n ^ � r	�H^ �-�� ��A � � � A�¨�D A � } B � F @ A F
�<	 � ø� n 	�� ` �� � ø  � n � n ^ � ^ , � `�OQ� �� � ��� F�� � 	 � ø� � ¡� � A�F A � A8Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� � EÛ 	 ��� Ü � � ^ , � ` �   � n ^ � ^ , � ` �� � ø  � , � n ^ � ^ , � `�O � �� �  	 ��� Ü � � ^ , � ` £ � � ^ , � � ø  � � � �H^ � ^ , � ` �   � �H^ � ^ , � `�O � ��   ¡¯ � A�� F � ��� } B F � E E Ð { ��� � C D E A FH¢2� � � A F � � E E A D ¢�A � E,�  � � ^ , ��© 	 �� ü � Ï× Ü �   � �H^ � ^ , � · �



A � ê �gä��2á ä�62ä2æ0á ç0ì
ã�éXá â�è�ä�ê�á ä�â�ë���éSê��:á êk�/Ê
â#È2ç0è�ä�ê�á ä�62å0é � Î �
� A ��| E �I � � F @QC � {�� � � } B � � A ¯ C B D

ø   � �H^ � ^ , �4	 � £ � � ^ , � �   v×v ) � �   � « ^ � ^ , � ��,�  � � ^ , � � · «
¢2� � � Û � C F Fg� F � � A z I � �Û 	��f� Ü � � ^ , � `�,�  � � ^ , � `�O � ��  
@ A � � C } B E { £���� I D @ E '��	 � Û Y � � 	 OQ� � Y ����� F��8� I �Q� E�� � � 
 � , � � � � � � 
 � Ò � � ß�OQ� � Y ��� {¯ A @ A F�� � � ß�OQ� � Y ���S� � E�� A ��| C E ¬�� C �Q� E���A ¢2� A � A F {�ö
� � A � ��� � C @ AS� A � | C E ¬ A �4¢2� � ��C �´��A � E A F8� I D @ A F�� A � �HC ¦ A F2G A � � A � E D � } B E { ¯ � � ��A E � C } B E A F
A � FoÖ�C �Q� D E I F�� } B A � | � � E A �>�Q� EQ� z � A � B A � E � @ � C �H� F��:Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� � ¡ ^ ¢�} ú � {
z �� � � � A « A � E A F ý �>Ò:� F�� ý åH�>� A ��� C � | � � E A �LC � E I F I �#�Q� EH� A F´�
C � C �QA E A � Fú 	 ú Ü 	 } I F�� E�� ¬ ¢ {Sú 	 ú�  	 } I F�� E {4� � « A � E � F E A � G C D D0Ò2� ý ��� � �Q� E�@ � I ¦ A �H���
¢�A � � A8� A � �SC � C �QA E A �kú C � � C ��C E � � } BHG I F ú Ü F�C } B ú�  @ A �C F�� A � E {�z �� � ý �-Ò�� F�� ý å��
� � EQ� � A £
F A � @ � AHA � B�C D E A Fs� F��s� � A �
B�C � A F ��C B F A Fs� C D D A Fo�Q� EQ� A F � � G A C � ~ � � G A Fs� A �
£
F A � @ � AQ¬ ��� C �Q�QA F {0¯ � � � � C @ A Fs� C F F � C � �2¢�A D } B A � £SF A � @ � A � � � G A C � ~ � � G A

Z O   S � C �
| � � E A ��� �� � ý å7�
¬ � D � A @ A F ~ I �Q��E � ¢�A F F A ��� � } Bg� �� � ý �´ÒQC � � Z O Ü S ��A � C F�� üQ� C } B
| C E ¬ Ð { ��D C � E A ES� � A � F E ¢�I � E � � C ¦

Z O   S � � A ° A F � @ A�£SF A � @ � A � � � G A C � ~ � � G AS� � E � ¢�A D } B A2� � A
@ D A � } B A��
B�C � A F §0�C } B A�A � F�� } B D � A ¦ ES¢2� A

Z O Ü S {
± ± ± ± ± ± ± ± ± ± ±± ± ± ± ± ± ± ± ± ± ±± ± ± ± ± ± ± ± ± ± ±± ± ± ± ± ± ± ± ± ± ±± ± ± ± ± ± ± ± ± ± ±² ² ² ² ² ² ² ² ² ² ²² ² ² ² ² ² ² ² ² ² ²² ² ² ² ² ² ² ² ² ² ²² ² ² ² ² ² ² ² ² ² ²² ² ² ² ² ² ² ² ² ² ²

³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³³ ³ ³ ³ ³
´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´´ ´ ´ ´ ´ (0)M M(1)

adiabatischer 

t > T: H(q,p; )=const1λt < 0: H(q,p;λ0)=const
~ ~

Prozess

È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� | C E ¬ Ð { ��B�C E���A �
� A � £SF E ¢2� } ~ D � F @Q� A � ± C D E A F ¤ ��C F E A F E B A I � � A ² � ³�I B � �
| I �Q�QA � � A D � � ¤ ��C F E � � � A � � F @ � � A @ A D �0A � F A�¢2� } B E � @ A ª I D D A�@ A � � � A D E {� À Ê Å ðSÊ À õ © � A � B�C � �QI F � � } B A þ � ¬ � D D C E I � �6	 ¢ � Y � < ` < £ � ¡ � Y �QB�C E���A ~ C F F E D � } B:� � A¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A<�_	�� Y £ {0¯ � � �:� � A z � A ­ � A F ¬ £ C � � C ��C E � � } B @ A �C F�� A � E � � Ig� D A � � EF�C } B | C E ¬ Ð { �S� C � � A � B0�C D E F � ��G I F�£
F A � @ � A
¬ � z � A ­ � A F ¬ ~ I F�� E C F E { ³�A � A � F A � Ö�C D � � A � � F @
� A �Qz � A ­ � A F ¬HB�C D � � A � E�� � } BsC D � I:C � } BX� � AH£SF A � @ � A {
z �� � A � Fs�
A F�� A D2� A �Q� �C F @ A4�2� �
¨ � C G � E C E � I F�� � A D � � @ � D E8��A � ~ D A � F A �Q| } B ¢2� F @ � F @ � C � � D � E ��� A ��-/è Q � � A ª A D C E � I Fv�F	� Y £ 	  � < �   û � � ä û � � �-/è Q { � FQ� � A � A � z C D D @ � D E0� �
C � � C ��C E � � } B A F � � �QA ��� ä � s-/è Q 	 } I F�� E {



� Ñ Ò ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2çF<" � ` ( t
u�$8vSw G . u é�LZ00t
uf9 u
� F E A @ � C � D A | � � E A �QAg¬ A � } B F A FX� � } BX� C � � � } BXC ��� � � C ¦:@ A F�C ��� I:G � A D Ao± � F�C � B0�C F @ � @ A ²
³SA ¢�A @ � F @ � � F E A @ � C D A�¢2� A z � A � B A � E � @ � C � AQA µ � � E � A � A F {S� � Ag³�A ¢�A @ � F @o� I D } B A �Q| � � E A �QA
� � EQ� E C � � D � � F��s� C � � C F @ ¬ A � E G A � B�C D E A Fo� A �Q� � F�C �Q� ~:� � �C ¬ � � AHG I � B A � � C @ ��C � {
þ � ¢�I B D
� F E A @ � C � � D � E �C E8A � F A � ��� F�C B �QA A � � } B A � F � F @ � � E � B�C EH� C � | E ��� � � �#� F E A @ � C � D A �Q| � � E A ¥
�QA2A � F A F � � C ~ E � � } B A F � � E ¬ A F { � � A D A2F � } B E � F E A @ � C � D A | � � E A �QA�� F E A � � } B A � � A FQ� � } BQG I F
A � F A �>� F E A @ � C � D A | � � E A �¼F � � � � � } B:A � F A ± ~ D A � F A ² | E �I � � F @g� F�� ~ �I F F A Fo� C B A � C ��� ¥
@ A B A F��HG I F � � A � A �û�Q� E�� A ��� A E B I � AQ� A ��~ C F I F � � } B A F | E �I � � F @ � � A } B F � F @���A B�C F�� A D E
¢�A � � A F { Ö2� A � � F���A � E A B E�� � A � I E � G C E � I F�� �� � � A FQF � FH� I D @ A F�� A F�D �C F @ A � A F � ��� } B F � E E � � F
� A �ûG I � � A � @ A F�C � A F � A � F � E � I FH� F��g� A ��¤ ��C � � C E � � � F E A @ � C � D A ��| � � E A �QA8C � } BHF I } B
A � F A � A D A G C F E A2�HC E B A �HC E � � } B A | E � � ~ E � � � � � � D A ~ E � � } B A �S� C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F � F0�C �QD � } B
� � A � � A � � D @ A � � C:� A � Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F A Fs� F��´� A � Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D � A � �
C � � @ A � A } ~ E�¢�A � � A Fg� I D D {
¨�A @ A F�� E C F��H� F�� A � A � ³�A E � C } B E � F @ A F � � F�� C �Q° A E ¬ E8C � E I F I �QA8Ö�C �Q� D E I F�� } B A | � � E A �QA
�Q� E���å�� z � A � B A � E � @ � C � A F {0| I D } B A | � � E A �QAQB�C ��A Fo��A ~ C F F E D � } B:�Q� F�� A � E A F���A � F:A � ¥
� E A � � F E A @ � C D � F0�C �QD � } Bo� � AgÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F{� { £S��� A ��F � FX� A �Qz C D D � � C ¦:F A ��A F�¼F I } B � � � � �2¢�A � E A � A8A � � E A � F E A @ � C D A Þ � ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ � A µ � � E � A � A F � � � A�G I F A � F�C F�� A � � F��G I FF� � � F ~ E � I F�C D2� F�C � B0�C F @ � @o� � F�� {S¯ � � � � C @ A F � I �sA ��� �I @ D � } B:� � E � � � Þ2  � F��Þ � ^ ¡ ¡ ¡S^ Þ � C D �0A � F A F | C E ¬2G I F ~ C F I F � � } B A F � � � � D � A F�¬ ��� F E A � � � A E � A � A F8� F���¬ � @ A B0�I � � ¥@ A8G A � C D D @ A �QA � F A � E A þ�� E � ~ I I � � � F�C E A F�¶   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¶ � ¬ ��� F�� A F {0� � A � I E � G C E � I Fg� �� � A � F A� I D } B A z � C @ A � E A D D � F @:D � A @ EHC � �8� A � Ö�C F���©�� � EH� � A � F E ¢�I � E � I � � E � G � � IoF A B �QA F´� � A
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A FH� � A��HC µ � �HC D�A � F � C } B A8¨�A � E C D E 'Þ ª 	-Ò � ¾ 	
� ^ � ^ ¡ ¡ ¡�^ �4��� F��'¶   	 � �� ÞH  	
� ^ '¶ ù 	 � �� Þ ù 	-Ò � �Z	-� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� � Ð { � Ñ �
C F { � B � A � �I � � F @ ~ C F F � I � I � E2C F @ A @ A ��A FH¢�A � � A F {
« � �8� C � E � A D D A F:³�A C F E ¢�I � E � F @g� A � @ A � E A D D E A F z � C @ AQE � F:¢2� � � I � C D ��¢8�C � A Fo� � A z � F ~ ¥
E � I F A F Þ2  ^ ¡ ¡ ¡S^ Þ � E C E � �C } B D � } BQ� � A ~ C F I F � � } B A F � � � � D � A2¬ �Q@ A ¢2� � � A F þ2� E � ~ I I � � � F�C E A F¶   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¶ � � F��8� A B A F8F�C } B � ¢�A D } B A�³SA � � F @ � F @ A F8� � } B8B � A � C ����A � @ A ��A F { � ��� � ��� } B F � E EÑ { Ô ¢2� � � A F�¢2� � � � C ¦�� C �0Ö�C �Q� D E I F�� } B A � A ~ E I � � A D �#� � Þ ª ¡4� C F�� D C E � I F A F�� F8� A � ¬ � @ A B0�I � � ¥
@ A F � þ�� E � � � � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F�¶ ª A � ¬ A � @ E { ¯ A F F T ª � A �
z D � ¦�G I F#� � Þ ª � F�� ¬ Ü#| �A � Fg� A � E2@ A ¢8�C B D E A � �S� F ~ E�� � E � � C F FH��A � A � E A E�� � A � � � C ¦Q� � A � F E A @ � C D ~ � � G A�é�ur T ªÇ � ¬ Ü �A � F A � I I � � � F�C E A F D � F � A�G I F2¶ ª � � E {
� ���2� A � I � � @ A F � � � ~ ��� � � I FHA � @ A ��A Fg� � } BH¬ ¢�A �0³�A � � F @ � F @ A F4©
� { �
A �2� A � F � E � I Fg� A � � A F � ¢2C ���HC FQ� F E A �2� I I � � � F�C E A FQG A � � E A B E � � � F��H� � A ¡ C F @ A F E A F ¥
G A ~ E I � A Fg� F�° A � A �$�
� F ~ E ¬ A � F A � � A E ¬ A �2G I F � I I � � � F�C E A F D � F � A FQD � F A C � � F�C � B0�C F @ � @ {� C B A � �:���� � A F�� � A � A ~ E I � � A D � A � � � ÞH  ^ ¡ ¡ ¡�^ � � Þ � � F�° A � A ���S� F ~ E ¬ D � F A C � � F�C � B0�C F @ � @



A � 5 �Há â�æ
ékÈ�ê2ä�62å0éXç;CSç0æ
é4� é � Ñ �

j
t 0φ (x )

i
sφ )(x0

0x

� A � F {�� CZ��A � F � � I �QI � � B � � �����
� � E � � I D @ E�� � A�D � F A C � A�×2F�C � B0�C F @ � @ ~ A � E�� A ��� � ®�A � A F E � C D ¥
� I � �QA Fg� ÞH  ^ ¡ ¡ ¡�^ � Þ � {� { �
A ��� A � F � E � I FH� A ��³�A @ � � ®4�SD I ~ C D A ��� I I � � � F�C E A FQ¢2� � �H� � � } Bg� C � � A E ¬8� A ��� I I � � � ¥
F�C E A F D � F � A F2° A � A ���
� F ~ E ¬ � FH� A ��� �C B A2A � F A � � I I � � � F�C E A F � � � � � � F @ � ¬ Ü A � F | C E ¬2G I F� A A D D A F « C B D A F � é   ^ é � ^ ¡ ¡ ¡S^ é � �0A � F�� A � E � @�¬ � @ A I � � F A E { � � A � A « C B D A F8@ A ��A FQC F � ¢2� A G � A D A| } B � � E E A�� F8° A � A ��� I I � � � F�C E A F � � } B E � F @�¬ � � �� } ~ ¬ � D A @ A FH� � F�� � � �ûG I � � I I � � � F�C E A F � � ¥
� � � � F @ ¬ Ü F�C } B ¬ ¬ ��@ A D C F @ A F { � C2A �0C � ��� � A ª A � B A F � I D @ AS� A �
� ��� � �� B � � F @�� A �S| } B � � E E AF � } B E�C F ~ I �Q�QA FQ� C � � � � I D @ E

T ªÇ ~ � T ¼ Ç � � ¬ Ü �H	 T ¼ Ç � � T ªÇ ~ � ¬ Ü � � ¾ ^ ¿ 	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� � � � A z D ���� � AT ª
�:���� � A FgC D � I � C C � ¢�A � � A2G A � E C ��� } B A F {

φ2
s2

)(x0

x0

s

s2

2

x=

(x0)

φ1
s1

 =

φ1
s1

φ2
s2

)(x0

φ2
s2

φ1
s1

)(x0

s1
s1

×2��� � A�¬ ¢�A � E A8³SA � � F @ � F @�� FHA � F A�B�C F�� D � } B A z I � �û¬ �g� � � F @ A F � B I D A FH¢2� � A E ¢2C �2C ��� {
�¤¹ w
¹ ¸+*7Î Á#»�Î Á�Ò¤Ó7À Ö Á�Ô�Ð�¿ Ñ�Á�Ð©µ�¿�)?Î À á ½ Õ�Å Ï(��Á Õ Â Ä�Õ ¾ á Î ½ Õ Á Õ Ä�Õ ÑÑ�Á�ÐVµ�¿�)�Î À á ½ Õ�Å Ï ��Á Õ ��Á�¾ á ½�Ð a Á;À Ñ�Á�Ð
:<; = > ?�> @A> B�?�ØAD ��EHG ISO Ú�Ê À Ý � õ Û�À ÿ0Ü É ��G P YfO G I hAO i Y Q U U R d N a R d x<M O N�O G IFb G T G ISO R U O P�HU Q M d i Y
�_qg�_r¼�2}4t�^ � ur#� t�^ ���fO U i T ¦R U YHG P Y a N<G YkM O I�EHG g O I P w c R x Y O IAè
J G V�� t�^ ��� 	 ��� �Z^ t
� J ²�w c G O x P » N<N�O Y U G O V a
J G G Vf¶ t�^ � �<^ ��� · 	 ¶ � t�^ ��� ^ �"·4`f¶ �<^ � t�^ ��� · J ëAR w Q b G L 0 M O I�Y G Y ¦R Y V ~
EHG I_P Q T w c O P#�HU Q M d i YHc O G �2Y ÚSÊ À Ý4îgõ É ôoôsÀ Ü ~
� À Ê Å ðSÊ À õ À �



� Ñ � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� � � � A � I � � A F E � A � E A�£
� ~ D � � � � } B A � A ~ E I � � C � � ã2ä��Q� E
� A � � A ~ E I � � � I � � ~ E q C D � � � A �
� D C �Q�QA � { | } B � A � � � �Q�QA E � � AS� I D @ ES� I � I � E
C ���S� A �S� A � F � E � I F�� A � � A ~ E I � � � I � � ~ E � �
� F��g� � A ª C } I � � ¥ � � A F E � E �C ESG A � � � ¬ � A � ES�HC FH�Q� E ü qo� þfq"> �H	 þ � ü � > � ��> � ü � þ � {

� � � � A � D � F A C � A ª C � �$C D D A �2� A A D D A Fg� } B � A � � � �Q�QA E � � � } B A F K{q�K4� � C E � � ¬ A FH�Q� E�� A �
� I �Q��� E C E I � � � I � � ~ E � t�^ ��� 	 tf�F���<t C D � � � A � � D C �Q�QA � { � � A � A ��ª C � ��¢2� � �
�Q� E�� I � K ����A ¬ A � } B F A E {0� � A � � A � � D @ A � � CQ� I � Î ��� � E�� � I �QI � � B ¬ � � ã2ä ^ q ���Q� E E A D �t 	 Æ äù «   ü ù � ù ur ü 	 � ü   ^ ü � ^ ü ä � {[�\ @�]/ØAD ��j<O U�T G I�O R U O4´�R d N�M O U � # L �Ad IAi Y G Q ISO I�R d xfO G ISO UfP » N�]AT O i Y G P w c O I/e_R I IAG g ¤x R T Y G g i O G YHG P YkO G ISO�ÚSG O L ofT g O b U RZN<G Y4M O U#�kQ G P P Q IAL §<T R N<N�O UZR T P�ÚSG O L §<T R N<N�O U ~� À Á�À Ê Å � � C ¦8� � A2�
I � � � I F � � D C �Q�QA � � } B � A � � � �Q�QA E � � � } B�� � E � ¢2� � � A F8¢2� � C ��� � ��� } B F � E E

Ñ { � {�� � A ª C } I � � � � � A F E � E �C E���A ¢�A � � EH�HC F-� � � } B-A µ � D � ¬ � E A ª A } B F � F @s� F ~ C F I F � � } B A F
� I I � � � F�C E A FH�Q� E2Ö2� D � A8� A ��z I � �QA D� � ^ ° £ 	 © ù �E� �� ¡ ù �� ¢ ù � � �� ¢ ù �� ¡ ù   ¡^ZB�_�B;` ` \ _vØAD �AD Cba V�BS> j j BS?;j d�e ;�j^h e ;AB�_�; n�l�j#G OH�kQ G P P Q IAL §<T R N<N�O UH� ¥4O G O UkO U P Y O U0 IAY O g U R T O � ^ �{O G I�O P��<R N<G T Y Q IAP w c O I��HT d P P O P T � G P YH¥2G O M O UZO G IvO U P Y O P�0 I�Y O g U R T ~� À Á�À Ê Å �·· ý � � ^ �A£ � T �( ÁÁÁ ( « Ü 	 ¨A� � ^ � £ ^ � ©"¸ è l I ¹ .	 ¨A� � ^ � £ ^ � © ` ¨ � ^ � � ^ � £ © 	XÒ ¡� À Ê Å ðSÊ À õ � | � F��X¬ ¢�A � � I � � I F A F E A F w4  ^ w � � A � �2� A B � � � � D � A �QA � F A �Q�QA } B�C F � � } B A F| � � E A �H��A � B�C D E A F � � Io� � EQ¢�A @ A F � w4  ^ w � £ 	 w ä F�C } BX� A �L�0I � � � I F�� } B A F ¡ B A I � A �C � } B � � A8� � � E E A � I � � I F A F E A�A � B�C D E A F { ö
� � � A � F A � � � � � D A ~ E � � } B A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A µ � � E � A � E�F A ��A F8� A �
� � A � � D @ A � � C�� A �
z � F ~ ¥
E � I F A F:F I } B:A � F A�¢�A � E A � A � � A � � D @ A � � C�G I F:³�A � A � E � F @g� �� � � � A ~ D C � � � � } B A � A } B�C F � ~��
F0�C �QD � } Bo� � A � � A � � D @ A � � Cg� A � Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D � A � {4¯ � � ¢�A � � A Fs� A B A F � � C ¦
� � A � A � F � E � I Fo� A ��� � A � � D C �Q�QA � � �$¬ ¢�A � E A F z C D D
G I Fo� A � � � � � D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � �
~ A � F A Fg¨�A � � C � } BH�HC } B E { � � A � � A � � D @ A � � C8� A �2� A ~ E I � � A D � A � A µ � � E � A � E�� F E A � C D D @ A �QA � ¥
F A � A F � I � C ��� � A E ¬ � F @ A F � F0�C �QD � } BgC � � ° A � A � � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E {
| A � A F

T ^ «
� � A z D ���� � A8¬ ¢�A � A �2� A ~ E I � � A D � A � � ^ > C � �SA � F A � � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F � C F F � @ ¥
� C D E � @ ~ A � E � � A ��� � �QA F�� � I F K ©

�6	 ·· é T�Ç ÁÁÁ Ç « Ü ^�> 	 ·· ý « ( ÁÁÁ ( « Ü ¡| I D } B A z D ���� � A�G A � E C ��� } B A FH� ��C D D @ A �QA � F A FQF � } B E ©T�Ç � « ( ç	�« ( � T�Ç ¡



A � 5 �Há â�æ
ékÈ�ê2ä�62å0éXç;CSç0æ
é4� é � Ñ Î
£
� F � C ¦Q� �� � � � A � � } B E � � A � E C ��� } B ��C � ~ A � ESC F � A ��| E A D D A ¬ |g� � � EX � é ^ ý } ¬ ��© 	 � � � « ( � T�Ç � � � T�Ç � « ( � � ¬ � ^
�Q� E��X� � @ A F�� A � F A � � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F z � F ~ E � I F {
¯ � � A � � F F A � FsC FX� � A � A � F � E � I Fs� A �
� � A � � � D A � E � F @8G I F z � F ~ E � I F A F4©wyã � © 	-� � � �:�H	 ·· é � � T�Ç ÁÁÁ Ç « Ü ¡³SA �
� A ��� F ¢�A F�� � F @g� A � � � ®�A � A F E � C D I � A � C E I � � w¤ã C � ��� � A z � F ~ E � I F��:A F E � E A B E�C D � I
¢2� A � A � A � F A z � F ~ E � I F � F0�C �QD � } BX� C ��� F F A � A � � I � � ~ EH� A � � � ®�A � A F E � C D ��� �-�Q� EH� A �
� A ~ E I � � A D ��� {
ógÊ õ Ó Å É Â Ò:½ � � � X� é � ý ÁÁÁ Ç « ( « Ü 	 w¤ã8� w�º �4� �-w�º�� wyã �4� ¡� À Á�À Ê Å � ·· é � � T�Ç � « ( � ¬ � � ÁÁÁ Ç « Ü 	 � w¤ã �4� � « ( � ¬ � � ^·· ý � � « ( � T�Ç � ¬ � � ÁÁÁ ( « Ü 	 � w�º �4� � T�Ç � ¬ � � ¡£S��� I D @ E � � X� é � ý � é ^ ý } ¬ � ÁÁÁ Ç « ( « Ü 	 ·· é � w�º �4� � T�Ç � ¬ � ÁÁÁ Ç « Ü � ·· ý � w¤ã �4� � « ( � ¬ � ÁÁÁ ( « Ü	 � wyã8� w�º �4� ��w�º2� w¤ã �4� � � ¬ � ¡fö� � F ��A E � C } B E AQ� C � � I �Q��� E C E I � � � I � � ~ E w¤ã�w�º{��w�ºyw¤ã�{0� � ��� A F A � � E A Fo³SD � } ~ � � E
A ��A � F � � ®�A � A F E � C D I � A � C E I � Ò Á�À Ê Â À Ä ¨ � C � A � {
ógÊ õ Ó Å É Â Ò ÙA� wyã�w�º{��w�ºyw¤ã � � E�A � F � � ®�A � A F E � C D I � A � C E I � A � � E A Fg¨ � C � A � {� À Á�À Ê Å � £S�2� � E2F � } B E2� F @ A � } B � } ~ E�� F�� C � ¦ A � � A �û� F�� E � � ~ E � G � � A F ³�A ¢�A � ��� F � I I � � � ¥
F�C E A F�� C � � E A D D � F @�¬ �H� �� B � A F { | A � A FHC D � I�� ¬   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¬ ¢ � F�� �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¢ ¬ ¢�A ��³2C � A FQG I F� I I � � � F�C E A F � I � �QA F8� ¬ ¢ { � A ~ E I � � A D � A � FHC � � �:� � � A�¬ � A � F�C F�� A � � ��C D4� � F�� } � { B { A �S@ � D E
� ¬
ª
� � ¼ �4	�½ ª¼ {4� C F Fg@ A B0�I � A FH¬ � � A F � A ~ E I � � A D � A � F�
	 ¢© ª «   �

ª � ª � F�� > 	 ¢©¼ «   > ¼ � ¼
� � A � � ®�A � A F E � C D I � A � C E I � A Fwyã 	 © ª � ª �� ¬ ª � F�� w�º 	 © ¼ > ¼ �� À ¼ ¡³SA E � C } B E A

� w¤ã�w�º_�-w�ºywyã � � 	 © ª 1 ¼ � � ª �� ¬ ª ¥ > ¼ � �� ¬ ¼ §��.> ¼ �� ¬ ¼ ¥ �
ª � �� ¬ ª §  	 © ª 1 ¼ � � ª ¥ � > ¼� ¬ ª § �� ¬ ¼ ��> ¼ ¥ � �

ª
� ¬ ¼ § �� ¬ ª   � ¡



� Ñ Ñ ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� � A�¬ ¢�A � E A F � � D A � E � F @ A FHB A ��A F � � } BgC D � I�¢�A @ � � F��H¢2� � B�C ��A Fwyã�w�º{��w�ºyw¤ã 	 ©Aª �� © ¼ � ¼ ¥ � >

ª
� ¬ ¼ §�� © ¼ > ¼ ¥ � �

ª
� ¬ ¼ § �� �� ¬ ª ¡ ö

� C w¤ã�w�º{�-w�º¤wyã A � F � � ®�A � A F E � C D I � A � C E I � A � � E A F ¨ � C � A ��� � E � ¢2� � �Q� B ��� � � } B
� wyã�w�º{�-w�º¤wyã � ��	�© � � � r��

A � F�� A � E � @�A � F � A ~ E I � � A D �4r´¬ � @ A I � � F A E � � C ��¢2� � �Q� E?rF	8© � >4^ � � 	 ��� � ^ >�� ��A ¬ A � } B ¥
F A Fg� F��g� C � � I �Q��� E C E I � � � I � � ~ ESF A F F A F { � F � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @�@ � D E� � ^ >�� 	 � © ª � ª � ª ^ © ¼ > ¼ � ¼ � 	 � ¢©ª 1 ¼ «   � � ¼ � >

ª
� ¬ ¼ ��> ¼ � �

ª
� ¬ ¼   � ª ¡

� � � } B � C } B � A } B F A F � A � ª C } I � � ¥ � � A F E � E �C E�� � A B E��HC F4©[�\ @�]/ØAD ­�j�G O<EHG I xA¦d c U d I g_M O PZ�HU Q M d i Y P � ^ > ur � � ^ >��fN�R w c Y#M O IFT G ISO R U O I{´�R d NM O U � # LShAO i Y Q U x O T M O U�� d_O G I�O U#ÚSG O L ofT g O b U R ~
� À Å Â É Ä
ø0Å É ÷2Ó Ä
É Ç0ôsÀ � � A � �SB�C � A F � C � � � A � F A �8Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H��B�C E�A � F A
� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � {�� � � � A µ � � E � A � A F:¬ ¢�A � � � A � � D @ A � � A F � � � Ag� A �Qz � F ~ E � I F A F
� �Q� E8� A � �
I � � � I F � � D C �Q�QA � C D � � � A � � D C �Q�QA � ��� F��s� � AH� A �8� A ~ E I � � A D � A �H� �Q� E�� A �
� I �Q��� E C E I � � � I � � ~ E2C D � � � A � � D C �Q�QA � � { � � F ¢2� � �g� � � } B � A F:� � � � D A ~ E � � } B A FH¨ � C ¥
� � A F E A F��/ur � ���g� A �2z � F ~ E � I F��g� C ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A � A ~ E I � � A D �Z� � �H¬ � @ A I � � F A E � � F��
A �8A F E � E A B E�� � A z � C @ A � ¢2� Ag� � } Bs� � A � A « � I � � F � F @ �Q� E�� A F � � A � � D C �Q�QA � F:� A � ¬ ¢�A �
� � A � � D @ A � � A FQG A � E � �C @ E {[�\ @�]/ØAD º�²�O G O I �8	�� � � d I�M6> 	 � � �_� ¥kO Gy�<R N<G T Y Q I P w c O{hAO i Y Q U x O T M O U�R d x<O G ISO UP » N�]AT O i Y G P w c O Ive_R I IAG g x R T Y G g i O G Y ~ jZR I I{G P Y�M G OZÚSG O L §<T R N<N�O U�� � ^ >���M G O P O UvhAO i Y Q U ¤x O T M O U#¥2G O M O U��<R N<G T Y Q I P w c/d ISM#c R YkM G O��<R N<G T Y Q I�L �Ad IAi Y G Q I � � ^ � £ è� � � � ^ � � � � 	�� � � � ^ �A£ ¡
j<O U#P » N�]AT O i Y G P w c OZÙ4U R M G O I�Y � � � G P YkR T P Q�O G Ib�<Q N�Q N�Q U ] c G P N<d P#� Q I_ÚSG O L ofT g O b U O I ~
� À Á�À Ê Å � | A � , A � F Ao� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A z � F ~ E � I F {�� � E Ö2� D � A:G I F w¤ã�, 	L� ,0� �:�{	£ � � � � ^ � � , �4	 � ,�^ � £ � F��gC F�C D I @ w�º¤, 	 � ,�^ �A£ ��A � A } B F A Fg¢2� � ©w3» ã�1 º1¼ , 	 w�º¤wyã�,Z��w¤ã�w�º¤, 	 � w¤ã�,�^ �A£k� � w�º¤,�^ � £	 ¨ � ,�^ � £ ^ � © ��¨ � ,�^ � £ ^ ��©-¸ è l I ¹ .	 ¨ ,�^ � � ^ �A£ ©<	 w N ½ § � 1 = ¨ ,�^
¢�I � C �����Q� E2� A � � � I �QI � � B � � �����2�¿¾ w¤ã � � A8³SA B�C � � E � F @Q� I D @ E {



A � 5 �Há â�æ
ékÈ�ê2ä�62å0éXç;CSç0æ
é4� é � Ñ Ð^ZB�_�B;` ` \ _vØAD º�D C{j#G O��<R N<G T Y Q I P w c O I�hAO i Y Q U x O T M O U/R d xZO G ISO UZP » N�]AT O i Y G P w c O Ive_R I�¤I G g x R T Y G g i O G Yfb G T M O IvO G ISO2�SIAY O U R T g O b U R�M O U�ÚSG O L ofT g O b U R/R T T O U_hAO i Y Q U x O T M O U ~
� À Á�À Ê Å � | C E ¬ Ð { Ñ ��A � C @ E � � C ¦H� � A � � A � � D C �Q�QA � ¬ ¢�A � A � Ö�C �Q� D E I F�� } B A �S� A ~ E I � � A D � A �
¢2� A � A � A � F�Ö�C �Q� D E I F�� } B A � � A ~ E I � � A D ��� � E { � F�� A �
� � A � � D @ A � � C�C D D A �4� A ~ E I � � A D � A � � � D � A F
� � A2Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D � A � C D � I�A � F A F8D � F A C � A F8×2F E A � � C � � � � A � � F E A � � A ��� � � } B
� � A � � A � � D C �Q�QA � A � ~ D �C � E A FX� � I � � ~ EHC � @ A � } B D I � � A Fo� � E { £S� F A F-� I D } B A FX×2F E A � � C � �
F A F F E2�HC FgC � } BHA � F A � � A � ×2F E A � C D @ A � � C {� À Ê Å ðSÊ À õ � � D C � � � � } B A �H| � � F }2� 	 | � � � F��-� � A:� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ � � Eg� C �� A @ C E � G A2� A ��ª C � ��¢2� F ~ A D � I � � { � FH� � B0�C � � � } B A F��
I D C � ~ I I � � � F�C E A F?n ^ T B�C ��A F�¢2� � £ 	� � � F�n � n�qg� T � � F��g� � A | � � F ~ I � � I F A F E A FH¢�A � � A Fg� � � } B � � A z � F ~ E � I F A F,�  	-� � F�n } I � T ^¯, � 	X� � F�n�� � F T ^¯, ä 	 } I � n
C ��� @ A � � �� } ~ E { ¯ � A��HC FH�Q� E

� � ^ �A£ 	 �
� � F�n � � �� n � �� T � � �� n � �� T  

D A � } B E�F�C } B � � �� � E � � � F��:� � AQ�
I � � � I F � � D C �Q�QA � Fg� � A � A D ��A F:¢2� A�� �� � A � F A F �2� A B � � � � D � ©� , ª ^ , ¼ £ 	 Æ ù Æ ª ¼ ù , ù {0z �� � � � AQ� A FoÖ�C �Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D � A � F_� � , ù � ��	�� ^ � ^ Î �
¬ � @ A I � � F A E A F � � ®�A � A F E � C D I � A � C E I � A F�� } B � A � ��A FQ¢2� �S~ � � ¬ � ù © 	 w N ½ / e { � � A�A µ � D � ¬ � E A F� ��� � � �� } ~ A8� � F���©�   	 � } I E n } I � T �� T � � � F T �� n ^ � � 	 � } I E nS� � F T �� T `s} I � T �� n ^ � ä 	 �� T ¡
Ö2� A � �Q� E4� F�� A E��HC FHF�C } B ~ � � ¬ A ��ª A } B F � F @ © � ¼ � ª � � ª � ¼ 	 Æ ù Æ ª ¼ ù � ù � � F �×2��A � A � F ¥
� E � �Q��� F @��Q� E2� A �$£ � @ A � F � �S� �� � � � A8�0I � � � I F � � D C �Q��A � FQ� A �-, ù � F�� | C E ¬ Ð { Ñ {[�\ @�]/ØAD Ø�j�G O��HT ¦d P P O�� ¥4O G O U��<R N<G T Y Q I P w c O U{hAO i Y Q U x O T M O U � � � d ISM � � �_� O U Y R d P w c O Ig O I�R d{M R I I a ¥kO I IvM G O��kQ G P P Q IAL §<T R N<N�O U � � ^ �A£�T Q i R TSi Q I P Y R I�Y2G P Y ~
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � � A ��� � E�F � FgA F�� D � } Bg� C ��B�C F�� D � } B A ��� � E A � � � � � � C �2C � ¬ � D A � E A FH¢2C � {� À Á�À Ê ÅQø0À ÅHí4É Â Ò À Å � | A � T � A ��z D � ¦�G I F/�
	�� � � � F���«-� A ��z D � ¦�G I F > 	F� � � {
� {�� ño� ¯ � � @ A B A F C ����G I F T�Ç � « ( 	�« ( � T�Ç ©
Ò#	 · �· é · ý � , � « ( � T�Ç �-, � T�Ç � « ( � ÁÁÁ Ç « ( « Ü3À . � Á k è R Â  	 w¤ã�w�ºy,Z�-w�º¤wyã�, 	 w » º 1 ã�¼ ,�¡
£S��� I D @ E � � ^ >�� 	-Ò�� F��g� A � B�C D �g� � � ^ �A£ 	 � � ^ >�� 	-Ò8F�C } B | C E ¬ Ð { Ñ {

� {�� S � z �� � � A F ×2� ~ A B � � } B D � ¦8G A � ¢�A � � A FH¢2� � C � �
� C �2³S� } BgG I F �2� F I D � {



� Ñ Ô ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� À Ê Å ðSÊ À õ � | A � A F ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � } ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � A � F | C E ¬ ~ C F I F � � } B A �Q� I I � � � F�C E A FXC � �8� A ��
B�C � A F � C � � �:{4� D D A�� � F�� C �QA F E C D A FH�
I � � � I F � � D C �Q�QA � FQ� � F��QD I ~ C D ~ I F�� E C F E ©

� ¡ ª ^ ¡ ¼ £ 	XÒ<	 � ¢ ª ^ ¢ ¼ £H^ � ¡ ª ^ ¢ ¼ £ 	�½ ª ¼%� ¾ ^ ¿ 	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡
� C } B | C E ¬ Ð { Ð G A � E C ��� } B A Fg� C B A � � � A z D ���� � A�� A �2� A ~ E I � � A D � A �

� ª 	 ` � � ¢ ª ^�>A¼ 	 � � � ¡ ¼%� ¾ ^ ¿ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4�
� C C � ¢�A � � A � ¢2C �0F I E ¢�A F�� � @ A � I � C ��� � A E ¬ � F @�� �� � � A FQ×2�H� E C F��8� � E � � C ¦8� � A � F E A @ � C D ~ � � ¥
G A F:� � A � A ��� A ~ E I � � A D � A � �Q� E�� A F � I I � � � F�C E A F D � F � A FHG I F ¡   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¡ � } ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � �� ��A � ¥A � F�� E � �Q�QA F {�¤¹ w
¹ ËÃ*7Á0Ä Õ Î á Î ½ Õ Î Õ¤á Á Ö Ð�¿;Ô�À Á�Ð���ø Å á Á9)�Á
¯ � � @ � A � � A F:� � A�¬ �o³SA @ � F F:� A � � ��� } B F � E E �2� I � ��� D � A � E A�� � I � D A �H� E A D D � F @�¢2� A � A � C � � ©
� F E A � ¢�A D } B A FH×2�H� E �C F�� A F ~ �I F F A FH¢2� � A � F A F | C E ¬ ÞH  � � ^ Þ � ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ � G I FQA � � E A F � F ¥E A @ � C D A FQA � F A ��C � E I F I �QA FgÖ�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �H��C D � ~ C F I F � � } B A � � � � D � A�C � ®4C � � A F
� F���¬ � @ A B0�I � � @ A � D I ~ C D A � þ�� E � ~ I I � � � F�C E A F�¶   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¶ � � F�� A F ü2¯ � � B�C E E A FQB � A � � �� � ¬ ¢�A �F I E ¢�A F�� � @ A8³SA � � F @ � F @ A FHB A � @ A D A � E A E {
� � A:A � � E Ao³SA � � F @ � F @ � F0�C �QD � } B-� � A D � F A C � A ×2F�C � B0�C F @ � @ ~ A � EQ� A �g� � ®�A � A F E � C D � I � �QA F
� Þ2  ^ ¡ ¡ ¡S^ � Þ � � � E8F � FsD A � � A � ¬ �X� E C � ~�� C D ��� C ¦:� � Ag� � } BsC � ��� A �Z@ A � C ��E A Fs�
B�C � A F ¥� C � � � A C D � � � A � A F�D � A ¦ A {�« � ��³SA � � � � A D�G A � � } B ¢2� F�� A ES� �� � ° A � A8¨�D A � } B @ A ¢2� } B E � D C @ A ¬ � � A� � F A C � � I � � � � � � p 	 � � ÞH  � p � ¢�A � B�C D � � � Þ2  � p ^ ¡ ¡ ¡�^ � � Þ � � p D � F A C � C � B0�C F @ � @8� � F�� { ¯ � �� } B ¢8�C } B A FQ� � A�³�A � � F @ � F @8� A � B�C D �HC �Q� F���G A � D C F @ A FQ� � A2D � F A C � A2×2F�C � B0�C F @ � @ ~ A � E0G I F
� Þ2  ^ ¡ ¡ ¡S^ � Þ � D A � � @ D � } BgC � �SA � F A �$� � � � � �QA F�� � I F�C D A F/Ñ À Ê õ @ A � � A E�× â
�:{0� � A � A ��¨�A ¥� � A E0×o¢8�C B D A F�¢2� � � I � � C ¦2A �4� F E A � � A F8G I F8� A F�Ö�C �Q� D E I F�� } B A F � A ~ E I � � A D � A � F#� � Þ ª A � ¥
¬ A � @ E A Fg£S� F � C � C �QA E A � @ � � � � A F �

T ªÇ � Ç M ð C � @ A � } B D I � � A F�� � E © T ªÇ � ×��4	-× � ¾ 	´� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� {� � A � A z I � � A � � F @�@ C � C F E � A � E � � C ¦Q� � A � I I � � � F�C E A F D � F � A FQ� A �8� A � � E2F I } BH¬ � ~ I F�� E � � � A ¥
� A F�� A F�� þ�� E � � � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A FE¶   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¶ � @ C F ¬�� Fg×´A F E B�C D E A Fg� � F�� {� � A�¬ ¢�A � E A�³�A � � F @ � F @ � F0�C �QD � } BH� � A � A � E C ��� } B ��C � ~ A � ES� A ��z D ���� � A �

T ªÇ � T ¼( 	 T ¼( � T ªÇ � �¢2� � ��� � � } B | C E ¬ Ð { Ð � F�� � A � C C � ¢�A � � A � I F�� E C F ¬S� A � �0I � � � I F � � D C ���QA � F�� �Q� I � ��� D � A � E ©� Þ ª ^ ÞS¼ £ 	 } I F�� EQ� �� ��¾ ^ ¿ 	Z� ^ ¡ ¡ ¡�^ � {�� C:� �� � A � F A F | C E ¬ ~ C F I F � � } B A �Q� � � � D � A � � A
�0I � � � I F � � D C �Q��A � F � C C � ¢�A � � A�G A � � } B ¢2� F�� A F � � � A B A | C E ¬ Ñ { � � � � G A � � } B0�C � � A FQ¢2� � � � A � A
³SA � � F @ � F @�¬ � � Þ ª ^ Þ�¼ £ 	-Ò {
� F�� @ A � C ��E�� � E2F � F � � A�� I D @ A F�� A � A � F � E � I FH� F E A @ � C � D A ��| � � E A �QA���A � E A F����QI E � G � A � E ©
:<; = > ?�> @A> B�?�ØAD ­�EHG ISO�ÙfO P R NZY c O G Y8� �_^ £ } ÞH  ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ � } ×�� a b O P Y O c O I�M{R d P�O G ISO N8R dA¤Y Q I�Q N�O Ib�<R N<G T Y Q IAP w c O I{² » P Y O N>� �_^ £ ^ ÞH  � � � N<G Y � �AU O G c O G Y P g U R M O I a O G I�O N � � L



A � 5 �Há â�æ
ékÈ�ê2ä�62å0éXç;CSç0æ
é4� é � Ñ �
M G N�O IAP G Q ISR T O IFQ �kO ISO IvÙfO b G O Y × âX�8d I�M � O U P Y O Ib0 IAY O g U R T O IbÞ2  ^ ¡ ¡ ¡S^ Þ � c O G �SYfO G IÊ Ä�Â À Û Ü É ÿSõ À ÅHíA�0Å Â À ô a ¥kO I I/g G T Y è
J G V × G P YHd I�Y O U<M O Ib�HT ¦d P P O I{M O U_hAO i Y Q U x O T M O U � � Þ ª � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� G IA� R U G R IAY ~
J G G V{j�G O�ÚSG ISO R U x Q U N�O Io� � ÞH  � p ^ ¡ ¡ ¡�^ � � Þ � � p/P G ISMfx ¦d U<R T T O ¬ | × T G ISO R U�d I�R b c4¦R I g G g ~J G G G V � Þ ª ^ ÞS¼ £ 	-Ò x ¦d U<R T T Of¾ ^ ¿ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �2~
� À Ê Å ðSÊ À õ À �
� � � � C � ¡ A � D } B A F:� �6ã2äg� � « A F E � C D � I E A F E � C D ©���	
¸ ¢ ¸ � Y � < `,
Q� ¸ ¡ ¸ � {
¯ � � � A E ¬ A FÞ2  	6� �
Þ � 	 w � 	 w �   `�w �� `�w �ä � F�� Þ ä 	 w ä {2� C } B-� A �L¨�A � A E ¬:� A ��2� A B � � � � D � A � B�C D E � F @�� F � A � � � F�� � F @��Q� E
� A � � I A E B A � � ¡ B A I � A �
G A � � } B ¢2� F�� A F
� � A��0I � � � I F � � D C �Q��A � F � w ä ^ � £ � F�� � w � ^ � £ { � C w � � F E A �2�2� A B � F @ A FQ� �û� � AÎ � ��} B�� A2� F G C � � C F E0� � E � G A � � } B ¢2� F�� A E
¬ ��� A � � w � ^ w ä £ { � C �Q� ES� � E�� � A�³SA � � F @ � F @� � � � �0G I F � A � F � E � I F Ð { Î A � � �� D D E { « � � ×2F E A � � � } B � F @8� A � D � F A C � A FQ×2F�C � B0�C F @ � @ ~ A � E
� A �8� � ®�A � A F E � C D A8� � ^ � w � ^ � w ä G A � ¢�A F�� A F ¢2� � � � A �� � D � } B A F � � @ A D ~ I I � � � F�C E A F³ ^ n ^ T �Q� E ~ C F I F � � } B A F � � � � D � A F ¢ � ^ ¢ ÿ ^ ¢ � {�¯ � � � A � F � A � A F ×   � F�� × � C D ��� � A� �I � � F @ � �QA F @ A F � � �L�SB�C � A F � C � ��ã�� �g� A � ¨�D A � } B � F @ A F ¢ � 	#Ò�	 
 ÷ � ³ � �w � Y < ³ ä � ¬ ¢ {
wk  	 w � 	¼Ò { ×2F E A �H� A � ¢�A F�� � F @oG I F w ä 	 ¡   ¢ � ��¡ � ¢�  	¢ � ��w � 	 ¢ �ÿ `�¢ �� Y � � F � ng� F��{�8	 ¢ ��

Y
� < `7w � Y � < ³ � `�
Q� ³ ��D �C ¦ E�� � } Bo� C F F

¬ A � @ A F � � C ¦g� � AQ³SA � � F @ � F @ � � � �2G I F � A � F � E � I F Ð { Î C � ��� A �>¨�A � � A E�×�© 	 ã�� 5
� ×  �Å × � ��A � � �� D D E2� � E {4� � A�¨�A � C ��E B A � E � ã�� ^ Æ � ¢ ù qg� ¡ ù ^ � ^ w � ^ w ä } × � � � E�C D � IA � FH� F E A @ � C � D A � | � � E A � {

� � � � C � « ¢�A � ~ �I � � A � � � I � D A ��� ��ã2ä��Q� E « A F E � C D ~ � �C � E A F4©
�'	 ¸ ð   ¸ �� <   ` ¸ ð � ¸ �� < � `�
Q� ¸ �  4� � � ¸ � ¡

� A � �SB�C � A F � C � �$� � E�B � A � � � � � � �QA F�� � I F�C D � � F��:� �� �8� F E A @ � C � � D � E �C E�� � F�� Ô A � � E A
� F E A @ � C D A�F I E ¢�A F�� � @ { ¯ � � � �� B � A F | A � C � C E � I FH� F | } B ¢�A � � � F ~ E � � F�� ª A D C E � G ~ I ¥
I � � � F�C E A FH� � � } B4©k�	 �<  H` < � � <   �  H` < � � � � ^ ¡ 	7�  4� � � ^o 	 ð  H` ð � ^ ¢ 	 �<  2` < � � < � ð  H� <   ð � � ¡ � Ð { � Ð �

� � A � A ¡0� C F�� � I � �HC E � I F2� � E ~ C F I F � � } B � ¢2� A
�HC F�D A � } B E�F�C } B � � �� � E { � C } B8£S� F � �� B � � F @
� A � ¨�A � C ��E �HC � � A

Z 	�<   ` < � � F��Q� A �
� A � � ¬ � A � E A F � C � � A ô 	�<   < � Y � <   `< � �8¬ A � D A @ A Fo¢2� �Q��� A B � � � � D ��� F��X£
F A � @ � AH� Fs� B � A | } B ¢�A � � � F ~ E � � F�� ª A D C ¥



� Ñ � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
E � G C F E A � D A © w 	 w ( `-w � ^ �'	�� ( ` � � ^� ( 	 ¸ o ¸ �� Z ^ � � 	

¸ ¢ ¸ �
� ô `�
 � ¸ ¡ ¸ � ¡

� � A ~ C � E A � � � } B A F � I � � I F A F E A Fg� A �2¨�A � C ��E � � � � D � A � o�p ^ o î ^ o�x � � D � A Fg¬ ��� C �Q¥�QA F8�Q� E
� A F z � F ~ E � I F A F<� � ^ w �� ^ w � 1 x A � F A F | C E ¬�G I F Ô A � � E A F � F E A @ � C D A F � � A � A F�0I � � � I F � � D C ���QA � F � C C � ¢�A � � A�G A � � } B ¢2� F�� A F { � � A � � � ~ ��� � � I Fg� A � D � F A C � A Fg×2F ¥
C � B0�C F @ � @ ~ A � E4� B � A �S� � ®�A � A F E � C D AS� �� B � E
�HC FH�C B F D � } B8¢2� A�� F�³�A � � � � A D � � � � �Q� ES� A �
£ � @ A � F � � � � C ¦g� C � « ¢�A � ~ �I � � A � � � � I � D A �ûC � ��A � F A � @ A A � @ F A E�@ A ¢8�C B D E A F I ®�A F A F
¡ A � D �QA F @ A�× â ã   � � F E A @ � C ��A D�� � E�� � | � F F A�G I F � A � F � E � I F Ð { Î {

� Î � � A � � } B ¢�A � A�� � �Q�QA E � � � } B A ��� A � � A D �Q� E z � µ � � F ~ E�C � �
� A �2| � �Q�QA E � � A C } B�� A { � � A
� � �QA F�� � I F�� A �0�
B�C � A F � C � �QA � � 	 |�þ8� Î � q ã2ä2� � E4� F8� � A � A � z C D D @ D A � } B Ô { £S� F A F
| C E ¬�G I FoA � � E A F � F E A @ � C D A F � � �� � � A FsC � ��A � F A �$@ A A � @ F A E�@ A ¢8�C B D E A F ¡ A � D @ A � � A E
× âX� � � A�³SA � � F @ � F @ A F�G I F � A � F � E � I F Ð { Î A � � �� D D E�� � F�� � � � D � A F�B � A � � ^ w ä ^ Z ä �¢�I ��A � w ä � F�� Z ä � � A�� � I ° A ~ E � I F A FH� A � ��� A B � � � � D � A �SC � �0� � A | � �Q�QA E � � A C } B�� A� A � | } B ¢�A � A � A D � A �S� ¬ ¢ { C � �
� � A | � �Q�QA E � � A C } B�� A�� A � ��� A � � A D ��� � F�� {

È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� � C ��Ó � � �I � � A � � � � I � D A ���Q� E « A F E � C D ~ � �C � E A F � � E�� �� � Ó)å Î � �¼C D D @ A ¥
�QA � F A F � ¢�A F FQF � } B ES¬ ��� �C E ¬ D � } B8¬ � � ¨�C D � D A � � � F G C � � C F ¬S¢�A � E A � A | � �Q�QA E � � A F�G I � D � A @ A F �
¢2C �S¬ { ³ { � �� � � C � þ � ¬ � D D C E I � � I E A F E � C D 
H� ¬ �4	 ¬ � � A �2z C D D�� � E � Ä
Ê Æ Ç�Â � F E A @ � C ��A D � � A F F� { C { A µ � � E � A � A FsF � � � � Ag� �� � Óû	>�oC F @ A @ A ��A F A FsA � � E A F � F E A @ � C D A � ¢8�C B � A F��s� �� � � � A
� F E A @ � C � � D � E �C E Î Ó	= Ô A � � I � � A � D � } BQ¢8�C � A F {�¤¹ w
¹ ßqÆ Ä ¿�Ñ
Ð�¿ á Ä Ð7Î Õyá Á Ö Ð�¿;Ô�À Á�Ð���ø Å á Á�)?Á
¯ � � ¢�A � � A FQ� � A�¬ � � F � C F @�� � A � A � � ��� } B F � E E �0@ A � E A D D E A z � C @ ASF�C } B�� A � £Sµ � � E A F ¬S@ A A � @ ¥
F A E A ��þ�� E � ~ I I � � � F�C E A F�¶   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¶ � � �� � A � Fg� F E A @ � C � D A � | � � E A ���Q� E�� z � A � B A � E � @ � C � A F° A E ¬ E ~ I F�� E � � ~ E � GQ��A C F E ¢�I � E A F { � D � � I � ��A � A � E � F @���A F0�I E � @ A FH¢2� � ©
:<; = > ?�> @A> B�?�ØAD º�²�O G � |s� D E � � ã � � � O G I�O<P » N�]AT O i Y G P w c OE�SQ U N ~ EHG IFT G I�O R U O U��SI�Y O U ¤U R d N���â ã � � c O G �SY4O G I ¾g÷
õ õ Ü É ÷
ô � Q I �fa ¥4O IAI�g G T Y è � � ;S^ s �4	-Ò x ¦d U#R T T O�;S^ s�|g� ~EHG Ib/�d T T U R d Nû��M O U#N�R � G N�R T O I�j�G N�O I P G Q I � c O G �SYkO G I Ú�É Û Ü É Ä
Û�À Ý�XHÉ ÷0ô � Q I ��~
¯ � � ��A E � C } B E A FXF � FXA � Fs� F E A @ � C � D A � | � � E A � � �_^ £ } ÞH  ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ � } ×��Q� F��XC � � I ¬ � � A � A F�Q� E�A � F A ���
� F ~ E ü 	 � ü   ^ ¡ ¡ ¡�^ ü � � | ã � � � A � � G A C � �QA F @ A�.; © 	 Ý ¬ | ×FÁÁÁ Þ2  � ¬ �4	 ü   ^ ¡ ¡ ¡S^ Þ � � ¬ �4	 ü � Þ ¡ � Ð { � Ô �ü � A � � I�@ A ¢8�C B D E � � C ¦ �.; F � } B E D A A � � � E { �0A �0� I � C ��� � A E ¬ � F @8� � F��8� � A � � ®�A � A F E � C D � I � �QA F
� Þ2  ^ ¡ ¡ ¡S^ � Þ � � F8° A � A ���
� F ~ E�G I F �.; D � F A C � � F�C � B0�C F @ � @ { � A � B�C D �H� � E �.; F�C } Bg� A �



A � 5 �Há â�æ
ékÈ�ê2ä�62å0éXç;CSç0æ
é4� é � Ñ �
Ö�C � � E � C E ¬o�� ��A � � � � D � ¬ � E�� A � F � A � E A z � F ~ E � I F A FoA � F A�� � � � �QA F�� � I F�C D A8×2F E A � �HC F F � @ ¥
� C D E � @ ~ A � E�� A ��� � � � � �QA F�� � I F�C D A FQ�
B�C � A F � C � �QA � {
� A F ¡ C F @ A F E � C D � C � �¼G I F �.; � � �
� F ~ E ¬ |û�.; ��A ¬ A � } B F A FX¢2� � �Q� E�� p �.; {�| A �£ © ¬ ur £ p � � A�� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � {ógÊ õ Ó Å É Â Ò:½ � � p �.; � � E�A � F � C @ � C F @ A � ª C � ��G I F £ p � �� � C D D A ¬ |g�.; {� À Á�À Ê Å � ³�A E � C } B E A�� � A � � D A � E � F @H� A ��z � F ~ E � I F Þ ª � F ª � } B E � F @H� A ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A F
� A ~ E I � � A D � A �4� � Þ�¼Q� ¾ ^ ¿ 	´� ^ ¡ ¡ ¡ �4� ©w N ½ Ý � Þ ª 	-� Þ ª � � � ÞS¼ �4	 £ � � � Þ�¼ ^ � � Þ ª �4	 � Þ ª ^ ÞS¼ £ 	-Ò ¡
z �� � � A FHG I FH� A F � A ~ E I � A F � � � ÞH  � � ¬ � ^ ¡ ¡ ¡S^ � � � Þ � � � ¬ �S� �û�
� F ~ E ¬ |g�.; C � � @ A � � C F F ¥E A FsD � F A C � A F ª C � � � � I D @ E8B � A � C ���8A � � E A F�� � � C ¦ � A � F � � D D � C � �>G I F £ p � � E � � F��¬ ¢�A � E A F�� � � C ¦:� � A £
D A �QA F E AHG I F �>¡ C F @ A F E � C D G A ~ E I � A F G I F �.; � �#�
� F ~ E ¬ � � F�� �C D � I �
â � p �.; {S� C � � A � A ~ E I � A F � � � ÞH  � � ¬ � ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � Þ � � � ¬ �8C D ��D � F A C � � F�C � B0�C F @ � @G I � C ��� @ A � A E ¬ E�¢�A � � A F � B�C E � � � AQ�HC µ � �HC D A � � �QA F�� � I F4©0� � � 
 	�� � � F�� � � � E8A � F
� C @ � C F @ A � ª C � ��G I F £ p {�¯ A @ A Fg� � ��� p �.; 	7� � � E � �Q� E¤� p �.; � � A F E � � } B { ö| A � A FgF � F ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � } ¢�  ^ ¡ ¡ ¡S^ ¢ � A � F | C E ¬ ~ C F I F � � } B A ��� I I � � � F�C E A F C � �S× � C D � I £ 	Æ �ù «   � ¢ ù qH� ¡ ù {�¯ � � � } B � A � ��A F ~ � � ¬ ð � �/	 Æ ù ¢ ù � ¡ ù {ógÊ õ Ó Å É Â ÒXÙA� � C � � � � G A F � F E A @ � C D
G I F ð � �X� � E�C � � �.; ¢�A @ � F�C � B0�C F @ � @ � � { B { � � F�� �
� F�� � ÷ ¬ ¢�A � � � � G A FHC � � �.; � � � A�@ D A � } B A � F � C F @ � ¥S� F��H£SF�� � � F ~ E A�B�C ��A Fg� F��H� E A E � @
� F A � F�C F�� A � �� ��A � � �� B � E2¢�A � � A F ~ �I F F A F � � I�@ � D E ì ¬ ð � �/	 ì ¬ � ð � � {� À Á�À Ê Å � | A � , A � F�I � � A F E � A � E A � z D �C } B A F�� E �� } ~ C � � �.; �Q� E ª C F�� � , 	 �2�¤� ÷ { � C F F�� I D @ E�Q� E�� A � � D D @ A �QA � F A F | C E ¬�G I F | E I ~ A � ì ¬ ð � � � ì ¬ � ð � �v	 ì / � � ð � �4��	 ì / £ 	�Ò �¢�I ��A �0� C ��D A E ¬ E A8¨�D A � } B B A � E � ¬ A � } B A FQA � F A � I F�� A ­ � A F ¬�G I FgÖ2� D � � C E ¬���� � E {

Ma
σ γ
γ,

x

x

0

[�\ @�]/ØAD æ��Z¦d UZO G I_G I�Y O g U R b T O P�² » P Y O N$� �_^ £ } ÞH  ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ � } ×�� O � G P Y G O U YkR d x × O G I�²SR Y �T Q i R T O U�§ZQ Q U M G I�R Y O I ¶   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¶ � N<G Y £ 	 Æ �ù «   � Þ ù qg� ¶ ù ~� À Á�À Ê Å © ¯ � � @ A B A FX�C B F D � } B G I � ¢2� AQ��A ��� A ��� I F�� E � � ~ E � I F:G I F ¯ � F ~ A D � � F�� ¯ � � ¥
~ � F @ � G C � � C � D A Fo� �#A � F�� � �QA F�� � I F�C D A F z C D D�� 	#� {2� � � } B � C � � � A � A FX� A � �
C � C �QA E A �



� Ð Ò ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
ü 	 � ü   ^ ¡ ¡ ¡�^ ü � ��A � B�C D E A F:¢2� � �Q� E E A D ��¨�D A � } B � F @ � Ð { � Ô ��A � F AE� � � � �QA F�� � I F�C D A | } B�C �G I F ×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F �.;Zâ × {4| A ��3H� � @ A F�� A � F A�� � � � �QA F�� � I F�C D A z D �C } B A � � � A
° A � A � �.; � � A � A �Q| } B�C � � FX@ A F�C �sA � F A �#�S� F ~ EQ� } B F A � � A E {�z �� � A � F A FsG I � @ A @ A ��A F A F
�
� F ~ E ¬ | ×�� A � �.; � � A ° A F � @ A�×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E � � � A ¬ A F E B0�C D E � � F�� � p ) 1 p A � F¯ A @oG I F ¬ Ü 	J3�T �.; F�C } B ¬ � � A � @ C F ¬g� F �.; G A � D �C � � E {�� C } B-Ö2� D � � C E ¬ �:� D A � � E� C � � � � G A F � F E A @ � C DSG I F ð � �-� F E A � � E A E � @ A F � A � I � �HC E � I F A Fs� A � � F E A @ � C E � I F�� ¢�A @ A �
� F @ A �C F�� A � E {�� A � B�C D �H¢2� � �g� � � } B T � ¬ ��© 	 ×¬ Ç ) È Ç ð � � ^
D I ~ C D�A � F A z � F ~ E � I F T � A � F � A � E {
¯ � � ��A F
�� E ¬ A F T � T � � ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � } ÞH  ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ � ��C D �A � ¬ A � @ A F�� A z � F ~ E � I FHG I � ¡ � � � ©¢ ù 	 � T� ¡ ù ÁÁÁ Ý « } I F�� E � F�� ¶

ù
© 	 � T� Þ ù ÁÁÁ õ « } I F�� E � Ð { � � �

� �� � ��	�� ^ ¡ ¡ ¡�^ � {4� � � } B @ A A � @ F A E A ¯ C B D
G I F ¡   ^ ¡ ¡ ¡S^ ¡ � } ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � � ¢�I ��A �
@ A @ A ��A ¥F A F � C D D � ~ C F I F � � } B A ¡4� C F�� � I � �HC E � I F A F ¡ ù ^ ¢ ù ur8��¢ ù ^ ¡ ù C ��� ¬ � � �� B � A Fg� � F�� � D �C ¦ E�� � } B
� �Q�QA � A � � A � } B A F � � C ¦:� � AgÖ2A � � A � } B A � C E � � µ � � � T Y � ¡ ù � Þ * � F � } B E � � F @ � D �C � � � E {S� C } B| C E ¬ Ñ { � Ò � I � A � G � A D �QA B � � A � � A Fg��� D E � � � �QA F�� � I F�C D A �S� A � C D D @ A �QA � F A � � F @ �
¢2� � �g� C F F
� � � } Bo� � AH¨�D A � } B � F @ A F � Ð { � � ��D I ~ C DSA � F A ~ C F I F � � } B A ¡0� C F�� � I � �HC E � I Fg��A � E � �Q��E � � � A¡ ù ^ ¢ ù � F Þ ù ^ ¶ ù � �Z	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4�8�� ��A � � �� B � E {^ZB�_�B;` ` \ _vØAD æAD C{j#G O#¨�O ¥kO g d I g P g T O G w c d I g O I�O G ISO P<G IAY O g U R b T O Iv² » P Y O N<P<P G I�M�O � R i YT ¦Q P b R UZM d U w c�'4d�R M U R Y d U ~� À Á�À Ê Å � ¯ � � � C � � A FQ� � A�¬ � ��� I F�� E � � ~ E � I F8G I F�¶   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¶ � F I E ¢�A F�� � @ A F | } B � � E E ASF I } BA � F �HC D�¬ ��� C �Q�QA F {S� C ¬ �XF A B �QA Fs¢2� � C F � � C ¦o� F��Q� � A z � F ~ E � I F A F Þ2  ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ � C D �z � F ~ E � I F A F o2  � ¡ ^ ¢ � ^ ¡ ¡ ¡�^ o � � ¡ ^ ¢ �
G I F ¡ 	 � ¡   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¡ � �0� F�� ¢ 	 � ¢�  ^ ¡ ¡ ¡�^ ¢ � �
@ A @ A ��A F� � F�� {
� {�� �ûA � � E A F | } B � � E E�¢�A � � A F � � A8¨�D A � } B � F @ A F Þ ª 	 o ª � ¡ ^ ¢ ��F�C } B ¢ ¼ C � � @ A D �I � E ©¢ ¼ 	7z ¼ � ¡ ^ Þ � � ¿ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ �4� ¡
� {�� � E2� A ��£ � @ A � F � �SG I F:� { ��A � A } B F A E��HC F � C F Fg� C ��� F ��A � E � �Q��E A � F E A @ � C DT 	 × ð � �4ÁÁÁ Ý « } I F�� E 	 × © ¼ z ¼ � ¡ ^ Þ � � ¡ ¼ 	�© T � � ¡ ^ Þ � ¡
Î {�| } B D � A ¦ D � } BH@ A ¢2� F F E2�HC Fb¶ ª © 	lk ª � ¡ ^ ¢ ��© 	 � � T � Y � Þ ª � � ¡ ^ oQ� ¡ ^ ¢ � �Q� � � } B � � ®�A ¥� A F ¬ � A � A FQ� F��g£S� F�� A E ¬ A FHG I F Þ ª 	 o ª � ¡ ^ ¢ � {



A � 5 �Há â�æ
ékÈ�ê2ä�62å0éXç;CSç0æ
é4� é � Ð �
¯ � A��HC F � � A B E � � � E2F � �8� � §0�I � A F G I F ¨�D A � } B � F @ A F � ³SA � A } B F � F @QG I F � F E A @ � C D A Fg� F��
� � ®�A � A F ¬ � A � A F8@ A � I � � A � E { � � A2³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F�� FQ� A F � I I � � � F�C E A F�¶   ^ ¡ ¡ ¡�^ ¶ � �Þ2  ^ ¡ ¡ ¡S^ Þ � � � F��QG I Fg� A �2~ C F I F � � } B A F z I � �û� F��HB�C ��A FgE � � G � C D A � ¢�A � � A2� � A � �I � � F @¶   � �
� ý � ��	 ý ` ¶   � �
� Ò � � ^ ¶ � � �
� ý � ��	�¶ � � �
� Ò � � ^ ¡ ¡ ¡�^8Þ � � �
� ý � ��	 Þ � � �
� Ò � � ¡�¤¹ w
¹ w à2Î Õ�a ÃÄ �
Ð Ä�Õ�Ö �¤½ Õ ò Î Õ ¾¤Á;À Ò Ä�Õ ÑYò Î Ð ¾ Ä�Õ�ÖyÅ �y¿;Ð�Î ¿;Ô�À Á Õ
� C ��� F ¡ A � D C ��� } B F � E E Ð { Ñ { Î ��A � } B � � A ��A F A � A � � C B � A Fs¬ � �H¤ ��C � � C E � � � F E A @ � C � D A ��| � ¥
� E A �QA�A � � I � � A � E�� � A�³�A � A } B F � F @HA � F A ��� F ��A � E � �Q��E A F �QA B � � � �QA F�� � I F�C D A F � F E A @ � C D � {
×2F E A � � A F � I � C ��� � A E ¬ � F @ A FQ� A �SF�C } B � I D @ A F�� A F | C E ¬ A �SD �C ¦ ES� � } BH� C � � A � � C B � A FH� � � } B
A � FgF I } BgA � F � C } B A � A �SA � � A E ¬ A F {[�\ @�]/ØAD ñ�ÙfO g O b O IFP O G<O G I�G I�Y O g U R b T O P�² » P Y O N#� �_^ £ } ÞH  ^ ¡ ¡ ¡�^ Þ � } ×�� ~ ¨�O Y U R w c Y O#xA¦d Uü 	 � ü   ^ ¡ ¡ ¡�^ ü � � M G O�/�G � O R d N�O I g O�.; © 	 Ý ¬ | ×FÁÁÁ Þ2  � ¬ �4	 ü   ^ ¡ ¡ ¡S^ Þ � � ¬ �4	 ü � Þ ¡b/O IAI �.;/I G w c Y T O O U a i Q N�] R i Ykd ISM#� d P R N<N�O I c4¦R I g O I�MZG P Y a M R IAI_G P YS�.;_M G �kO Q N�Q U ] c� d N � L M G N�O IAP G Q ISR T O I�[AQ U d P�¡ � 	 |   qg|   q � � � q |   J � �SR i Y Q U O I V ~� À Á�À Ê Å � | � A B A �2� F I D � {

1γγ2

« ¢�A � � � �QA F�� � I F�C D A �S¡ I � ��� |   qg|   {
� C � � A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E �.; ù ¡ � � F E A � � A �¼�
B�C � A F § � ¦ � A ��� F E A @ � C � D A F | � � E A �H�� F G C � � C F ES� � E � B A � ¦ E2� � A�C � } BHA � F Ê ÄAÖ É Ü Ê É Ä�Â À Ü Ñ Ã Ü ÷
Å {
| C E ¬ Ð { �o@ A � E C E E A Eg� F E A � � A F�C F @ A @ A ��A F A F � I � C ��� � A E ¬ � F @ A F
� � As£
� F � �� B � � F @XG I F
¯ � F ~ A D � � F�� ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A F?n   ^ ¡ ¡ ¡�^ n � } �   ^ ¡ ¡ ¡S^ � � C � �4×-C F�C D I @�¬ � � z C D D���	´� {� C ¬ �H¢8�C B D E2�HC F � � � A B A8� � A « A � } B F � F @ � A � F A�³2C � � �SG I F « � ~ D A F �A  ^ ¡ ¡ ¡�^ � � C � �S� A �� � � � �QA F�� � I F�C D A F ¡ I � ��� �.; � F��g� A � F � A � E

� ù © 	 �� ü�É¬ e ð � � ¡¯ � A8� ��³�A ¢�A � ��G I FgÖ2� D � � C E ¬8��¬ A � @ E2�HC F � � C ¦�� ù � F E A � � E A E � @ A F � A � I � �HC E � I F A FHG I F� ù � F @ A �C F�� A � E�� D A � � E {4� � A�¬ � @ A B0�I � � @ A F ¯ � F ~ A D�n   ^ ¡ ¡ ¡�^ n � ¢�A � � A F ¢2� A � A � �� ��A � A � F AA � ¬ A � @ A F�� A z � F ~ E � I F T 	 ì ð � �:� A � F � A � E {



� Ð � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� À Ê Å ðSÊ À õ � ¡ A � D } B A F�� � ã2ä�� � « A F E � C D � I E A F E � C D � �'	 ¸ ¢ ¸ � Y � < ` 9 � ¸ ¡ ¸ � { � � A � ��� � � �� } ~ A
� �� � � ^ w � ^ w ä � F � � @ A D ~ I I � � � F�C E A F ³ ^ n ^ T � � F��Q��A ~ C F F E D � } B4©� 	 �

� < ] ¢A�� `
¢ �ÿ³ � ` ¢ ��³ � � � F � n _ ` 9 � ³ � ^wH� 	 ¢A�ÿ ` ¢ ��

� � F � n ^ w ä 	 ¢ � ¡
¯ � � ¢8�C B D A FQ£SF A � @ � A�� F�� ��� A B � � � � D �
� I � � C ¦8� � A2� �� � � C �
G I � @ A @ A ��A F A2�0I E A F E � C D�9 � ³ �
� � � } B���	 } I F�� E ^bw � 	 } I F�� E ^bw ä 	 } I F�� EQ��A � E � �Q��E A � � A � � � �QA F�� � I F�C D AQ×2F E A � ¥�HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E�� A ���SB�C � A F � C � �H�<ã2ä q ã2ä ~ I � � C ~ E�� F��o¬ ��� C �Q�QA F B0�C F @ A F��:� � E {
� C ¬ �s��� ¦ @ A @ A ��A F � C D D �8C ���8�QA B � A � A F « ��� C �Q�QA F B�C F @ � ~ I � � I F A F E A F A � F AHA � F ¬ A D F A
C ��� @ A ¢8�C B D E0¢�A � � A F { � C } B | C E ¬ Ð { �2� � E0A � F A2� I D } B A�×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E4� � ®�A I �QI � � B
¬ � � ¡ I � ��� |   q�|   q8|   { � A � � ��C D D @ A �QA � F A F�F � } B E D A A � A � � � } B�� } B F � E ES� � A � A �
� F G C � � C F ¥
E A F ¡ I � �����Q� E0° A � A � � A � £
��A F A F � ³ ^ ¢ � � ^�� n ^ ¢ ÿ � ^��

T ^ ¢ � ��� � E�A � F A�@ A � } B D I � � A F A � � � G A �
� � A�¢2� � �Q� E � � � ¬ ¢ { � ÿ � ¬ ¢ { � � ��A ¬ A � } B F A F {pr

maxr
r

γ r

rmin

� � � } B�� } B F � E E2� A �2� F G C � � C F E A F ¡ I � ��� |   q |   q |   �Q� E�� A �8� ³ ^ ¢ � � � £
��A F A {� � A ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A F�� � ^ � ÿ ^ �
� � � F��H� C F F4©

� � 	
�
� ü�É¬ A ¢ � � ³ 	 �� ü.É � � <7� � � 9 � ³ � � � w �³ �  

  û � � ³H^
� ÿ 	 �� ü�É¬ Ê ¢ ÿ � n<	 �� ü�É � w � � w �ä� � F � n     û � � nZ	 w{��w ä ^� � 	 �� ü.É¬ Ë ¢ � � T 	 w ä� üÌÉ � T 	 w ä ¡

z �� � � C � � A � D A � � � � I � D A �	9 � ³ �Z	 � � Y ³ � �Q� E<��=ûÒg� F���� Ù Ò � D �C ¦ E�� � } Bs� C ����A ¥
� E � �Q��E A � F E A @ � C D
� �� � � � �Q� E8Ö2� D � AQ� A ����C � } B � � } B A F � F E A @ � C D � C E ¬ A �2� Fo@ A � } B D I � � A F A �z I � �û��A � A } B F A F4©

� � 	
<��� � � </� �   û � �-w�¡

� ��� � A � A � z C D D0� � F��g� � A z � A ­ � A F ¬ A F £ ù 	 � � Y � � ù A F E C � E A E �£ � 	 £ ÿ 	 £ � 	 </� �� � � ` � ÿ ` �
� � ä ^



A � A �/��äf�.Í æ
ã�é���ê�éH� � Ð Î
¢2C �2� � A���A ~ C F F E A � I F�� A ­ � A F ¬�B�C E � � C ¦QC D D A��SB�C � A F ��C B F A F � A � � I � � � } Bg� � F�� {F<" F J $ÏÎÑÐ ï�3Hu��8vSuf9
� C �8� Fo� A � �×2��A � � } B � � � E8C F @ A ~ �� F�� � @ E A ¡ B A I � A �>G I F � I D �QI @ I � I G �4�2� F I D � � F�� � I ¥
� A � � � E8A � Fs¬ A F E � C D A �8| E �� E ¬ � � A � D A � � A �Q¡ B A I � � AHÖ�C �Q� D E I F�� } B A �8| � � E A �QAH� Fs� A ��� �C B A
G I F � F E A @ � C � � D � E �C E {0¯ � � ¢�A � � A Fs� C � �8���g� ¡ B A I � A �¼� �¼� I D @ A F�� A Fo�QI E � G � A � A Fo� F��
A � F A � A � � � I F:� C G I F � � �C ¬ � � A8� I � ��� D � A � A F � C ��A � � A F � A } B E�� �Q� C F @ � A � } B A F:³�A ¢�A � ��� F ¥
E A � � � �� } ~ A F {
� C � �����g� ¡ B A I � A �Z�HC } B EQA � F A � ��� � C @ AX�� ��A � � � A | E C � � D � E �C EH� A �g� � F�C �Q� ~ ° A F A �
Ö�C �Q� D E I F�� } B A �8| � � E A �QA � � � AQG I F:A � F A �>� F E A @ � C � D A F | � � E A �>F � � ¢�A F � @gG A � � } B � A � A F
� � F�� { z �� � � � A�³�A B�C F�� D � F @�� I D } B A ��| � � E A �QA2� � A E A E�� � } B�A � F A � C � � C F E A�� A ��~ C F I F � � } B A F
| E �I � � F @ � � A } B F � F @QC F � � � A8¢2� � � F � ��� } B F � E E Ð { � ~ A F F A F @ A D A � F E�B�C ��A F { ¯ � � ��A � } B � A � ¥
��A F � C � � A � � C B � A F ~ � � ¬�� FgF � A � � � @ � E A �2þ�� � F � F @ {
¨�A @ A ��A F � A �0A � Fg� F E A @ � C � D A � | � � E A � � � A � � A F ³�A ¢�A @ � F @Q¢2� � C D ��@ A � � F�� A F G I � C ��� � A E ¥
¬ A F � �Q� E ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A FZ�<	 � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � � ¯ � F ~ A D G C � � C � D A F^n<	 � n   ^ ¡ ¡ ¡S^ n � ��� F��Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� Ü � � � {�� � A8Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I FH� A ��@ A � E �I � E A F | � � E A �H�2� A �

�
	F� Ü � � � `-Æ �   � n ^ � � ¡
� ��� F @ A � E �I � E A F | � � E A � � Æ 	-Ò �0G A � D C � � A FQ� � A��
B�C � A F ��C B F A FQC � ��� F G C � � C F E A F ¡ I � � �1Ò ��1Ò2	 � ¬ | � ¸ �   � ¬ �k	�Ó   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � ¬ �4	VÓ � £�^
¢�I ��A �4� � A ¯ A � E A � Ó   ^ ¡ ¡ ¡S^ Ó � ��� A ��¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A F�� � � } Bg� � A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ A F� A � E @ A D A @ E�� � F�� {S� � A ¯ A � E Ag� A ��¯ � F ~ A D G C � � C � D A F"n ù ¢2C } B�� A FoD � F A C � � Fs� A �H« A � E��Q� E
z � A ­ � A F ¬ A F £ ù � � �4	 � � Ü � � � Y � � ù {« � A D � A �0| E �I � � F @ � � A } B F � F @�� � E0� � A � I F�� E � � ~ E � I F�A � F A �0~ C F I F � � } B A F � I I � � � F�C E A F E � C F�� ¥
� I � �HC E � I F8G I F�n ^ �8¬ � � 	 � �H  ^ ¡ ¡ ¡S^ � � �
� F��
�_	 � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � � ¢�A D } B A�� � A � � B0�C F @ � @ ¥~ A � E�� A � Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�G I FH� A F ¯ � F ~ A D G C � � C � D A F8��A � A � E � @ E { � C �
A F E � � � � } B E�� A �
� A � � � } B � � � AS� F G C � � C F E A F ¡ I � � � A �4� F E A @ � C � D A F | � � E A �H�4�Q� E0Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� Ü ¬ �
� F G C � � C F E A F ¡ I � ��� A �
@ A � E �I � E A F | � � E A �H�0�Q� E�Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F<� ÜS`�Æ �   � I � E ¬ ��� A E ¥
¬ A F { ×2��� � A � I I � � � F�C E A F E � C F�� � I � �HC E � I F�¬ � ~ I F�� E � � � A � A F � � A E ¬ E
�HC F�A � F A�A � ¬ A � @ A F�� A
z � F ~ E � I FgG I � ¡ � � �QC F4© T 	 ¯ � ^ n ±S`-Æ T O   S � n ^ �0� `�OQ� Æ � �
�Q� E ¯ � ^ n ± © 	 Æ �ù «   � ù n ù {4� A ��« ��� C �Q�QA F B�C F @8¬ ¢2� � } B A FgC D E A FH� F��HF A � A F � I I � � � F�C ¥E A Fo� � E�¢2� A�� �Q�QA � � � � } B{� ù 	 � T Y � n ù � F�� � ù 	 � T Y � � ù � �_	�� ^ ¡ ¡ ¡A^ �4��@ A @ A ��A F {



� Ð Ñ ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
¯ � A��HC Fg� � � } B £S� F�� A E ¬ A FHD A � } B ESF�C } B � A } B F A E � ¢2� � �H� C � « � A D0� � � } B � � A ¯ C B DT O   S � n ^ �0�4	 � ©ð M ¥ Z ¦ § Ô ¨ , ð � �0�� ¯ < ^ £ � �0� ± A . Õ ð 1 ÿ Ö ^
¢�I ��A � , ð � � �H� � A z I � � � A � � � I A Í ¬ � A F E A FX� A � | E �I � � F @v�   � n ^ � �H� � F�� � � � ��¬ � � A � � E A Fþ2� � F � F @g� � | E �I � � C � C �QA E A ��Æ � I � �HC D
A � � A � } B E {4¡ C E � �C } B D � } B B0�C F @ E�� � A�� Fs� A FoF A � A F
� I I � � � F�C E A FoC ��� @ A � � �� } ~ E AHÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F � � �8¬ � � � {Sþ�� � F � F @ � F Æ F � } B E8G I F
� A F ¯ � F ~ A D FgC �4©

�'	�� Ü � �0� `�Æ , Ô � �0� `�OQ� Æ � � ¡
¯ � A8� F � ��� } B F � E E Ð { ��@ A B E�C � } BgB � A � � Fg� �� B � A F�� A �8þ2� � F � F @QG I F Æ F � � � � Ag�� ��A � � A F
� F G C � � C F E A F ¡ I � ����@ A �Q� E E A D E A | E �I � � F @ , Ô � � �H	 ¯ �   � n ^ � � ± A � F {� D D A � � � F @ ��G A � � C @ Eg� C � � A � � C B � A F-� �� � ¡ I � ���Q� E � A � £S� @ A F�� } B�C � E � � C ¦-� A � � A F F A �¯ < ^ £ � � � ± � �� � � � @ A F�� A � F�< |�! � 5 � % £ G A � � } B ¢2� F�� A E � � A F F-� C F FXE � � E E�° C � � G � � � I F� � � } B � � D D0C � �4� F��H� A �2� ��� � � � } ~ � �� � T O   S � � E�@ C � F � } B E2� A � F � A � E { | I D } B A ¡ I � ��B A � ¦ A F
± � A � I F�C F E ² {0¯ � � ¢�A � � A Fs� � �C E A � � A B A F � � C ¦:� � Ag³SA ¢�A @ � F @ � FX� A �Q� �C B AHA � F A � � A � I ¥
F�C F E A F ¡ I � ���
F�C } B � F�� } B�C D E A FH� A �2| E �I � � F @g± } B�C I E � � } B�²�� A � F ~ C F F { � A �QF�C } BQ� � E2� C �
� � G A � @ � A � A F�G I F T O   S � �� �S� A � I F�C F E A ¡ I � � A � F�� � F�� C �QA F E C D A �
Ö2� F�� A � F � �0� F��8F � } B E
A E ¢2C
F � � A � F��HC E B A �HC E � � } B A � �2� E A � C ~ E � � C �S� � � } BQ� F E A D D � @ A F E A � � I � @ A B A F���A � A � E � @ E
¢�A � � A F
~ �I F F E A { £���¢2� � �g� � } BHB A � C ��� � E A D D A F � � C ¦Q� � A | E � � ~ E � � � A ���
B�C � A F § ��� � A �S� F � A ��� �C B A
A � F A � � A � I F�C F E A F ¡ I � ���8� } B I Fo� � � } B:��A D � A � � @ ~ D A � F A | E �I � � F @ A F ­ ��C D � E C E � Gg@ A �C F�� A � E
¢2� � �Q� F��g� � A | E �I � � F @ � � A } B F � F @�� A � B�C D �g¬ � � | } B A � E A � FHG A � � � E A � D ES� � E {
£S�8� D A � � E�� � A � �I @ D � } B ~ A � E�I ®�A F � � C ¦:� � A | � E ��C E � I Fo��A � � A � � A � F ~ �I F F E AH� �� � F � } B E � A ¥
� I F�C F E A ¡ I � � � ¢�IX� � A z � A ­ � A F ¬ A F-� F ~ I �Q�QA F�� � � C ��A D�� � F�� � � { B {#¯ < ^ £ � � � ± � �� �g~ A � F< |�! � 5 � % £ G A � � } B ¢2� F�� A E {0� FX� A �H¡ C E ~ C F Fs�HC Fs¬ A � @ A F � � C ¦:� � A z I � � � A � � ª A � B A� �� � T O   S ~ I F G A � @ � A � E � � C D D � £ � FgA � F A �û@ A ¢2� � � A F � � Fg� A F � I � C ��� � A E ¬ � F @ A F � A � �����g�¡ B A I � A �H�0F0�C B A � ��A � } B � � A ��A F A F�� | � F Fg± @ A F
�� @ A F��8� � � C E � I F�C D ²S� � E { � � ES� A ��� I F G A � @ A F ¬
� A ��z I � � � A � � ª A � B A FH� �� � T O   S � F�� C D D A�B0�I B A � A F � I A Í ¬ � A F E A F T O ¢ S � � E2A �
° A � I } BgF I } B
F � } B E
@ A E C F � � A F FQA �
G A � � D A � � ES� � A�F � } B E
� F ��A @ � �� F�� A E A�¨�A � C B � � � C ¦8� � A | E �I � � F @ � � A } B ¥
F � F @�� � �S¬ �H� F A F�� D � } B A ��þ2� � F � F @ � C D � IQ� � A�¨�A � C ��E � � �Q�QA Æ #¢ «   Æ ¢ T O ¢ S � � � G A � @ � A � E {
�0I � F } C � ýA � � � � � ����A ¢2� A �2A � F A8C D D @ A �QA � F A � ��� � C @ A � � � A8� � A � A8¨�A � C B � � � @ F�C D � � � A � E A�� F��
A � F A � A � � � �Q� � E � � } B AS£ � ¢2C � E � F @�� �� � � C �
¨�A D � F @ A F8� A �S| E �I � � F @ � � A } B F � F @�F�C } B�� � } B8¬ I @ {
� ���8B A � E � @ A �Q| � } B E8B�C E E Ag� � A | } B ¢2� A � � @ ~ A � E�� B � A FsE � A � A � A FX¨ � � F��o� Fs� A �Q¡ C E � C } B A �
� C ¦g�HC F:� �� � � A � E @ A B�C D E A F A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ A Fo� � A z � A ­ � A F ¬ A Fs� A � @ A � E �I � E A Fo³�A ¥
¢�A @ � F @gC D �2�
I E A F ¬ � A � B A�� F Æ ¬ � ��A � A } B F A F G A � � � } B E A {4� CH� � A � A � I F�C F E A F ¡ I � �
� � } B E
� �$�
B�C � A F � C � �ûD � A @ A F � @ � � E�A �2� FQ° A � A � ��A D � A � � @ ~ D A � F A Fg×2�Q@ A � � F @QA � F A �2� � � C E � I F�C ¥
D A F ¡ I � ���2� �Q�QA ��� A � I F�C F E A ¡ I � � � � F�� � � A � A � ×2�H� E C F��H¢2� � ~ E�� � } BH� F @4�� F�� E � @HC � �S� C �



A � A �/��äf�.Í æ
ã�é���ê�éH� � Ð Ð
� I F G A � @ A F ¬ G A � B�C D E A FQ� A ��| E �I � � F @ � A F E ¢2� } ~ D � F @�C ��� {
� A � A F E � } B A � � A F�� A � � � } B � � � } B´¢2� � � As� } B D � A ¦ D � } Bs� F
� A F�� � Ô Ò A � ª C B � A F´�Q� Eg� A F
�2� ��A � E A FoG I F � I D �QI @ I � I G �4�2� F I D �:� F�� � I � A � A � ¬ � A D E ©0A ��@ A D C F @ � � � A | E �I � � F @ � A F E ¥
¢2� } ~ D � F @�� �� � @ A F
�� @ A F��H� � � C E � I F�C D A ¡ I � �4� A � @ A � E C D E�� �Q¬ � � I � ��� D � A � A F � � C ¦�A � F A ª A � B A
�Q� E O ISM T G w c O N�� ¢�A F FQC � } B�� F ��A ~ C F F E A �H� � I F G A � @ A F ¬ � C � � ���4A F E � E C F�� { � I D �QI @ I � I G �
| E � C E A @ � A�� F E A � � } B � A �H� � } BHG I FH� � �� B A � A FH� Fg¬ ¢�A �4¢�A � A F E D � } B A Fg�
� F ~ E A F4©°s� � � } B � C � � � A � A Fg� A ��� F � C F @ � ��A � � F @ � F @ A F � � } B E A8A � F�C } BgA � F A ��@ A � E �I � E A Fg� F ¥

G C � � C F E A F ¡ I � �����Q� E M O I P O T b O IHz � A ­ � A F ¬ A Fg¢2� A8� A � � F @ A � E �I � E A ¡ I � ��� {° £ � ��A F � E ¬ E A�A � F � A � � C B � A FQ�Q� E
��A � } B D A � F � @ E A � � F0�C �QD � } B ­ ��C � � C E � � } B A �H� � I F ¥
G A � @ A F ¬ G A � B�C D E A F {

Ö�C � E A�³�A ¢�A � � C � ��A � E�� A � F A � | } B
�� D A � � �2� F I D ��A � @ C �Q� � ª C B � A�� � Ô Î � I D @ A F�� A � ª A � � D E C E ©[�\ @�]/ØAD ò�a ^�×�Ø�Ù h e ;AB;_�; n�l��Z¦d U�O G I�G I�Y O g U R b T O P{² » P Y O N)N<G Y � �AU O G c O G Y P g U R M O I a�<R N<G T Y Q IAL �Ad I i Y G Q I � Ü�d I�M2�AU O | d�O I � O I £ ù 	 � � Ü Y � � ù P O G�� N � Ò � O G IvG I � R U G R I�Y O U[AQ U d P a R d x#M O N
M G O4x Q T g O I�M O I�¨�O M G I g d I g O IvO U x ¦dAT T YHP G ISM èy ~ j�G O��<O P P O L e_R Y U G �<� Q I � Ü�G P YHIAG w c Y P G I g dAT ¦R U è � A E � � � � Ü Y � � ù � � * � ç	-Ò ~� ~ EHP_O � G P Y G O U O IF] Q P G Y G � O�§ZQ IAP Y R IAY O IVÚ å	� � � d I�M2� a P QvM R ��xA¦d U{R T T O <�	
� <   ^ ¡ ¡ ¡�^ < � � |4! � 5 � % £<g G T Y è ÁÁ Æ �ù «   < ù £ ù ÁÁ å �yÜ < Ü �1Û ~�SO U ISO UkP O G �  <O G ISO � # L �Ad I i Y G Q I ~ �Z¦d Ukg O If¦d g O I�M#i T O G I�O P¤Æ =XÒ T ¦R �SYSP G w c�M R IAIH� N � Ò �G IvO G I�O�� dg¡ � M G �fO Q N�Q U ] c O<e_R IAI G g x R T Y G g i O G YS� N � Æ � x Q U Y P O Y � O I a M G O#d IAY O UZM O N��Hc R ¤P O I �Hd �FM O P�²A» P Y O N<PfN<G Y��<R N<G T Y Q IAL �Ad I i Y G Q I �'	�� Ük`�Æ �  #G I � R U G R I�YHG P Y ~

�0I � � D �C � C ��� @ A � � �� } ~ E���A � C @ E�� C � �8���g� ¡ B A I � A �>� I D @ A F�� A � ©2± z C D D ��A � Fo� F @ A � E �I � E A �
| � � E A ��F � } B E A F E C � E A E
� � E � � C F FH¢�A � � A FQ� �� � @ A F
�� @ A F�� ~ D A � F A�C � E I F I �QA�Ö�C �Q� D E I F�� } B A
| E �I � � F @ A Fg� � A��QA � � E A FHF � } B E � A � I F�C F E A F ¡ I � ��D A � � @ D � } B�D A � } B E�� A � I � �Q� A � E � � IQ� C ¦QC � } B
� �¼�SB�C � A F � C � �¼� A ��@ A � E �I � E A F | � � E A �H�8� F G C � � C F E A ¡ I � �SA µ � � E � A � A F � ¢�A D } B AQG I Fs� A F
�
B�C � A F ��C B F A FQ� � } B ES� F�� ­ ��C � � � A � � I � � � } B8� �H� � I F F A FQ¢�A � � A F � ¢�I ��A ��� � A z � A ­ � A F ¬ A F
� C E � I F�C D � F�C � B0�C F @ � @�� � F�� { � � A � A2� F G C � � C F E A F ¡ I � ��� � D � A FH� � A � A B � B A � ES� FH� A � | � F F A �
� C ¦�� C � � C ¦�� A � � I � � D A �QA F E � � B � A �4� A � A � F � @ � F @ ~ D A � F�� � E � ¢�A F F8� � A | E �I � � F @�� } B ¢2C } B
� � E ² � « � E C E2C ��� �2� F I D � ��� C E B A �HC E � } C D � A E B I � � { { { �4�2� � A F�� � µg� ³�� {
¯ � � ��A � } B D � A ¦ A F-� � A � � � ~ ��� � � I FX�Q� EHA � F � C C �g� � E E A � D � F @ A F {�þ ��� } B I F´� C � �����g�
¡ B A I � A ��� �>� � � F ¬ � � C D �2@ � I ¦ A ��¡4� � � � � B � A � C F�C D � E � � } B A F � A } B�C F � ~ ¬ � ¢�A � E A F � � E �
¢2� � �g� A � F A � F ¢�A F�� ��C � ~ A � E�C � � ~ I F ~ � A E A�� � I � D A �H� E A D D � F @ A FH� � � } B � � A8� F�� � � A ~ E A8³�A ¥
¢�A � � � �� B � � F @ ~ I � � � I �Q� E E � A � E {S� A � ³SA ¢�A � �Q��A � E A B EH� �#¢�A � A F E D � } B A FXC ���QA � F A � � D ¥
@ I � � E B ����� � � A � ¬ �sA � F A ��­ ��C D � E C E � G A F � ��� � C @ AQ� �� B � E { £ � D � A � A � E ~ A � F A � A E B I � A � � � A



� Ð Ô ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� A F´¨Q�� D E � @ ~ A � E � ��A � A � } Bs� A � ¡ B A I � A �H�8� F Æ ¬ �X��A � A } B F A FX@ A � E C E E A E {2� � ¦ A � � A �#� � E
� F-� A �gª A @ A D�F � } B EQA F E � } B A � � ��C � � I �XA � F Ag� A � EQG I � @ A @ A ��A F A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @o� �� �
A F�� D � } B A � Æ C � �0A � F A � �8���g� ¡ I � ����D � A @ E�I � A � F � } B E � � A F F � � A8³SA ¢�A � � � E � C E A @ � A�A � � I � ¥
� A � E2° C @ A � C � A � � C ¦ �HC Fo�Q� E8¢2C } B�� A F�� A � Æ � � A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @:C �0�C F�� A � E � � �
� � A z � A ­ � A F ¬ A FgF � } B E � A � I F�C F E2¬ � B�C D E A F {4� ����� � A � A F ¨ � �� F�� A Fg� D A � � E2¬ { ³ { � � A z � C @ A
F�C } Bs� A ��� C F @ ¬ A � E � | E C � � D � E �C E�� A � | I F F A F�� � � E A �H� � A � F Ag� A � Ö�C � � E �QI E � G C E � I F A F:� �� �
� � A8£
F E ¢2� } ~ D � F @�� A ���8���g� ¡ B A I � � A � � F ��A C F E ¢�I � E A E {F<" � ÿ´��r ( 12w�v.bu4Î $HG2G r . * x ( $
� �>F0�C } B�� E A F � ��� } B F � E E�¢�A � � A F:¢2� � � F��8� A �8z � C @ AQ¬ � ¢�A F�� A F � ¢2C ����A ��� A ��| E �I � � F @
A � F A �Q� F E A @ � C � D A F | � � E A �H�Q�Q� EH� A F � A � I F�C F E A F ¡ I � ��@ A � } B � A B E {�z �� � � � A � A F « ¢�A } ~
��A F0�I E � @ A FX¢2� � C D �H� � C @ F I � E � � } B A ��Ö2� D � � �Q� E E A D�� � A � I @ A F�C F F E A:�0I � F } C � ýA � � � � � D � � F @ �
� � A�¢2� � � �û� I D @ A F�� A FHA � F � �� B � A F {
� � A | E C � � D � E �C EHA � F A � �SB�C � A F ��C B F ~ C F F
A � �Q� E E A D EH¢�A � � A F � I B F As� B � A « A � E A F E ¢2� } ~ ¥
D � F @ ~ I F E � F � � A � D � } Bg¬ �oG A � � I D @ A F { £S� � A � } B E � � A F « ��� E C F��o� A � �SB�C � A F ��C B F:¬ �oA � F A �
� � � ~ � A E A F � � � I D @ AQG I F � � F��8×2F A F�� D � } B A � A � } B A F�� A F�� « A � E � � F ~ E A F:� A � E ¬ ��� E A D D A F � ¢2C �
�I ~ I F I �Q� � } B � F��sC � ¦ A � � A �Z� C � � E A D D � F @ � E A } B F � � } B ��A ­ � A �Z� � E { ³SA ��A � F A � �0I � F } C � ýA �
� � � � D � � F @8��A � E A B E2� � A � � A A�� C � � F � F � � � � A ��� A � ¬ � F @ � � � F ~ E A�� A � �SB�C � A F ��C B F A FQ�Q� E
A � F A � @ A A � @ F A E�@ A ¢8�C B D E A Fg×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � ES� A �2�SB�C � A F � C � �H�S¬ � � A @ � � E � � A � A F {
¨�A @ A ��A Fg� A �4A � FgC � E I F I �QA ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A � | � � E A � � �_^ � ^ � �S�Q� E
� z � A � B A � E � @ � C � A F
� F��g£
F A � @ � A � } B�C D A W ÷ 	 � ¬ |g� ¸ � � ¬ �4	7� £�¡
×2F E A F-¢�A � � A F-¢2� � ¬ � � z C D D���	¼�s� � A ¬ � C D � � � A � A F � C ��A � � �� � �QA � � E A B�C D E A FX¢2� � � � A
� � � ~ ��� � � I F�C D D @ A �QA � F { � � A�£SF A � @ � A � } B�C D A�� A ��A � F A ~ I � � C ~ E A2� F���¬ ��� C �Q�QA F B0�C F @ A F�� A
� C F F � @ � C D E � @ ~ A � E
I B F A ~ � � E � � } B A��S� F ~ E A�G I F/� { ¯ A � E A � � A �;z
© �
r ãXA � F A�� � ®�A � A F ¥
¬ � A � ��C � A z � F ~ E � I F � � F�� � ç	VU�� A ��� � � } B�� } B F � E E�G I F W ÷ �Q� E�� A �2� � G A C � � � A F @ A2G I Fz
¬ � � ¯ A � E � � D D ©

� © 	 � ¬ |�W ÷ ¸ z � ¬ �4	-Ò £�¡
¯ � � G A � D C F @ A F�G I F�z � � C ¦�� � A2�0I � � � I F � � D C �Q��A � � z ^ � £ F � � @ A F�� ¢�I�C � � � G A � � } B ¢2� F ¥
� A E { ���­ � � G C D A F E2B � A � ¬ � � � E�� � A8³�A � � F @ � F @ � � z�� ;�� ��� � ü � �<ç	
Ò�� �� � C D D A ü |:��� ¢�I ��A ��E��	8� � ��¢2� A-�� � D � } B-� C �gÖ�C �Q� D E I F�� } B A � A ~ E I � � A D �X¬ � � Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F��
��A ¬ A � } B F A E { ¯ � � F A F F A F � � F � � A � A � z C D D Â Ü É Ä0Å Ö4À Ü Å É õ ¬ � ���SB�C � A F § � ¦ { � � A ¡4� C F�� ¥
G A � � C D � E �C E0@ C � C F E � A � E � � C ¦8� � A | } B F � E E �QA F @ A2G I F � �Q� E
A � F A � �
B�C � A F ��C B FH� A �SÖ�C �Q� D ¥



A � � �/�f��á â�ì
ä�êfeé4É ä�6¤6�á å;�ZÊ
â#È � Ð �
E I F�� } B A F | � � E A �H�SC ���
� � I D � A � E A F��S� F ~ E A FQ��A � E A B E { � B A � ¦ ESA � FH�0I � F } C � ýA � ¤ � A � � } B F � E E
� A F @ D { �
I � F } C ��ýA�� � � � C } A�I �
� A } E � I F���� A �2�
B�C � A F § ��� � A � {ª A � A:G I F � C ��� @ A B A F�� A:�SB�C � A F ��C B F ~ A B � Eg� �Q�QA � ¢2� A � A � F�C } B � ¬ � � �� } ~�{2� � A � A
¡ C E � C } B AS� I D @ E
C � � @ � � F��8� A �S� I � � C ~ E B A � E0� A � £
F A � @ � A � } B�C D A W ÷ �Q� E0A � F A ���C B F D � } B A F�2� @ � �QA F ES¢2� A�A ��� �û³�A ¢�A � ��� A �2�0I � F } C � ýA � } B A F ¯ � A � A � ~ A B � � C E ¬ A �SG A � ¢�A F�� A ES¢2� � � A {
� C �Q� E ~ �I F F A FH¢2� � �� ��A � � A F �SB�C � A F § � ¦

T
° A � A ���S� F ~ E ü |g� � FHA � F�� A � E � @ A ��¯ A � � A

A � F A « A � E¤� � ü ��� � � } B � � A z I � � A � � F @z � T 
 O ; S � 	-Ò ^ � F��êz � T ( � ü � ��ç	-Ò^� �� � Ò Ù ý Ù � � ü �
¬ � I � � F A F { � � ü �S� � E2C D � I�� � A « A � E � ¬ �g� A � � � A�¬ � ��« A � E � � D D�G I F ü C ��� @ A B A F�� A��
B�C � A F ¥
��C B F:A � � E �HC D �2F�C } B � ¬ � � �� } ~ ~ A B � E {4¯ A @ A Fs� A ��� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � ~ A � E�G I F-z�� F��o� A �
¡4� C F�� G A � � C D � E �C E4G I F � ¬ � ���SB�C � A F § � ¦�� � E;�´© ��r ãoA � F A2� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A z � F ~ E � I F {
:<; = > ?�> @A> B�?�ØAD Ø��SIAY O U�M O N6� d N��Hc R P O I �Hd � T d ISM_M O U�Y U R IAP � O U P R T O I��SIAY O U N�R IA¤I G g x R T Y G g i O G YS��R P P Q � G G O U Y O I 3�Ã�Ê Ä
Æ É Ü iÀ Ý � ÿ
ÿ
Ê õ ø
÷0Ä
Û � O U P Y O c O I�¥HG UZM G O�o�b b G T M d I g«X© ��r¼��^ ü ur T 
 O ; S � ü � ^¥4Q b O G �´© ��r ã M G O#�2O G Y x d I i Y G Q I{M O UZO U P Y O I�´_¦d�w i i O c U�G P Y ~
� C � A � �SB�C � A F § � ¦gA � F AH� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A � � � � D � � F @g� � E�� F��sC � } B-� � ü ��� Fs� � ®�A � A F ¥
¬ � A � ��C � A ��¯ A � � A�G I F ü C � B0�C F @ E � @ � D E2� C � � A D ��A�� �� � � � A8�0I � F } C � ýA � � � � � D � � F @�« {� À Ê Å ðSÊ À õ � | A � � �_^ � ^ � �SA � FQB�C � �QI F � � } B A ��þ � ¬ � D D C E I � �Q� ES¬ ¢�A � z � A � B A � E � @ � C � A F4© � 	ã s � �F	 Æ �ª «   � ¢ ª qg� ¡ ª � F��

�'	��  2` � � ^ � ª 	 ¢ �ª� < ª ` � ª ¡ �ª� ¡ª A � Ag£SF A � @ � A � } B�C D A W ÷ 	 � ¬ ¸ � � ¬ �/	H�#=�Ò £ � � E�� FX� � A � A � z C D D2� � ®�A I �QI � � Bo¬ �A � F A ��Î � | � B0�C � A {�� D ���
I � F } C ��ýA � ¤ � A � � } B F � E ES¢8�C B D A Fg¢2� � � A F � � � } B�� } B F � E E � G I F W ÷� � �� � � � @ A F�� A � F-�	=�Ò ���Q� E8� A ��� � G A C � �QA F @ AEz'	 ¢ � 	�Ò {
� C � ¢ � � F��o� �LC � � �
�� ��A � C D D0D � F A C � � F�C � B0�C F @ � @H� � F�� � � � E � F�C } B � A �>Ö�C � � E � C E ¬ �� ��A � � � � D � ¬ � E2� A � F � A � E A
z � F ~ E � I F A FgA � F A8� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A�×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E
G I F �:{ £S�2B�C F�� A D E�� � } BH� �
A � F A8� � | � B0�C � A � �Q� E � I � � � I D ¡ � 	 ¹ � � Y � � ��| ���� � I D ¡ � 	 � ¹ � � Y � � � F�� ���­ ��C E I �t 	 � ü ¸ ¢ � � ü �4	 ¡ � � ü �4	-Ò £�¡
� � AQ�
I � � � I F � � D C �Q�QA � � z ^ � £ 	 � � � ¡ � G A � � } B ¢2� F�� A E�C � � t�� ¢�A � B�C D � � � I � E�F � } B E
E � C F�� G A � � C D4¬ � �>�
B�C � A F § � ¦H� A � F ~ C F F {S� ¡ C E � �C } B D � } BH��A � A � E A E ¢ � 	 ¡ � 	
Ò � � C ¦g� A �
¬ ¢�A � E A þ � ¬ � D D C E I �S� A � �HC F A F E�� F ª � B A�� F�� � � A�@ A � C ��E A�£SF A � @ � A�� �ûA � � E A F þ � ¬ � D D C E I �
~ I F ¬ A F E � � A � E�� � E { £S� F A8�
B�C � A F ��C B F � � � } B ü |�t G A � ¢�A � D E2� A � B�C D �H� �� � � �Q�QA � C � � t�{ �



� Ð � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
×2�#� � A � A F � C F @ A D�¬ �X��A B A ��A F � A F E � A � F A Fs¢2� ��t � F�� ~ I F�� E � � � A � A FX� � A �0I � F } C � ýA �
� � � � D � � F @�«´C � � ��÷ 	 � 5 t � E C E E �8{4� CH� � A þ � ¬ � D D C E I � � � A ­ � A F ¬ A FQ� F�C � B0�C F @ � @�G I F
� A � £SF A � @ � A�� � � } Bv� ª 	�< ª £ �ª @ A @ A ��A Fo� � F�� � B�C E�� � A ª �� } ~ ~ A B � ¬ A � E�� A F ~ I F�� E C F E A F¯ A � E���	#� üH¹ < � Y � � {�� � A:�
I � F } C ��ýA � � � � � D � � F @b«>� � � � F @ EQ¬ ¢2� � } B A F´� A � I ��A � A F� ¡ � =
Ò ��� F��:� F E A � A F � ¡ � Ù Ò ��Ö2A �Q� � � B0�C � A8B � F:� F�� B A � {4� A � ¢�A F�� A F ¢2� � � �� � ��A � � A
Ö2A �Q� � � B0�C � A Fg� A � ³�A ­ � A �QD � } B ~ A � ESB�C D ��A � � � A � A D ��A F � I I � � � F�C E A F ¡   ^ ¢�  � � IQ� � E
«X�Q� EÞ 	-� ü ¹ �   < � Y <   � � � � � } B� ¡  ¢�    ur � } I � Þ � � F Þ� � � F Þà} I � Þ   � ¡  ¢�   @ A @ A ��A F { ö
¯ � � � � C @ A F�F � F � I �8� A � �0I � F } C � ýA � ¤ � A � � } B F � E E � C D �S± � A � � ¬ � A � E A � �
B�C � A F � C � �H²
E C � @ E {
| A �3Ó�� � A � F ~ D ��� � I FÌÓ�© ��r��:� ü ur ü � � F�� £ © 	ÜÓ � ��� � AQF�C } B � ¬ � � �� } ~ @ A ¬ I @ A F A
� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � {[�\ @�]/ØAD %
� ��^ £ � G P YSO G I�O2� � � � � � L M G N�O I P G Q I�R T OHP » N�]AT O i Y G P w c OE�SIAY O U N�R I IAG g x R T Y G g i O G YM O P��Hc R P O I U R d N�O P�� �_^ �2� ~� À Á�À Ê Å � � C } B � I � C ��� � A E ¬ � F @oB�C ��A F´� � A:� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F z � F ~ E � I F A F�z>� F����
C � � ��~ A � F A ~ � � E � � } B A F �S� F ~ E A {0� � } Bo� � F��:� � A � � ®�A � A F E � C D A8� zû� F��:� �¼¢�A @ A Fo� A �
� � } B E G A � � } B ¢2� F�� A F��
� A � �
I � � � I F � � D C �Q�QA � � z ^ � £ �� ��A � C D D�C � � � D � F A C � � F�C � B0�C F @ � @ {
Ö2� A � C ���S� I D @ E�F�C } Bg� A ��Ö�C � � E � C E ¬H�� ��A � � � � D � ¬ � E�� A � F � A � E A z � F ~ E � I F A F � � C ¦ � âX�
A � F A8� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A�×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � ES� A ��� � �QA F�� � I FH� � � �8� � E {
� ����� A � ¨�A � } B D I � � A F B A � E2G I F�� � A � � D E � A � E�¢�A @ A F:� A ��� A � E C ��� } B ��C � ~ A � E2� A � ��C � E C F �
� � D A � E � F @��Q� E2� A � « � � �� } ~ ¬ � A B A FHG I F � � ®�A � A F E � C D � I � �QA F

� £ 	-� � Ó � �2�4	VÓ � � � �2�4	-Ò ^
C D � Ig� � AH¨�A � } B D I � � A F B A � E�G I F £ {0� C �Q� E � �#^ £ ��A � F AQ� � � � D A ~ E � � } B A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E� � D � A E � ��� ¦ £ ¬ ��� A ��F I } BQF � } B E A F E C � E A ES� A � F { « � ��³SA ¢�A � �
� � A � A � £S� @ A F�� } B�C � E
� E A D D A F¢2� � ¬ � F0�C } B�� E�� A � E � � C ¦�� �� � ° A � A Fg�S� F ~ E ü |g� C ����� A ��� I � C ��� � A E ¬ � F @ � z ^ � £ � ü �fç	-Ò
¬ ¢�A � � � F @ A�� I D @ A F4© � � ��� � A � A ~ E I � A FZ��� � ü �4	 � � � � � � ü ��� F��Z��< � ü �H	 � � � z�� � ü �2� � F��
G I F A � F�C F�� A � D � F A C � � F�C � B0�C F @ � @ � � F�� ~ A � F A � � � A � A �
� A ~ E I � A F�D � A @ E0� � ¡ C F @ A F E � C D � C � �� ; � ©

� � z�� ;2� �E� � ü � �H	 �8� � � � ;�� ��< � ü � �4	 � z ^ � £ � ü �fç	-Ò ¡
� � A � A ~ E I � A F_��< � ü ��� F����E� � ü ��¬ ��� C �Q�QA Fg�Q� E�A � F A � ³2C � � ��� A � ¡ C F @ A F E � C D � C � �QA �� ; � � � D � A F C D � IQA � FgD � F A C � � F�C � B0�C F @ � @ A � | � � E A ��� F��g� � C F F A F:� I �Q� E�� A F ¡ C F @ A F E � ¥
C D � C � ��� ; � C � � {



A � � �/�f��á â�ì
ä�êfeé4É ä�6¤6�á å;�ZÊ
â#È � Ð �

X   (a)H

H=E F=0

D

a
X   (a)F

| A �0F � F ;_| � ; � A � F � � D D G A ~ E I � G I F £ ; ©£ ; � ;S^ s �4	-Ò^� �� � C D D A s�| � ; ��¡
� � E £ 	VÓ � �-� F�� �"; Ó � ; �4	 ; � F�� �-; Ó � s �4	 s @ � D E2� C F F C � } B� ; � ;S^ s �4	-Ò^� �� � C D D A s�| � ; ��¡
� � ¦ A � � A �û@ � D E � ;�� ;S^ ��< � ü � �û	 � � z8� ; � ; �4	XÒ ^� ;�� ;S^ �E� � ü � �û	 � � � � ; � ; �4	-Ò ^
� A F F ; D � A @ EHC D �H£SD A �QA F EQG I F7� ; � E C F @ A F E � C D�¬ �´� A F � � G A C � §0�C } B A FXG I F8z¼� F��� {0� Cg� � A � A ~ E I � A F_��< � ü � � ��� � ü ��¬ ��� C �Q�QA Fg�Q� E�� ; � � A F ¡ C F @ A F E � C D � C � ��� ; �
C � � � � C F F A F � @ � D E�� F�� @ A � C ��E�� ; � ;S^ s ��	
ÒH� �� � C D D A s_| � ; �:{ ª A � A �8� � D D G A ~ E I ��; G I F£ ; � � E�C D � IgC � } B � � D D G A ~ E I � G I F"� ; {0� C4�´F � } B E A F E C � E A E2� � E � � I D @ E ; 	
ÒQ� F�� � I �Q� E� � A � � } B E A F E C � E A E B A � E�G I F £ {� À Ê Å ðSÊ À õ � � �>I � � @ A F:³�A � � � � A DS� A ��¬ ¢�A � � � �QA F�� � I F�C D A FHB�C � �QI F � � } B A F þ � ¬ � D D C E I � ����A ¥
� E A B E�� A � �
I � F } C ��ýA � ¤ � A � � } B F � E E�C ���2¬ ¢�A �
Ö2A �Q� � � B0�C � A F4© � ÷ 	 | � Å | � {4� � A8¬ � � �� } ~ ¥@ A ¬ I @ A F A�� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � C � �S��A � � A F:Ö2A �Q� � � B0�C � A Fg� � E�� � A8@ A � } B D I � � A F A�� F��
F � } B E A F E C � E A E A�� � z I � � £ 	X� ¢�  qg� ¡   { ö� Cg� � AQ�0I � F } C � ýA � � � � � D � � F @�«´F � � C � ��A � F A � ×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E ��â
� A � ~ D �C � E
� � E � �HC } B E2A � ~ A � F A F | � F F ¬ � � � C @ A F � I �b« ~ C F I F � � } Bg� �#�� � D � } B A F | � F F � � E {0| � F F G I D D
B � F @ A @ A FH� � E�� � A z � C @ A�F�C } Bg� A ��� C F I F � ¬ � E �C ESG I F2«X� ¬ @ D {0� �#^ £ � {[�\ @�]/ØAD C .�j�G O#�kQ G ISw R U 8O L o�b b G T M d I g «-© � rZ�'O U cH¦R T YfM G O#U O M d � G O U Y O#P » N�]AT O i Y G P w c O²AY U d i Y d U £ R d x��<è « � £ 	 £ ¡� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � C FQ��A C } B E A�� � A � F�C D I @ � A�¬ � � I � I D D C �0Ñ { � Ô { Ñ � F��Q� A � � � I � G � D D A � } B A F
| C E ¬ { � A E ¬ E A � A�� � F��8B � A � C D D A � � � F @ �4F � } B ESC F ¢�A F�� ��C � � ¢�A � D � FQ� A � �
I � F } C ��ýA � � � � � D � � F @



� Ô Ò ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� A � �
B�C � A F § � ¦gC � �
G A � � } B � A � A F A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ A Fg�Q� E�G A � � } B � A � A FHD C F @ A ��« A � E ¥
� C � A � ¢2� � ~ E {� À Á�À Ê ÅQø0À ÅHí4É Â Ò À Å � ¯ � � ��A ¢�A � � A F � � A��C ­ � � G C D A F E A � ��� � C @ A× ó £ 	 × ý O ó S £
� �� � ° A � A �0� ¬ @ D { £ �QA ¦ ��C � A z D �C } B A F�� E �� } ~#t�âX�8{ � C ¬ �8��A � I � @ A F8¢2� � � F��0¬ � F0�C } B�� E0A � F AF
�� E ¬ D � } B A�� � �C � A F E C E � I F�� A � �
I � F } C ��ýA � � � � � D � � F @
« { ¯ � � ��A E E A F � � FH� A FHA � ¢�A � E A � E A F
�
B�C � A F � C � � �
q ã´C � �S� � A � A � D A � ¯ A � � A�« ª © ��rZ�6q ã � ¾ 	-Ò ^ � ^ � ��A � F } A � � E A F���� F
E � � G � C D A ��� C F � A � � � � } B «   � ü �H	 � ü ^ Ò � ^
¬ ¢�A � E A F����Q� E2Ö2� D � A8� A ��ª �� } ~ ~ A B � ¬ A � E¤�´� � � } B« � � ü �4	 � ü ^ � � ü � � ^
� F��g� � � E E A F��8�� ��A � � A F �
B�C � A F § � ¦

T
� � � } B« ä � ü �4	 � T 
 O ; S � ü � ^ � � ü � � ¡

� � A8�
I � F } C ��ýA � � � � � D � � F @�� � E2� C F F � � A � A � ~ A E E � F @E«F	�«��  � � « ä {
ψ(A)Ý Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý ÝÝ Ý Ý Ý

Þ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ ÞÞ Þ Þ Þ

ß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ßß ß ß ß ß
à à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à àà à à à à

á á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áá á á á á á áâ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â ââ â â â â â â
D ψ3(A)

Zeit t

A

ψ2

| A �0° A E ¬ E t'âû� A � FoI � � A F E � A � E A � z D �C } B A F�� E �� } ~ �Q� E ª C F�� � t�{
� � A � � � G A F�«   � � t �� F���« ä � � t ��� �QD C � � A Fs� A F�� A D ��A F | } B D C � } BoG I F � F E A @ � C D ~ � � G A Fo� A ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A F� A ~ E I � � A D � A �<� � � {�� A � B�C D �s� I D @ EQC ���Q� A �H� I ��� � F�C E � I Fo� A � | E I ~ A � q � } B A F � A �Q�HC �
� | C E ¬ Ñ { � Ð �S�Q� E2� A � � D D @ A �QA � F A F | C E ¬8G I F | E I ~ A �×ý Ê O ó S � � � � ��qg� ý �4	 ×ý È O ó S � � � � ��qg� ý � ¡� � A � A2¨�D A � } B � F @2� � E
� I�¬ �8G A � � E A B A F � � C ¦�� � A2� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � �:� F�� A � F�C E �� � D � ¥
} B A F ¯ A � � AH¬ �oA � F A � � � z I � �¼� �>A � ¢�A � E A � E A Fs�SB�C � A F � C � �ZC ��� @ A � A B F E8¢2� � � A {�� A F



A � � �/�f��á â�ì
ä�êfeé4É ä�6¤6�á å;�ZÊ
â#È � Ô �
¡ A � �ß� �:q-� ý �0�� � � A F
¢2� � C � ����A � � A F | A � E A F
¢�A @ D C � � A F � ¢�A � D�« ä � t �g� F��8«   � t �� F z D �C } B A F ~ I F�� E C F E A � £SF A � @ � A_��	 �ZD � A @ A F {2� C�� ~ A � F A « A � E ~ I � � I F A F E A ��A ¥
� � E ¬ E � � � Eg� � A �Q� E E A D ��«   I � A � « � F�C } B � ¬ � � �� } ~ @ A ¬ I @ A F A z I � �#� FX��A � � A F z �C D D A F« �  ��	 £ 	�« �� � {�� � E
« ä � t �4	�« � � « � t ��� F��g� A � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� � C E ¬2� I D @ E×ó £ 	 ×ý È O ó S ��	 ×ý O ó S « �� �F	 ×ý O ó S £ ^
C D � IQ� � A�¬ �g¬ A � @ A F�� A � ��� � C @ A ì ý O ó S £ 	 ì ó £ {� À Ê Å ðSÊ À õ � ¯ � � ��A E � C } B E A FgA � Fg� F E A @ � C � D A � | � � E A ���Q� E ¯ � F ~ A D ¥S� F�� ¯ � � ~ � F @ � G C � � C ¥
� D A F�n ^ �H} � ^ � { � � A�� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � B�C ��A�� � A ~ C F I F � � } B A z I � �Ñ��	-� �yq�� n `
�(��q�� �S� � F��Q� � A�Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F�� A �A�'	�� Ü � � ^ �0� { ¯ � � � µ � A � A F�A � F A�£
F A � @ � A
� {
� � A�¬ � @ A B0�I � � @ A�£
F A � @ � A � } B�C D A W ÷ ��A � E A B ESC ���0� A F8� F G C � � C F E A F ¡ I � � � � A � A F ¯ � � ~ � F @ A F
� � AQ¨�D A � } B � F @/� Ü � � ^ �0��	?�ûA � � �� D D A F {4� D ���0I � F } C � ýA � ¤ � A � � } B F � E E � ¢8�C B D A F:¢2� � � A F
� � � } B�� } B F � E E�G I F W ÷ �Q� E � 	
Ò {S� � C ¦ � F � } B E�@ D I ��C D0� A � F � A � E�� � E � �HC } B E�B � A ��~ A � ¥
F A�� � I � D A �QA { � A � �0I � F } C � ýA � ¤ � A � � } B F � E E0� � D � A ESA � F A�@ D C E E A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E � � I D C F @ A
F � � � � A z � F ~ E � I F-z�� F:A � F A � I ®�A F A Fo×2�Q@ A � � F @HG I F � � A � F � A � E�¢�A � � A F ~ C F F � ¢2C �
� �� � z�	 � � A �2z C D D�� � E { � ¯ � � � A E ¬ A F £   	 � � Y � � � £ � 	 � � Y � �g� F��QF A B �QA FgC F � � C ¦£ � � E � � ~ E � I � � E � G�� A � { � C F F ~ �I F F A FQ¢2� � n ^ ��C D �
D I ~ C D A � I I � � � F�C E A FQ� �� �2� G A � ¢�A F�� A F {� � A ¯ � � ~ � F @ � G C � � C � D A��s��A E � C } B E A Fo¢2� � C D ��C � B0�C F @ � @ AQ¨ � �I ¦ A � � A � A F ¯ A � E8��A �S� A � E
@ A ¢8�C B D E A � £
F A � @ � A��
� � � } Bg� � A�¨�D A � } B � F @���	�� Ü � � ^ �0�S��A � E � �Q��E
¢2� � � { � � A2F�C } B �
¬ � � �� } ~ @ A ¬ I @ A F A8� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � � � E £ 	
� ��q � n {0� ����� A ��~ I F�� E C F E A F ¯ � F ¥~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E '� 	 £ � A � � A } B F A Fg¢2� � � � A ª �� } ~ ~ A B � ¬ A � E
��	´� ü Y £ � {�� F E A @ � C E � I F� A � ³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ 'n<	 £   @ � � E2� C F F � � A8�0I � F } C � ýA � � � � � D � � F @«û© � n �   ur � n ` 3 � � ��  �Q� E93 � � �4	-� ü £   Y £ � { z �� � � E � � ~ E0�QI F I E I F A �(3�F A F F A F8¢2� � « A � F A4Ñ ÁQÊ Å Â Ý � ÿ
ÿ
Ê õ ø
÷0Ä
Û {| � ASA � B0�C D E0� � A � A � � ¬ � A � E AS� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � � � A F F�� � q�� � n ` 3 � � � �4	 £ 	-� � q�� n {� D D A ��� A � � A��v	�� Ü � A �Q�0I � F } C � ýA � ¤ � A � � } B F � E E � � � � F��:� F G C � � C F E A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � ¥
E A F-G I F7« {�z �� � ° A � A � F � C F @ � ��A � � F @ � F @ ü �Q� EQ� � � C E � I F�C D A �	3 Ü Y � ü\		3 � � � ü � � Y � ü
� � Eg� � Ao³�A ¢�A @ � F @ À Ü Û�Ã0ø0Ê Å Æ Ç � � { B { � � A:F I � �Q� A � E A � � � C } � � � � E � � � � E � I FX� A � �
� F ~ E Aü ^ « � ü � ^ « � � ü � ^ ¡ ¡ ¡�^ « ¢ � ü � ~ I F G A � @ � A � E4� �� �HK�r�Ú � �
� } B ¢2C } B A F | � F F�@ A @ A F�� C �
� � A B ¥
� F G C � � C F E A � C ¦�� n Y � ü:C � �0� A � ��� A � � { � � z C D D A�G I F � C E � I F�C D A �l3 Ü Y � ü_	�< Y K � � E2� � A
³SA ¢�A @ � F @ � A � � I � � � } BH�Q� E2�0A � � I � A K
{



� Ô � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
θ
I

ϕ=0 ϕ=2π« � ��� A � F � E � I Fg� A ��¡ ¢2� � E � � � � � D � � F @�« {
F<" æ ÿ´��r ( 12w�v.bu4ÎE"�r v2-/3H����ÎZï�3gu2��v
u�9
� ��� @ A B A F��-G I F-A � F A �L� F E A @ � C � D A F | � � E A �L�Q� EH¬ ¢�A � z � A � B A � E � @ � C � A FX� F E A � � � } B A F
¢2� � ° A E ¬ E�� C � | } B � } ~ � C D � A � I F�C F E A �2¡ I � �4��A � � F�� } B�C D E A FHA � F A �2~ D A � F A F | E �I � � F @ {�� C ¬ �
@ � A � � A F:¢2� � � C ��A ��A Fo��A � � � I } B A F AH³�A � � � � A D
¢2� A � A � C � �2� F�� A � � A E ¬ A Fs� � AQÖ�C �Q� D E I F �
z � F ~ E � I F � � � } B

�'	�� Ü � � ^ �0� `�Æ �   � n ^ �H^ � ^ �0� ^
¢�I ��A � � � A | E �I � � F @��   A � F A�C F�C D � E � � } B A z � F ~ E � I F8� B � A �
�2� @ � �QA F E A�� A � { � � AS¬ � @ A B0�I � � @ A
�0I � F } C � ýA � � � � � D � � F @y« ~ ~ �I F F A F�¢2� � F � } B E0I B F AS@ � �I ¦ A � A F ª A } B A F�C � � ¢2C F�����A � E � �Q�QA F {£S��� � E2C ��A �2~ D C � � � C ¦H� � A�G I Fg� A � C D D @ A �QA � F A F z I � �« ~ © � n �   ur � n ÷� ÷   	H� n ` 3 � � � ` � ~ � n ^ � �� `�� ~ � n ^ � �   � Ð { � � �
� A � FX��� ¦ � ¢�I ��A ��� � A z � F ~ E � I F A F7� ~ � F�� � ~ C F�C D � E � � } BsG I F Æ � no� F����sC � B0�C F @ A F� F��:� �� ��Æ 	�ÒgG A � � } B ¢2� F�� A F {
� C:� � AHÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F @ D I ��C D�� A � F � A � E8� � E � � � F��� ~ ^ � ~ � A � � I � � � } B:� F�n �Q� E��
A � � I � AH� ü { £S� F AQ¢�A � E A � Ag£
� F�� } B � �C F ~ � F @g� I D @ E�C ��� | C E ¬Ð { � Ò {S� A �QF�C } Bo� � E�« ~ §0�C } B A F A � B�C D E A F��:� ¬ @ D { � A � ¬ � � �� } ~ @ A ¬ I @ A F A Fo� � � � D A ~ E � � } B A F| E � � ~ E � � £ C � ��� A � � A � � ¬ � A � E A F-�SB�C � A F � C � � ��{�� ��� £ 	Z� �Eqs� n�	¼� � ÷ qo� n ÷� A � � D E � A � E�F�C } B ~ � � ¬ A ��ª A } B F � F @Q� � A8³SA � � F @ � F @� � ~� n ` � � ~� � � 3 ÷ � � � � � ~� n ` � � ~ ^ � ~ £ 	-Ò ^¢�I ��A �2� � AH�
I � � � I F � � D C �Q�QA � � ° ^ ° £ � ¬ @ D { £ @ A � � D � A E8¢2� � � {0¯ � � F A F F A F � Ð { � � ��A � F AÛ�À Å Â ïÃ Ü Â À Ñ ÁQÊ Å Â Ô � ÿ
ÿ
Ê õ ø
÷0Ä
Û � � C D D �/3H� E � � ~ E2�QI F I E I FH� � E {� À Ê Å ðSÊ À õ � � C �2A � F � C } B�� E AQ³SA � � � � A D4A � F A � @ A � E �I � E A F ¡ ¢2� � E ¥ � � � � D � � F @�¢2� � � � � � } B:� � A
í�Â É Ä0ø
É Ü ø0Ý � ÿ0ÿSÊ õ ø0÷
Ä0Û_Ö4Ã�Ä��8Ç
Ê Ü Ê Ë4Ã ÖX÷
Ä0ø Ñ É �0õ Ã Ü @ A D � A � A � E ©3 � � �4	 Ú � ^ � ~ � n ^ � �4	-Ò ^ � ~ � n ^ � �4	 Æ � Ü � � F � n `ÌÚ � � ¡
| � A:� F��-� B � ­ ��C F E A F E B A I � A E � � } B A � � F�C D I @ I F-E � A E A F´� F´A � F A �gª A � B A:G I F � B � � � ~ C D � ¥
� } B A F-� � I � D A �H� E A D D � F @ A FoC � � � � { C { � FX� A �H� I � A D D � A � � F @:� A � � I F � � � A � � F @ � G I � @ C F @ A �
� F ª � � ��A � @ ¥ � E I �QA F {�ö



A � å �/�f��á â�ì
ä�êfeé4É 6Sá êf��ã<�kë2ë2É�æ
ã�éf�2ê2é4� � Ô Î
¯ � � ��A E � C } B E A Fg° A E ¬ EQ� � A | } B F � E E �QA F @ A W G I F � �Q� E8A � F A � � A � I F�C F E A F ¡ I � ����� A �
� F E A @ � C � D A F | � � E A �H� � Æ 	>Ò � � C D � I:A � F A F ��� A � � � ü |�� ¸ � � ü ��	
� Ü £ � � �� � � A F´� C �
� A � B0�C D E F � ��� A � � F @ A � E �I � E A F z � A ­ � A F ¬ A F � C E � I F�C D0� � E ©93 � � Ü �f	�� ü�< Y K �Q� E�< ^ KF|�!�{
� D D A��S� F ~ E A ü G I F W � � F�� z � µ � � F ~ E A8� A �kK ¥ �HC D4� E A � � A � E A F ¡ ¢2� � E � � � � � D � � F @ �« ¢Ü � ü �4	 ü ^
� A F F´� A � A F ¯ � F ~ A D �C F�� A � � F @oC � � W ��A E � �C @ E KFq 3 � � Ü ��	>� ü�<�	¼Ò � �QI � � D Io� ü0� {
� A ��� I F ~ � A E B A � E�B�C D ��A � F A B �QA Fg¢2� � C F � � C ¦H� � A � � D A � E � F @QG I F43gC � � W:� I � � E � Gg� A � ©3 ÷ � � Ü ��=>Ò { ×2F E A � � A �g� � � � D � � F @�« ¢Ü F � �Q��EQ� A �Q¯ � F ~ A D�ns� C F FX� �� � �
� F ~ E A:C � �
� F G C � � C F E A F ��� A � � A FQ�Q� E�D A � } B E�G A � @ � �I ¦ A � E A �S¯ � � ~ � F @Z�E=F� Ü ¬ �H� F��gC � �
� I D } B A FQ�Q� E
D A � } B ESG A � ~ D A � F A � E A ��¯ � � ~ � F @Z� Ù � Ü C � {
¯ C � � C � � � A � ESF � FH�Q� E2� A �2z � µ � � F ~ E ~ � � G A W G I F�« ¢Ü � ¢�A F Fg¢2� � ¬ � � @ A � E �I � E A F ¡ ¢2� � E �
� � � � D � � F @
« ¢~ �� ��A � @ A B A F ü�� C2� C � ����� ¥ ¡ B A I � A ���� ��A �0� A � I F�C F E A ¡ I � � ~ A � F A � ��� � C @ A�HC } B E � A � ¢2C � E A FH¢2� � F � } B E � � C ¦H� � } B W ¬ �gA � F A � � F G C � � C F E A F � � � G A�G I F2« ¢~ � I � E � A E ¬ E {¡ C E � �C } B D � } BQG A � � D A � ��A FHG I FH� B � F � � � � I D � A � E A z � µ � � F ~ E A ©[�\ @�]/ØAD C C�a V�B�> ? d�\ _6R; g�­�> _�i e B�= = g(h e ;AB;_�; n�l�j�G O/g O P Y ¦Q U Y OF[S¥2G P Y L o�b b G T M d I g « ¢~b O P G Y � YSxA¦d U#g O I�¦d g O ISMZi T O G ISO P�Æ =
Ò O G ISOZO ISM T G w c O<�HR c TS� Q I-�2G � ] d I i Y O I{G IFM O U�/{¦R c OM O U#§#d U � O6W ~ b�O U M O I�M G O��2G � ] d I i Y O<N<G Yke/dAT Y G ]AT G � G Y ¦R Ykg O ��¦R c T Y a G P YkG c U O<�HR c T2G N<N�O UO G I�g O U R M O P_h�G O T x R w c O P#� Q I/K ~� À Á�À Ê Å � � C } BQ� A � �8���g� ¡ B A I � A �
¢2� � � W � �� � @ A F
�� @ A F�� ~ D A � F A � Æ =XÒ�� � � } B�� F G C � � ¥
C F E A � � � G A F W � � F�� W � G I F�« ¢~ A � F @ A � } B D I � � A F { þ8{ ³ { � { ��{ F A B �QA F�¢2� � 3 ÷ � � Ü �
=sÒ�C F {� � A � � � � D � � F @�« ¢~ � � A B E
� C F FQ� � A � � � G A F W � � F�� W � � ��×2B � ¬ A � @ A � ¥ � ¬ ¢ { ¨�A @ A F � B � ¥¬ A � @ A � � � F F { Ö2� A � C ���S� I D @ E��Q� E2� A ��| E A E � @ ~ A � ESG I F�« ¢~ � � C ¦QC � � ° A � A � | E � C B D9n<	 } I F�� EA � F:�S� F ~ E ¬ A µ � � E � A � E � � A � � A F ¯ � F ~ A D ~ I I � � � F�C E A�� F E A � � A �8� � � � D � � F @H� F G C � � C F E2� � E ©n � ¬ �4	�n � « ¢~ � ¬ � � { � � A�¨�A � C ��E B A � ES� � A � A � �S� F ~ E A2� � D � A E � ¢2� A � A � � �� � @ A F
�� @ A F�� ~ D A � F A �Æ =�Ò � A � F AH@ A � } B D I � � A F AHC F�C D � E � � } B A � � � G A ³ ~ � � � AH� Fs� A �Q� �C B AgG I F W D � A @ E {
� � F¢2� � � A F ¢2� � � � C ¦�« ¢~ §0�C } B A F A � B�C D E A F��g� � E {0� A � B�C D � ~ C F Fo� C ��³S� D �2« ¢~ � ³ ~ ��� A �8� � � G A³ ~ ¢�A � A � � F F A � B�C D �HF I } B C � ¦ A � B�C D �QG I F ³ ~ D � A @ A F � � F��g� � A�¬ ¢�A � � � � G A FH�:���� � A FHA � F ¥C F�� A � � } B F A � � A F {4� CE« ¢~ C � ��� A �8� � � G A ³ ~ � C � � C D4¢2� � ~ E � � � ES° A � A �8| } B F � E E � � F ~ E�G I F³ ~ �Q� E¤« ¢~ � ³ ~ ��A � F z � µ � � F ~ E2G I F2« ¢~ {4� C �Q� E2� � E�� � A8£
µ � � E A F ¬�G I F z � µ � � F ~ E A Fg� F � A �� �C B A�G I F W @ A ¬ A � @ E {
� � Fg��A E � C } B E A FH¢2� � � � A � C � � C D A � A � � } B � A � � F @�X�© ³ ~ r ã �X � ¬ �4	�� � « ¢~ � ¬ � � � � � ¬ � ¡
� � A z � µ � � F ~ E A8G I F�« ¢~ � � F��QI ®�A F ��C ��� � D D � E A D D A FQG I F.X {�¯ � � A � � F F A � F C Fg� � A ¡ C E � C ¥} B A � � C ¦HA � F A�C F�C D � E � � } B A z � F ~ E � I F:C � �4° A � A � � I � � C ~ E � ��B0�I } B�� E A F��2A F�� D � } B G � A D A



� Ô Ñ ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
rε

rε

Γ

Γ

+

-

n
εψ

� � D D � E A D D A FHB�C E {4� CQ� � A8@ A � } B D I � � A F A � � � G A ³ ã C F�C D � E � � } BQ� � E � � I D @ E�B � A � �Q� E2� � A�£
F�� ¥
D � } B ~ A � E�� A ��« C B D4G I F z � µ � � F ~ E A Fg� Fg� A ��� �C B A�G I F W
{
| � F��QC D D A � � D D � E A D D A F�G I F(X
A � F � C } B � � C �
� � E�� A � ± @ A F A � � � } B A ² z C D D �Q� � C F FQ��� ¦�� B � A
¨�A � C ��E ¬ C B D�@ A � C � A8� A � F � � A F F C � ��° A � A � � D D � E A D D A��Q� E � I � � E � G A �2� � D A � E � F @�� I D @ E�A � F A
� � D D � E A D D AS�Q� E0F A @ C E � G A �S� � D A � E � F @ { � � z C D D G I FQ£SF E C � E � F @�¬ �C B D A F8¢2� � � � A � � D D � E A D D A F
A F E � � � A } B A F���� B � A �0� � A D � C } B B A � E � � { B { A � F AS¬ ¢�A � � C } B A � � D D � E A D D AS� I � � A D E � A � F A�� � A � � C } B A
� � D D � E A D D A8� � A � �HC D4��� ¢ {4� � E�� � A � A �8« �C B D ¢�A � � A � ± �Q� E � � D E � � D � ¬ � E �C E ² �S� � E�� � A « C B D
� A �
� � D D � E A D D A FQ� F��g� I �Q� E2� � A « C B D0� A ��z � µ � � F ~ E A�� �Q�QA � @ A � C � A {
� �>@ A F A � � � } B A F z C D D
A � F � C } B A �8� � D D � E A D D A F ¬ A � @ E�A � Fo³SD � } ~ C � �2� C ��I � � @ A � � C @ � C �Q� �
� C ¦ � A � �SB�C � C ~ E A � � A ��z � µ � � F ~ E AH¬ ¢2� � } B A F:A D D � � E � � } B:� F��:B � � A � ��I D � � } BoC D E A � F � A � E {
| A �
F � F ¬ A � FgA D D � � E � � } B A ��z � µ � � F ~ E © ¬ 	�« ¢~ � ¬ � {0� C � é Ü ÿ
Ê Â G I F ¬ ��A � E A B E8C ����� A F�
� F ~ E A F ¬ ^ « ~ � ¬ � ^ « �~ � ¬ � ^ ¡ ¡ ¡S^ « ¢ �  ~ � ¬ � { £���@ � D En�� « *~ � ¬ � ��	�n � ¬ � ` � ü�� < K `�OQ� Æ � ¡
� C � þ�� � � E���A � E A B EHC D � IoC ��� K G A � � } B � A � A F A FX�
� F ~ E A F {
¯ A @ A F�« ¢~ � « *~ � ¬ ��	H« *~ �« ¢~ � ¬ �<	?« *~ � ¬ �8� � F�� �Q� E ¬ C � } BoC D D AQC F�� A � A Fo�
� F ~ E AH� A � þ2� � � E ��G I F ¬ z � µ � � F ~ E AG I F�« ¢~ {4� F ¢�A F�� � F @H� A ��� A E E A F � A @ A D4@ � � E � Æ ¢2� � �g� A ��� �� � ¬ A�B�C D ��A � � F E A � � � �� } ~ E �

� ý u O p S « ¢ � ��p « * 	 ��p � « ¢ � « * ��	 ��p � « * � « ¢ �f	 ��p « * � ��p « ¢ ¡
Ö2� A � C ���S� I D @ E � � C ¦Q� � A | � � � � A � � � ®�A � A F E � C D �SG I F�« ¢~ � �� � C D D A��
� F ~ E A�C � �
� A � þ�� � � EG I F ¬ � A F�� A D ��A F ¯ A � E0B�C E © ¡4����p « ¢~ 	 ¡0��� ý u O p S « ¢~ { � D D A K �S� F ~ E A�C � � � A � þ�� � � E4G I F¬ � � F��g� A �QF�C } BgA D D � � E � � } B A z � µ � � F ~ E A {4� � A�¨�A � C ��E B A � E2C D D A � A D D � � E � � } B A F z � µ � � F ~ E AE A � D E�� � } BH� C B A � � F þ�� � � E A FQG I F K �S� F ~ E A FHA � F { | A �S�Q� � A « C B D4� I D } B A �2þ�� � � E A F { � C F F
@ � � E�A ��� F�� @ A � C ��E4� K A D D � � E � � } B A z � µ � � F ~ E A � � F��g� � A8¨�A � C ��E ¬ C B D4C D D A �2z � µ � � F ~ E A�� � E
� � K
� C D � I�A � Fg@ A � C � ¬ C B D � @ A � � � A D � C } B A �SG I F K
{�ö



A � ý �gã�é�æ
é�ê��k��å4á â2á ç0ì
ã�é���ç�ë�á å0å0ä2æ0á �2â � Ô ÐF<" þ ç¼u2t
u2vS�#-/. r ( r 02143Huåä�0;M�r . . w�tSr � (
z C ¬ � E�� A �2D A E ¬ E A F � ��� } B F � E E �2� � E � � C ¦Q� � A z � µ � � F ~ E ~ � � G A W � A �kK4� �HC D4� E A � � A � E A FH� F ¥
@ A � E �I � E A F ¡ ¢2� � E ¥ � � � � D � � F @�« ¢Ü � ��@ A F A � � � } B A F z C D D � F�A � F A�C D E A � F � A � A F�� A � F I � � F � F @
G I FQA D D � � E � � } B A F8� F���B � � A � ��I D � � } B A F z � µ � � F ~ E A FH� A � @ A � E �I � E A F � � � � D � � F @�« ¢~ C � � @ A ¥� � I } B A F�¢2� � � { ¯ � � � F E A � � � } B A F�F � FQ� � A � A � B0�C D E F � � � AS� FQ� A �S� �C B A�� A � B � � A � ��I D � � } B A F
z � µ � � F ~ E AH@ A F�C � A � {S� � AH� I D @ A F�� A F �×2��A � D A @ � F @ A FsB0�C F @ A FsF � } B E�G I FX� A � � � A ¬ � A D D A F
z I � ��A � F A � @ A � E �I � E A F ¡ ¢2� � E � � � � � D � � F @�C � � � I F�� A � FH@ A D E A FQ� �� � ° A � A�§0�C } B A F A � B�C D E A F ¥
� A � � � � D � � F @ � ¢�A � B�C D �H¢2� � � � A � I E C E � I FH� F

T
© 	�« ¢~ C �0�C F�� A � F {� F�° A � A � z � µ � � F ~ E ¬ G I F T � � ES� C � � � ®�A � A F E � C D w © 	 ��p T A � F A�� � � � D A ~ E � � } B ASD � F A C � A� � � � D � � F @�� A � ¡ C F @ A F E � C D � C � �QA �;� p � C � �
� � } B { z �� � A � F A FHA D D � � E � � } B A F z � µ � � F ~ E�@ � D E

¡4� w:Ù � � � �� � A � F A F-B � � A � ��I D � � } B A FXB � F @ A @ A F ¡0� w =Z� } � � A B A � ��� } B F � E Eg� { Ô {�� �
D A E ¬ E A � A F z C D D�B�C E w ¬ ¢�A � � A A D D A £
� @ A F ¢�A � E A �4ú � =#�g� F�� ú � 	L� Y ú � Ù � {2� � A¬ � @ A B0�I � � @ A F £S� @ A F G A ~ E I � A FH@ A ��A Fo� � A ª � } B E � F @ A F:C F � A F E D C F @g� A � A � � � A � � � � D � � F @
� Fg� A ��� �C B A8� A � z � µ � � F ~ E ��A µ � C F�� � A � A F�� � ú � ��� ¬ ¢ { ~ I F E � C B � A � A F�� � ú � ��¢2� � ~ E {� � AH£
� @ A F � � } B E � F @ A FgG I F

T
C F:A � F A �$B � � A � ��I D � � } B A F z � µ � � F ~ E � F A F F A Fo¢2� � � B F ,4�

¢�A � � A F � � � } Bg� � A � A � F � E � I Fæèç © 	 � ¬ |g� ¸�D � �ù + ç # T
ù
� ¬ �4	 ,�£ � Ð { � � �

¬ �´A µ � C F�� � A � A F�� A F � æ � �Q� ¬ ¢ {2~ I F E � C B � A � A F�� A F � æ � � � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A FsG I F ,
� I � E @ A � A E ¬ E {$æ � ��A � E A B E8C D � IgC ����C D D A F:�S� F ~ E A Fo� A �8�0I � F } C � ýA � ¤ � A � � } B F � E E � �8� � � A
� FX� A � � A � F A F « � ~ � F � EQ� F , A F�� A Fs¢�A � � A F � � F�� æ � C ����° A F A F � � � AH� FX� A � � A � F A F
� A � @ C F @ A F B A � E8� B � A Fs× � � � � � F @ � F , F�C B �QA F {
¯ � � F A F F A F æ � � F�� æ � C � } BX� � A
� E C � � D A8� ¬ ¢ { � F�� E C � � D A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E2� A � z � µ � � F ~ E � ,4{4� F:� A ��� �C B A�G I F , B�C ��A F
� � A � A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A FH� � A z I � �û@ D C E E A ��� � � G A F � � F��gC ����� A ��� A � F � E � I FHG I F æ ç
� I D @ ES� I � I � E � � C ¦�� � A ¡ C F @ A F E A F G A ~ E I � A F�� ���
� F ~ E , £
� @ A F G A ~ E I � A F8� A � D � F A C � � � � A � E A F
� � � � D � � F @ w 	 � * T ¬ � � A F £
� @ A F ¢�A � E A F ú ç � � F�� {

W-

W-
W+

W+

x
φ(x)h

¡ B A �HCQ� A �2D C � � A F�� A F � ��� } B F � E E �2� � E�� � A z I � �$� A � � E C � � D A Fg� F��g� F�� E C � � D A F � C F F � @ ¥
� C D E � @ ~ A � E A F æ ç x O U I G I �>� B � A � z � µ � � F ~ E ,4{0¯ � � ¢�A � � A F:¬ A � @ A F � � C ¦ � � A � � � G A Fæ ç � I � E8� �¼C D D @ A �QA � F A F ¬ �oI � ¬ � D D � A � A Fg��A @ � F F A Fo� F��:D A E ¬ E A F�� D � } Bo� � AH£S� @ A F�� } B�C � E



� Ô Ô ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
� A �8� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � ~ A � E�G A � D � A � A Fg� F��gF � } B E @ D C E E2¢�A � � A F {0� � A � A ���SB0�C F I �QA F:� A � Ç
À Ô
Â À Ü Ã Ë0õ Ê Ä0Ê Å Æ Ç
À Ä é Å Ò Ê õ õ É Â Ê Ã�Ä ¢2� � � A2G I FQ�0I � F } C � ýA � � � � � �0A F E � A } ~ E { £S�
� � � D � ¬ � A � E
� � A
� � ¢�A � A F B A � E�A � F A ��G I D D � E �C F�� � @ A F | C E ¬ A ��G I Fo³SA ¢�A @ � F @ � � F E A @ � C D A Fg� Fo� A �8� �C B AQB � ¥
� A � ��I D � � } B A ��z � µ � � F ~ E A � C D � IH� � A � � ¢�A � A F B A � E�G I F � F E A @ � C � � D � E �C E � � F�� � � E�� I �Q� E2A � F
� A � ��� �� � �SB�C I ��� FgÖ�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �QA F {
¯ � � ��A @ � F F A F �Q� E2A � F � @ A Fg� � � � D A F z A � E � E A D D � F @ A F {4« � G I � � A � � E�� A �0��A �QA � ~ E � � C ¦g� � A
� E C � � D A F�� F���� F�� E C � � D A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F æ ç F � } B E4�Q� E
�
B�C � A F ��C B F A F�¬ �8G A � ¢�A } B ¥
� A D F � � F�� {4� � A�� � � } B � � A8�
I � F } C ��ýA � � � � � D � � F @

T
G A � �Q� E E A D E A � � F�C �Q� ~ � � E
° CQ� � � ~ � A E {

� C ¦ æ ç � � AS¨�A � E C D E ~ I F E � F � � A � D � } B A ��� � � G A F�B�C ��A F � D � A @ E4� C � C F � � C ¦2¢2� � C D D A
�S� F ~ E A �
� � A2� F E A � � A �2� � F�C �Q� ~ G I F

T
� � A � A D ��A � A � E � F�C E � I FQ� ¬ ¢ { � A F�� A D ��A FH× � � � � � F @8B�C ��A F �

@ D A � } B ¬ A � E � @2C � � E � C @ A F { £S�S� E A B ES� C F FQC � } B�F � } B E
� � ¯ � � A � � � � � } B8¬ � ��£
µ � � E A F ¬ � � F��
£
� F�� A � E � @ ~ A � E � � C E ¬�� �� ��� �I � � F @ A FH@ A ¢8�I B F D � } B A �2� � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @ A F � ¢�A F F � I D } B A
� � � G A Fg� � } B ~ � A � ¬ A F {
¯ C ��D �C ¦ E�� � } B F � F-�� ��A � � � A | } B F � E E �QA F @ A F:� A � � E C � � D A F � F�� � F�� E C � � D A F � C F F � @ � C D ¥
E � @ ~ A � E A F�B � � A � ��I D � � } B A �Sz � µ � � F ~ E A�C ��� � C @ A F ü2¯ � � ��A E � C } B E A FH� A FgC D D @ A �QA � F A F z C D D �
¢�Ig�QA B � A � A�B � � A � ��I D � � } B A z � µ � � F ~ E A ,�  ^ , � ^ ¡ ¡ ¡ G I � D � A @ A F � � F�� ��A ¬ A � } B F A Fo� � A�¬ � ¥
@ A B0�I � � @ A F � � F�� � E C � � D A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A FQ�Q� E æ ç* Ê ^ æ ç* É � ��� ¢ { £���� � E ~ D C � � � C ¦�¬ ¢�A �� C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F:G I �¼@ D A � } B A F ¡ � �´� � { B { ¬ ¢�A �2� E C � � D A � I � A � ¬ ¢�A �2� F�� E C � � D A ��� � } B
F � A �HC D � ~ � A � ¬ A F � � A F F:� � A8£Sµ � � E A F ¬�A � F A � | } B F � E E � � F ~ E �2¢8�C � A8�Q� E � A � F � E � I F � Ð { � � �
� F G A � E � �C @ D � } B4© ~ � A � ¬ E A Fs� � } B ¬ { ³ { ¬ ¢�A �S� E C � � D A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F æ �* Ê � F�� æ �* É � FA � F A �$�S� F ~ E ¬ � � IH�:�� ¦ E A T ù � ¬ ��� �� � � r Ú � I ¢�I B D0@ A @ A F ,�  ¢2� A , � ~ I F G A � @ � A � A F �¢2C �0� � ¯ � � A � � � � � } B�¬ � ,�  ç	 , � � E A B A F�¢��� � � A { � C �
@ D A � } B A �2� @ � �QA F E
@ � A � � E
� �� � ¬ ¢�A �
� F�� E C � � D A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F {
� � } B:� � z C D D ,�  	 , � ~ �I F F A F:� � } B:� � AQ� E C � � D A F I � A � � F�� E C � � D A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F
F � } B E�� A D ��� E�� } B F A � � A F {0« � �>³�A ¢�A � �2F A B �QA F ¢2� � C F � A ��@��C ��A�A � F A F | } B F � E E � � F ~ E ¬G I F æ �* �Q� E2� � } Bg� A D ��� E {�� C F Fg¢8�C � A ¬ � A ��� F � C F @ � � � F��g£
F�� � � F ~ E2A � F A ��| } B D A � � A"éC � � æ �* { � C �S× � � � D � T �   � é �0G I F6éSD �C @ A�C � � æ �* � � F���� C T � E A E � @�� � E � �:�� ¦ E A T �   � é �0A � F
¬ ��� C �Q�QA F B0�C F @ A F�� A ��� ��� } B F � E E8� A ��� � � G A æ �* � A � F {0� � A � A �8� ��� } B F � E E�B0�C E E A�A � F A F� F � C F @ � � � F�� A � F A Fo£
F�� � � F ~ E � � � A�G I F A � F�C F�� A � G A � � } B � A � A F ¢8�C � A F { ³�A � � AQ�
� F ~ E A
¢��� � � A F C ��A � � � � } B

T
C � � ¬ C � @ A � � D � A E � ¢2C ��� � ¯ � � A � � � � � } Bg¬ � ��� F ° A ~ E � G � E �C E�G I F T� E �� F�� A {

£S�8@ � � E�C D � I ~ A � F A ��� A � ¬ � F @ A Fo¬ ¢2� � } B A Fo¬ ¢�A �2� E C � � D A FoI � A � � F�� E C � � D A F � C F F � @ � C D ¥
E � @ ~ A � E A FHG I ��@ D A � } B A F ¡ � �4{0��� A � ¬ � F @ A Fg¬ ¢2� � } B A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A FQ� F E A � � } B � A � ¥
D � } B A F ¡ � � ��� � F��8° A � I } B A � D C � � E � � F��g�Q� E�� B � A � � � � E � A E A F � � E2� �$C D D @ A �QA � F A FgC � } B
¬ � � A } B F A F4© � ��@ A F A � � � } B A F z C D D4D � A @ A Fg� � A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F æ �* ~ � F�� æ �* � ¬ ¢�A � A �
��A F�C } B ��C � E A � B � � A � ��I D � � } B A �4z � µ � � F ~ E A , ª � F�� , ¼ F � } B E
C � � A � F�C F�� A � � � I F�� A � F8� } B F A � ¥



A � ý �gã�é�æ
é�ê��k��å4á â2á ç0ì
ã�é���ç�ë�á å0å0ä2æ0á �2â � Ô �
� A F � � } BQ@ A @ A F�� A � E � @ { £
� Fg� I D } B A �2| } B F � E E � � F ~ E2B A � ¦ E�A � F Ç0À Â À Ü Ã Ë0õ Ê Ä
Ê Å Æ Ç0À Ü�3�÷
Ä4Ë4Â {
� � A2£Sµ � � E A F ¬SA � F A �4A � F ¬ � @ A F�B A E A � I ~ D � F � � } B A F8�
� F ~ E A � ¬ � � � D � ¬ � A � E4� I � I � E
� � A2£
µ � � E A F ¬A � F A � � F A F�� D � } B A F « C B DS� I D } B A � �S� F ~ E A ©4�Q� E ¬ D � A @ E�C � } B T ù � ¬ � � � |�! ��� I ¢�I B D
C � �æ �* ~ ¢2� A8C � } BgC � � æ �* � � � F��H� � E2� I �Q� ESB A E A � I ~ D � F � � } B A � �S� F ~ E {
³SA E � C } B E A F ¢2� � F � F:� � A z I D @ A8G I FgB A E A � I ~ D � F � � } B A F �
� F ~ E A F ¬ ^ T � ¬ � ^ ¡ ¡ ¡S^ T ù � ¬ � ^ ¡ ¡ ¡� F æ �* ~ T æ �* � {0� � A � A z I D @ A ~ I F G A � @ � A � E�@ A @ A F , ª � � F�� � � A8D � A @ E�C � �S� A � ��A � � F F0�C B A ¥� � F @�C F , ª D � F A C � ¢�A � � A F�� A F � � � G A æ �* ~ { � C � z D �C } B A F�� E �� } ~�� � C �4G I F�� A F � ��� } B F � E E A F
� A �Q� � � G A F æ �* ~ � F�� æ �* � ¬ ¢2� � } B A Fo� A Fs�S� F ~ E A F T ù �   � ¬ �8� F�� T ù � ¬ ��A � F @ A � } B D I � ¥� A Fg¢2� � � � @ A B E2� F E A ��� � � � D � � F @��Q� E

T
� F � C ��A F E � � � A } B A F�� A z D �C } B A F�� E �� } ~ ¬ ¢2� � } B A FT ù � ¬ ��� F�� T ù �   � ¬ � �� ��A � {�� C ��A �2� D A � � EQ� � AHA � F @ A � } B D I � � A F A z D �C } B A ~ I F�� E C F E � � A F F� � A��0I � F } C � ýA � � � � � D � � F @

T
� � E0° C8§0�C } B A F A � B�C D E A F�� { � � A � I ��� � F�C E � I F8G I F z D �C } B A F A � ¥

B�C D E � F @�� F�� � I F G A � @ A F ¬�� A ��z I D @ A�A � ¬ ¢2� F @ E � � C ¦H� � A � � � G A æ �* � � A � E D � } BHC ��� ¢�A � } B E
� F��g�Q� E�¢2C } B�� A F�� A �
�g� �Q�QA � � E �C � ~ A � C ��� � } B D �C @ E ©�A � ~ I �Q��E�¬ �:A � F A � � I @ A F�C F F E A F
Ç0À Â À Ü Ã Ë0õ Ê Ä
Ê Å Æ Ç0À Ä é Å Ò Ê õ õ É Â Ê Ã�Ä G I F æ �* � � � æ �* ~ {

¯ A � � � } B8� � A
@ A I �QA E � � � } B A F � A � B0�C D E F � � � ASC � � ¬ A � } B F A � � � } B A ¯ A � � A
G I �0� � @ A F�¬ ��� �� B � A F
G A � � � } B E � ¢2� � �o� } B F A D DSA � F�� A B A F � � C ¦:� � A � � � G A æ �* � � æ �* ~ �8��A � , ª � � ¬ ¢ {y, ¼ ��F � } B E
� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � � � E {�� D � � I F�� A ­ � A F ¬8B � A � G I F ~ C F Fg� F:� A ��� �C B A8A � F A �2B � � A � ��I D � � } B A F
z � µ � � F ~ E � ~ A � FH¬ ¢�A � E A �S@ D C E E A ��³�A ¢�A @ � F @ � � F E A @ � C D�F A ��A F � A � £SF A � @ � A�A µ � � E � A � A F {

� D �4�
I � F } C ��ýA � � � � � ��� C �0�
B0�C F I �QA F�� A � B A E A � I ~ D � F � � } B A F þ � ¬ � D D C E � I F2A F E � A } ~ E A � � } B � � A �



� Ô � ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç
A � ©
± � A � � � } B E��HC Fg� � A�G I Fg� � A � A Fg��A � � A F � � � G A F � @ A �QA � F E�� � F��H� � A8� � } B ~ � A � ¬ A F�� A F
� E C � � D A F�� F��H� F�� E C � � D A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F � @ A � � D � A E A z � @ � � � C � ¬ ��� E A D D A F � � I8� � ES�HC F
G I F�� B � A �4� I � � D A µ � E �C E4� A � C � E4� � C � � � A � E � � C ¦2� } B�F � } B E4A � F �HC D � A F � A � � � } B�A � F A �
« A � } B ¥
F � F @�� F E A � F A B �QA F�¢�A � � A { � � } B E �0� � E
��A � � A � @ A A � @ F A E � C D �
� � A � A � I � � D A µ � E �C E � � � ��� F��
A � F A � B F � F @gG I Fo� A ��� I � � D � ¬ � A � E B A � E�� A � Î � � �I � � A � � � I � D A �H�2� F��:C D D @ A �QA � F A � G I F
C D D A Fg� � F�C �Q� � } B A F | � � E A �QA F � � � A�F � } B E�@ D I ��C D�� F E A @ � C ��A D4� � F�� � ¬ �gG A � �Q� E E A D F { ²
È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� ¯ �C B � A F��o� � z C D D�A � F A � � } B ¢2C } Bo@ A � E �I � E A F ¡ ¢2� � E � � � � � D � � F @ � � AHB A ¥
E A � I ~ D � F � � } B A þ � ¬ � D D C E � I Fs� C �QF�C E �� � D � } B A | ¬ A F�C � � Io� C � � E A D D E � E � A E A F-� � z C D D�� E C � ~ A �
| E �I � � F @ A F:C � } B:� I @ A F�C F F E A8B I �QI ~ D � F � � } B A þ � ¬ � D D C E � I F A FgC � � { Ö2� A � ��A �
� } B F A � � A E�� � A
� F�� E C � � D A � C F F � @ � C D E � @ ~ A � ESA � F A �2B � � A � ��I D � � } B A F z � µ � � F ~ E � , � � A�� E C � � D A � C F F � @ � C D ¥
E � @ ~ A � E2� A � � A D ��A F z � µ � � F ~ E ��� FH� F A F�� D � } BHG � A D A F Ç0Ã�ôsÃ Ë0õ Ê Ä0Ê Å Æ Ç
À Äsö2Ê ÿ ðS÷0Ä0Ë4Â À Ä {
¯ � � � C � � A FH� � A � A � F�C ��� � C @ A F�� F��QA � F � @ A � I F�� A ­ � A F ¬ A FH� A �SD C � � A F�� A F � C � � E A D � ~ � � ¬
¬ ��� C �Q�QA F4©
« � F0�C } B�� ESA � F �HC D�� A ��A � ¢8�C B F E � � C ¦8A �
� �� � � � A2� Fg� A �2� C E � � G I � ~ I �Q�QA F�� A F ��� �C � E A�@ A ¥
� } B A B A F ~ C F F � � C ¦ ¡ A � D } B A F � � � A8@ A F � @H£SF A � @ � A���A � � E ¬ A F � C ���2� A ��¯ A } B�� A D ¢2� � ~ � F @ � ¥
¬ I F A8A F E ¢�A � } B A F { � F A � F A ��� I D } B A F z C D D4¢2� � �H� � A�³SA ¢�A @ � F @Q� �� � � A F A F E � � � A } B A F�� A F
z � A � B A � E � @ � C �HC � � � � E I E � � } BHE � � G � C D � F0�C �QD � } BH@ D A � } B � �I � �Q� @8@ A � C � D � F � @ { ¯ A F F:� C @ A @ A F
� � AH³�A ¢�A @ � F @ C D D A �8z � A � B A � E � @ � C � AHC � �2A � Fs¨�A � � A E8A F�� D � } B A Fs�
B�C � A F � C � ��G I D � �QA F��
��A � } B � �C F ~ ES� � E � � C F F ~ C F Fg� � } BQA � F � A � } B B�C D E � @ A � � A D � C D ESG I FH�SB0�C F I �QA F A FHC ��� � � A D A F4©
� {�� � A � A � B0�C D E F � � � A2� � F���� A B � @ A I � � F A E
� �� � � F E A @ � C � D A | � � E A �QA { � FH� � A � A � z C D D � F ¥
� A E�� � A�³�A ¢�A @ � F @QC � ����¥ � � �QA F�� � I F�C D A F ¡ I � �0� E C E E {�� � A8³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F
� � F��8� � � } B ¤ ��C � � C E � � D �I � ��C � � � F���� C � � C F @ ¬ A � E G A � B�C D E A F8� A � | � � E A �H�0� � E
� I �Q� E
G I D D � E �C F�� � @8��A ~ C F F E2� F��HG I � B A � � C @ ��C � {

� {�� C � | } B � } ~ � C D8A � F A �g� F E A @ � C � D A F | � � E A �H�g��A � � F�� } B�C D E A F
A � F A � @ A F A � � � } B A F
� } B ¢2C } B A F | E �I � � F @�� � E�� Fg� A � ��A � �� B ��E A F �2� F I D � � | ~ � ¬ ¬ A�� C � @ A � E A D D E � � � A B A�� F ¥
E A F�� {�� C } BX� A � �����g� ¡ B A I � A �¼� D A � ��A FX� � AH� � � C E � I F�C D A F ¡ I � ��� F E A �Q~ D A � F A F
| E �I � � F @ A F8A � B�C D E A F } � � AS¢�A � � A F8D A � � @ D � } B�A E ¢2C �0� A � I � �Q� A � E { � � A � A � I F�C F E A F ¡ I � �
B � F @ A @ A F�D �I � A F8� � } B�� F8C D E A � F � A � A F�� A z I D @ A F�G I F8B � � A � ��I D � � } B A F�� F���A D D � � E � � } B A F
z � µ � � F ~ E A FsC � � � ¢�I ��A �SD A E ¬ E A � AH� A D ��� E8¢2� A � A � G I F �����g� ¡ I � �S� �Q@ A ��A Fo� � F�� {
¯ A F Fg� � A�� E C � � D A FQ� F���� F�� E C � � D A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E A F8B � � A � ��I D � � } B A �Sz � µ � � F ~ ¥
E A � � } BX� } B F A � � A F � ¢2C �8� �#C D D @ A �QA � F A Fo� A �Hz C D D2� � E � ��� ¦:F I E @ A � � � F @ A FsA � F A
B I �QI � I � A � B A E A � I ~ D � F � � } B A þ � ¬ � D D C E � I F G I � D � A @ A F {0� � A �8A � �I ®�F A E8� FX� A �Q� �C B A
B � � A � ��I D � � } B A ��z � µ � � F ~ E A�� � A � �I @ D � } B ~ A � ES¬ � } B�C I E � � } B A � ³�A ¢�A @ � F @ � � F�� � C �
� C F @ ¬ A � E G A � B�C D E A F ~ C F F � C F FgF � �QA � � � } BQ� F G I � B A � � C @ ��C � � A � F {



A � ý �gã�é�æ
é�ê��k��å4á â2á ç0ì
ã�é���ç�ë�á å0å0ä2æ0á �2â � Ô �

�2� F I D � � | ~ � ¬ ¬ A
Î { ³SA �8¢2C } B�� A F�� A � | E �C � ~ A:A � F A � @ A F A � � � } B A F | E �I � � F @X¢�A � � A F´�QA B � � F��´�QA B �
�����g� ¡ I � � G A � F � } B E A E { � FQG � A D A F z �C D D A F ~ I �Q��E
A �S� } B D � A ¦ D � } B�¬ �Q@ D I ��C D A ���SB�C ¥
I � { � C �
B A � ¦ E0� F�� ��A � I F�� A � A � � C ¦ O G ISOfO G I � G g O �
B�C � A F ��C B F�� A F�@ A � C ��E A F8G A � � �� @ ¥
��C � A Fg�
B�C � A F � C � � � ��A �0� A � E A � £
F A � @ � A ��C ��� � �� D D E {

Ñ {�| } B D � A ¦ D � } B � � E�F I } Bo¬ �o��A �QA � ~ A F � � C ¦gA � F ­ ��C D � E C E � G A � ×2F E A � � } B � A �:¬ ¢2� � } B A F�/	-��� F��E��	 Î ��A � E A B E { � � z C D D ¬ ¢�A � A ��z � A � B A � E � @ � C � A2� � F��Q� � A�¨�A � � A E A } B�C I ¥
E � � } B A � ³SA ¢�A @ � F @:� � � } Bo� C ¬ ¢2� � } B A F D � A @ A F�� A �����g� ¡ I � ��� A � C � � A � E {0z �� � �QA B �
C D �4¬ ¢�A � z � A � B A � E � @ � C � A ~ �I F F A FQ� � A } B�C I E � � } B A F��
B�C � A F ��C B F A F8G I F8A � F A � } B�C I ¥
E � � } B A FH¨�A � � A ES¬ �QA � F A ��C F�� A � A FH� � � } B � ��� F � E ¬ A FH� A � ¬ ��� �C E ¬ D � } B A F z � A � B A � E A F
¢2C F�� A � F { � C FgF A F F E�� � A � A �2�
B0�C F I �QA F � Ü Ä0Ã�õ ø4Ý�4gÊ ��÷
Å Ê Ã�Ä {



� � Ò ��äf�Sá æ
éSå�A �gç0æ ä�6�á å4á æ�Bä�æ�Ê
â���ì
ã�ä#�2ç



êìëîí � ëaï�ê

$�" ! é�L�9 K�. uf-�tSr 02143Hu¼��uk-Qt
�8vSvf7w�x/9 u
| A � � A � F � A A D D A ��� A ~ E I � � C � �Z� A �Q� � �QA F�� � I F K
{ ×2F E A � � A � � ��C D � C � � �
� � � ¬ � �
G A � � E A B E2�HC Fg��A ~ C F F E D � } Bg� A F D � F A C � A F ª C � � � � 	 w2� �<^ ã
� {S� � A�£SD A �QA F E A�G I F � �
� � F��HD � F A C � A � � � � D � � F @ A F ��r ã-� F��HB A � ¦ A F � � F A C � � I � �QA F {
:<; = > ?�> @A> B�?�×�D C-0 P Y � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¢A£#O G ISO2¨�R P G P4� Q I�� a P QkG P YSM G O 4g÷0É õ ÿ
É Å Ê Åk� n   ^ ¡ ¡ ¡�^ n ¢ £� Q IH� � O U i T ¦R U YfM d U w c n ª � � ¼ �H	�n ª¼ ~
� F ¢�A F�� � F @QG I F
n ª C � �0A � F A F � A ~ E I �ks 	 Æ ¼ s ¼ � ¼ @ � � E�� � A ¾ � E A � I � � I F A F E A�G I F s ©n ª � s �4	�n ª � © ¼ s ¼ � ¼ �H	 © ¼ s ¼ n ¼ � � ¼ �4	 © ¼ s ¼ ½ ª¼ 	 s ª ¡
� F�C D I @�A � B0�C D E��HC Fg� � � } B £
� F�� A E ¬ A FgG I F � ¼ � FgA � F £
D A �QA F E Þ 	 Æ ¢ª «   Þ ª n ª |H� � � � A¿ � E A � I � � I F A F E A�G I F Þ © ÞS� � ¼ �H	 © ª Þ ª n ª � � ¼ �H	 ÞS¼S¡
¯ � � ��A E � C } B E A F�F � FH� A F ª C � ��� A � � � D � F A C � A F z I � �QA F w � � �#^ ã
� { £S� FQ£
D A �QA F E £ G I Fw � � �#^ ã
� ^ £ © � qH� r ã ^�� ;S^ s �Hur £ � ;S^ s ��� � E�D � F A C � � FH��A � � A F �2� @ � �QA F E A F {:<; = > ?�> @A> B�?�×�D ��²SO G £ |bw � � �<^ ãS� ~J G V £ c O G �2Y Å Æ Ç
Ê À Ó a ¥kO I I/g G T Y è £ � ;S^ s �H	 � £ � sA^ ; � x ¦d U<R T T O�;S^ s�|H� ~J G G V £ c O G �SY À Ä�Â É Ü Â À Â a x R T T P<O G I�s�|H�
O � G P Y G O U Y a s ç	-Ò a P Q�M R �_g G T Y è £ � ;S^ s �H	-Ò xA¦d UR T T O�;�|g� ~ okI�M O U I x R T T P�c O G �SY £ Ä
Ê Æ Ç�Â À Ä�Â É Ü Â À Â ~
� A �2� A ~ E I � � C � � � B�C ��A8F � FH@ A � C � A � � �QA F�� � I F4© K 	-� � {
:<; = > ?�> @A> B�?�×�D ­�EHG I�O#IAG w c Y O I�Y R U Y O Y O#P w c G O x O<� L T G I�O R U O��SQ U N £ © ��qg� r ã c O G �2YO G ISO Å �0ôoð
õ À Ë4Â Ê Å Æ Ç
À´ö0Ã Ü ô R d x�� ~ jZR P/�kR R Uo� �#^ £ � c O G �2YZO G I Å �0ôoð
õ À Ë4Â Ê Å Æ Ç
À Ü

� � �



� � � ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
¶8À Ë4Â Ã Ü Ü É ÷
ô ~ £ c R Y ¾ Ã Ü ôsÉ õ Û�À Å Â É õ Â b O �S¦d g T G w c�O G I�O Uk¨�R P G P � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � £ a ¥kO I I_M G OM d U w c � ª ¼ 	 £ � � ª ^ � ¼ � M O ®2I G O U Y O � � q � � L e_R Y U G � � M G O�ÙfO P Y R T YHc R Y��	 � % � ½ �½ � %   ¡[�\ @�](×�D CF��d4� O M O N P » N�]AT O i Y G P w c O I{hAO i Y Q U U R d N
� �<^ £ � O � G P Y G O U Y�O G I�O2¨�R P G P � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � £� Q IH� a b O �S¦d g T G w c�¥kO T w c O U £ /<Q U N�R T g O P Y R T YHc R Y ~
×2�¼A � F AH� � � � D A ~ E � � } B A z I � � £ � ¬ @ D { A � F A � ³2C � � �8� C � ¬ ��� E A D D A F � ��A F0�I E � @ A Fo¢2� � � A F³SA @ � � ® � A ���C � ¦ A � A F � � I � � ~ E � {
:<; = > ?�> @A> B�?�×�D º�jZR P�¦R d �2O U O2�HU Q M d i Y � ¥kO G O U4ÚSG I�O R U x Q U N�O I�Þ_d ISM ¶ G P YSM G O4� L T G I�O R U O�SQ U N�Þ q�¶:© � qg��r ã ^�� ;S^ s �4ur#� Þ q�¶0� � ;S^ s ��© 	 Þ�� ; � ¶ � s � ��Þ�� s � ¶ � ; � ~� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä2�
� � � þ ®�A F�� � } B E D � } BQ@ � D E © Þ q�¶_	 � ¶Eq ÞS{
� � � � � � A � A � F � E � I FH� � E2C � } BH� �� � � F @ A � C � A � � �QA F�� � I Fg� � � � 	 K � � F F G I D D {
� � E � n   ^ ¡ ¡ ¡S^ n � � £ � � A � ��C D ��C � � �0¬ � � �   ^ ¡ ¡ ¡S^ � � � £ � � I�D C � E A ES� � A�³�C � � � � C � � E A D D � F @2A � F A �� � � � D A ~ E � � } B A F z I � � £ ©£ 	 £ � � ª ^ � ¼ ��	 �

� © ù 1 * £
ù * � n
ù q
n * � � � ª ^ � ¼ �

	 �
� © ù 1 * £

ù * � n ù � � ª � n * � � ¼ � � n ù � � ¼ � n * � � ª � �f	 �� � £ ª ¼k� £ ¼ ª �4	 £ ª ¼S¡
z �� � ��A D � A � � @ A � A ~ E I � A F ; 	 Æ ª ; ª � ª � F�� s 	 Æ ¼ s ¼ � ¼ @ � D E ©£ � ;S^ s �4	 © ª 1 ¼ ; ª £ ª ¼ s ¼ ¡
� � E�� � A8� � � � D A ~ E � � } B A z I � � £ � F � I � �HC D � I � ����A ¬ �� @ D � } B � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � � � £ � � IQ@ � D E£ � ;S^ s �H	 �©ù «   � ;

ù
s � � ù ��s ù ; � � ù � ¡

$�" Ë $ . t
u�v ( r u2vSu (/* uåð4Î�. r ( u�w�vSu:ëg��vH9 u (
:<; = > ?�> @A> B�?�×�D Ø�²SO G���O G IFU O O T T O UFhAO i Y Q U U R d N8M O UZj�G N�O I P G Q I{K ~ EHG I�O É õ Â À Ü Ä
Ê À Ô
Ü À Ä
ø0À � Ý4õ Ê Ä0À É Ü Àgö0Ã Ü ô R d x��\G P Y4O G I�O � L T G ISO R U O�o�b b G T M d I g £ © ��qH� q�¡ ¡ ¡ qH��rã ^�� s   ^ s � ^ ¡ ¡ ¡S^ s

ù
�4ur £ � s   ^ s � ^ ¡ ¡ ¡�^ s ù � N<G YkM O U�EHG g O I P w c R x Y£ � s Ï O   S ^ ¡ ¡ ¡�^ s Ï O ù S �H	 � � � � | Ï | £ � s   ^ ¡ ¡ ¡S^ s ù �x ¦d Uk� O M O<�kO U N<d Y R Y G Q I ü M O U�0 ISM O � N�O I g O � ^ � ^ ¡ ¡ ¡�^ ��~ j<O IvT G I�O R U O I_´�R d N6M O U/R T Y O U ¤I G O U O ISM O I � L T G ISO R U O I��SQ U N�O IvR d x��'b O � O G w c I�O I_¥HG U#N<G Y
� D E ù � � � ~



ä#� ê �{�k�Sé�ê2ä�æ0á ��â�é�â´ä<Ê2ë���á ë2ë
éSê�éSâ�æ0á ä�åSë4�2êk� é�â � � Î
È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� � � � � � D E ù � � � � 	H� K �   	 ¢ ñù ñ O ¢ � ù S ñ {:<; = > ?�> @A> B�?�×�D æFjZR P_¦R d �HO U O��HU Q M d i Y qHaqo© � D E ù � � � q � D E * � � � r � D E

ù � * � � �
� ÞH^ ¶
��ur¼Þ q�¶

G P YkO U i T ¦R U YkM d U w c
� Þ q�¶0� � s   ^ ¡ ¡ ¡�^ s ù ^ s ù �   ^ ¡ ¡ ¡�^ s ù � * �
© 	 ��Aì � ì © Ï � � � � | Ï | ÞS� s Ï O   S ^ ¡ ¡ ¡S^ s Ï O

ù S � ¶ � s Ï O ù �   S ^ ¡ ¡ ¡�^ s Ï O ù � * S � ^¥4Q b O GkM G O�²Ad N<N�O{¦dAb O U<R T T O#�kO U N<dAY R Y G Q ISO I ü M O U�0 I�M O � N�O I g O � ^ � ^ ¡ ¡ ¡�^ � ` � T ¦R d x Y ~[�\ @�](×�D ��¨�O � O G w c ISO�N<G Y�Þ ù O G IFE4T O N�O IAY�� Q IX� D E ù � � � a d ISM/N<G Yfú�^Zô�� ¥4O G�U O O T T O�2R c T O I ~ jZR I I�c R YkM R P{¦R d �HO U O��HU Q M d i YkM G Okx Q T g O I�M O I_EHG g O I P w c R x Y O IAè
J G V�Þ ù q Þ * 	 � � � � ù * Þ * q Þ ù J ²�w c G O x P » N<N�O Y U G O V W
J G G VX� ú�Þ ù `{ô;Þ * �;q Þ ð 	 ú0� Þ ù q Þ ð � `{ôS� Þ * q Þ ð � J j�G P Y U G b d Y G � G Y ¦R Y V W
J G G G VX� Þ ù q Þ * �;q Þ ð 	 Þ ù q � Þ * q Þ ð � J ofP P Q � G R Y G � G Y ¦R Y V ~
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�� � ��� J G V � I D @ E�� F�� ��A � I F�� A � A Þ ù q Þ ù 	ûÒH� �� � �:� F @ A � C � A {
� � ¦ A � � A �
@ � D E © Þ ù q Þ * � Ò�� �� � � ` ��= K 	-� � � ��{[�\ @�](×�D ­�²�O G O I <   ^ < � ^ ¡ ¡ ¡S^ < ù ÚSG I�O R U x Q U N�O IAè4��r ã4~ jZR I I/g G T Y

� <   q ¡ ¡ ¡ q
< ù � � s   ^ ¡ ¡ ¡�^ s ù �4	-� A E ��� <   � s   � � � �{<   � s
ù
�~~~ ~~~< ù � s   � � � �\< ù � s ù � � �� ¡[�\ @�](×�D º�²�O G O I � �   ^ ¡ ¡ ¡�^ � ¢ £Zd I�M � n   ^ ¡ ¡ ¡�^ n ¢ £<� dAO G I�R ISM O U<M d�R T Of¨�R P O I�� Q IH�\d ISM

� � ~ jZR I I�G P YA� O M O P�E4T O N�O IAY £ |g� D E ù � � � M R U P Y O T T b R U<G I{M O U��SQ U N£ 	 ��Aì ©ª Ê o o o ª e £
ª Ê o o o ª e n

ª Ê qb� � � q
n ª e ^¥4Q b O G £ ª Ê o o o ª e 	 £ � � ª Ê ^ ¡ ¡ ¡�^ � ª e � ~$�" í ä�K:u�v
w�tSr � ( u ( w8x/ð7�¼r �:u�v
u ( tSr w<. ð ��vH9 u (
:<; = > ?�> @A> B�?�×�D ñ�EHG I�O 4gÊ ��À Ü À Ä�Â Ê É õ Ó Ã Ü ô � Ý�Â À Ä × Ü É ø0À Å £ J i d U � èkO G I�O � Ý4ö0Ã Ü ô VG P YkO G I�O<M G �kO U O I � G O U b R U O�o�b b G T M d I g £ © × â ã ¢ r¼� D E ù � ã ¢ � ^;¢ ur £ ï ~



� � Ñ ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
± � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � ²���A � A � E A E2B � A � � A � £S� F � C } B B A � E�B�C D ��A � � �Q�QA � G I F � A ��� D C � � A8� # {� À Ê Å ðSÊ À õ � � C � � � ®�A � A F E � C D4A � F A � � � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F z � F ~ E � I F2� © × â ã ¢ r ã �

���g©ê9 r¼w2� ã ¢ ^ ã
� � � D E   � ã ¢ � ^¢ ur � � �4� ï ^
� � E2A � F A � � ®�A � A F E � C D � I � ��A � � E A Fg¨ � C � A � {
îgÃ0Ã Ü ø
Ê Ä
É Â À Ä
ø0É Ü Å Â À õ õ ÷
Ä0Û G I F � � ®�A � A F E � C D � I � �QA F4©
¯ � � ��A ¬ A � } B F A Fo� � A ~ C F I F � � } B A F � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A F:� A �#ã ¢ �Q� E ¬

ª � n ª � ¾ 	
� ^ ¡ ¡ ¡�^ K � {�� C F Fg@ � D E

� ��	 ¢© ª «   � �� ¬ ª � ¬
ª ^

¢�I ��A �4� � A îgÃ0Ã Ü ø
Ê Ä
É Â À Ä0Ý
½ Ý4ö0Ã Ü ô � ¬
ª
© ã ¢ r:w�� ã ¢ ^ ã
��A � ~ D �C � ES� � E�� � � } Bg� ¬ ª © ¢ ur� � ¬

ª
� ï 	�n ª � � F�C � B0�C F @ � @�G I F ¢ � { � � A � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @ A F8A � F A � � � z I � � Þ � F��A � F A � � � z I � � £ � � F��Þ 	 ¢© ª «   Þ ª � ¬ ª ^ £ 	 �� ¢©ª 1 ¼ «   £ ª ¼ � ¬ ª qg� ¬ ¼ 	 © ª � ¼ £ ª ¼ � ¬ ª qg� ¬ ¼ ^

�Q� E £ ª ¼ 	 � £ ¼ ª {0� C �8�C � ¦ A � A8� � I � � ~ E�¬ ¢�A � A ��� � ®�A � A F E � C D � I � �QA F Þ � F��2¶o� � E � � F ~ E ¥¢�A � � A�� A � F � A � E2� � � } B
� Þ q�¶0� ï 	 Þ ï q�¶ ï ¡

| IQ¢2� A � A ~ E I � A FH� F�� � D � F A C � A z I � �QA FgA � F @ A � A E ¬ E2¢�A � � A F ~ �I F F A F � D �C ¦ E2� � } BgC � } B � C �
£
� F�� A E ¬ A FQG I F � A ~ E I � � A D � A � F�� F � � ®�A � A F E � C D � I � �QA F8� A � F � A � A F { � � A � A þ�� A � C E � I F�B A � ¦ E
� C � Ê Ä0Ä
À Ü À-3�Ü Ã4ø
÷4Ë4Â { ³�A � �$£S� F�� A E ¬ A F A � F A � � A ~ E I � � A D � A �2� F A � F A<� � z I � ��A F E � E A B E
A � F A � � � � � � z I � � { Ò � z I � �QA F�¢�A � � A FQ�Q� E z � F ~ E � I F A FH× â ã ¢ r ãs� � A F E � � ¬ � A � E { � � A
þ2� A � C E � I Fg� A �2£
� F�� A E ¬ A F���� � E � � F ~ E ¢�A � � A�� A � F � A � E {� À Ê Å ðSÊ À õ � | A � £ ©�× â ã ¢ r^� D E � � ã ¢ �QA � F A:� � z I � � � � F��X� A � s ©�× r ã ¢ A � F� A ~ E I � � A D � {�� C F FH� � E £ � ° ^ s ��© × r:w�� ã ¢ ^ ã
�
� � A�� � � } B ¢ ur £ ï � ° ^ s ï ��A � ~ D �C � E A�� � z I � � { | � F��H� � A � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @ A F�G I F £� F�� s � � � } B £ 	 © ª � ¼ £ ª ¼ � ¬ ª qg� ¬ ¼ � F�� s 	 © ª s ª � ª
@ A @ A ��A F � � I�� � E £ � ° ^ s �H	 © ª � ¼ £ ª ¼ � � ¬ ª s ¼ ��s ª � ¬ ¼ �4	 © ª Þ ª � ¬ ª



ä#� ê �{�k�Sé�ê2ä�æ0á ��â�é�â´ä<Ê2ë���á ë2ë
éSê�éSâ�æ0á ä�åSë4�2êk� é�â � � Ð

�Q� E Þ ª 	 ¢Æ¼ «   £ ª ¼ s ¼ { Ö2� A � � � E � ª ¢2� A�� �Q�QA � � C � ~ I F�� E C F E A � A ~ E I � � A D � � ª � ¢ �4	 � ª {
:<; = > ?�> @A> B�?�×�D òFj#G O �8É Ü Â É Ä
Å Æ Ç
À J Q M O U ïÉ ÷;@0À Ü À V�� ÿSõ À Ê Â ÷
Ä0Û � £ O G I�O U � L �SQ U N£ © × â ã ¢ r¼� D E ù � ã ¢ � G P YkO U i T ¦R U YkM d U w c
� £ ©(× r � D E

ù �   � ã ¢ � ^¢ ur � � £ � ï � s Ü ^ ¡ ¡ ¡�^ s ù ��© 	
ù
©¼ « Ü � � � � ¼ � � � ï £ � � s ¼ � � � s Ü ^ ¡ ¡ ¡�^ s ¼ �   ^ s ¼ �   ^ ¡ ¡ ¡S^ s ù � ¡��G O U b O GHG P Y�� � ï £ � � ; � M R P�j�G �kO U O IAY G R T2M O U#o�b b G T M d I g £ © × r#� D E ù � ã ¢ � R d P g O ¥4O U Y O YR d x�;{G N��Hd IAi Y ¢ a R T P Q è

� � ï £ � � ; �H	 ·· é £ ï � Ç 7 ÁÁÁ Ç « Ü ¡� À Ê Å ðSÊ À õ ��	
� © | A � Þ 	 Æ ¢ª «   Þ ª � ¬ ª A � F A�� � z I � � {�� � E
� � ï Þ � � ; �4	 ¢©ª 1 ¼ «   � Þ ª� ¬ ¼ � ¢ � ; ¼ � � ¬

ª
� ï

� I D @ E2C ��� � A � F � E � I F ��{ � ©
� � Þ � ï � ;S^ s �û	 � � � ï £ � � ; � � � s � � � � � ï £ � � s � � � ; �	 © ª 1 ¼ � Þ ª� ¬ ¼ � ¢ � � ; ¼ s

ª ��s ¼ ; ª � ¡
Ö2� A � C ���SD � A � E��HC FgC �4©

� Þ 	 ¢©ª 1 ¼ «   � Þ ª� ¬ ¼ � ¬ ¼ qg� ¬
ª 	 © ª � ¼ �y� Þ�¼� ¬ ª � � Þ

ª
� ¬ ¼   � ¬

ª qg� ¬ ¼ ¡
�� B F D � } BH¬ A � @ E��HC Fg� �� � £ 	  � Æ ¢ª 1 ¼ «   £ ª ¼ � ¬ ª qg� ¬ ¼ ©

� £ 	 �� ¢©ª 1 ¼ 1 * «   � £
ª ¼� ¬ * � ¬ * qg� ¬

ª qg� ¬ ¼ ¡[�\ @�](×�D Ø�¨�O � O G w c ISO�N<G Y�Þ ù O G ISOfj�G �kO U O IAY G R T x Q U N � L Y O IvÙ4U R M O P ~ j<R IAI/g G T Y
� � Þ ù q Þ * �4	 � � Þ ù �;q Þ * `-� � � � ù Þ ù q � � Þ * � ¡

:<; = > ?�> @A> B�?�×�D %�EHG I�O � L �SQ U N £ ©�× â ã ¢ r#� D E ù � ã ¢ � c O G �2Y Û�À Å Æ Ç
õ Ã�Å Å À Ä a ¥kO I Ig G T Y � £ 	-Ò R d x ×#~:<; = > ?�> @A> B�?�×�D C .�EHG I�Of� L �SQ U N £ © × â ã ¢ r¼� D E � � ã ¢ � ^�¢ ur £ ï a c O G �SY Ä0Ê Æ Ç�Â À Ä�Â ÔÉ Ü Â À Â a x R T T P £ ï IAG w c Y O I�Y R U Y O YHG P Y�xA¦d UZR T T Oy¢/| ×#~



� � Ô ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
$�" � Ïoxgv#7x/1H-EM�r u�3Hu ( F8� ( ëg�8v49Lu (
¯ � � ��A � } B � A � ��A F�¬ � F0�C } B�� ES� C � 1 ÷4Ü�ï÷0Æ ËSÒ Ê À Ç
À Ä{Ö�Ã�Äo¾ ÷0õ õ Ý4ö0Ã Ü ôoÀ Ä � © ��â ã ¢ r ã
�Q� E E A D �SA � F A �2� � � � D � � F @�«X© �6â ã ð r¼��{ ³SA E � C } B E A�� � A�F�C } B � I D @ A F�� A | ~ � ¬ ¬ A { � C F
� � A B E © �4� À �4	 � � « � ¬ � � 	�� � ¬ � } � F�� @ A � C ��E
�_	 � � «´© Z r ã { Ö2� A � � �� � � } B � A � � E��HC FC � } B ��	 � � «F	�© « � �
� F��HF A F F E��:� � AH± ¬ � � �� } ~ @ A ¬ I @ A F A ² z � F ~ E � I F {

R

R

R

x
y

ψ

g
f

M m

N n

¶8À Ü É õ õ Û�À ôsÀ Ê Ä
À Ü ÷
Ä0Û C � �2� � z I � �QA F £ © ��r¼� D E ù � ã ¢ � {¯ � � @ A B A FQG I � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� @ A � A E ¬S� �� �S� A ~ E I � � A D � A � � F E A �2� � � � D � � F @ A FQC ��� { ¨�A ¥
@ A ��A Fo� A �S� C � � A ~ E I � � A D �/�L© �8r ã ð � F�� ¢2� A�¬ � G I � � � A � � � � D � � F @�«
© �8rL���
� � A�¢2� � ° A E ¬ E�C D �0� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � G I � C ��� � A E ¬ A F { � C F FQ� � ES� C �0E � C F�� � I � �Q� A � E A � A ~ E I � � A D �« � �>© ��r ã ¢ A � ~ D �C � E�� � � } B

� « � �:� � « � ¢ � ��	 � � ï «�� � � � ¢ � ��	 ·· é «�� ¢<` é � � ¢ � � ÁÁÁ Ç « Ü ¡� � ¦ A � � A �Z¢2� � � A Fs¢2� � � � C ¦:��A � �#£S� F�� A E ¬ A FsA � F A � � A ~ E I � � A D � A �8� FsA � F A:� � z I � �ZA � ¥
F A z � F ~ E � I F:A F E � E A B E {0� C �Q� E ~ �I F F A F:¢2� � � C � ¡4� C F�� � I � �HC E � I F�� @ A � A E ¬�� �� � � � z I � �QA F
� A � � ¬ � A � A F { ¨�A @ A ��A F � A �
� � AQ� � z I � ��¶s© Ó r�w�� ã ¢ ^ ã
� {
¯ � � � A � F � A � A Fg� � A8¬ � � �� } ~ ¥
@ A ¬ I @ A F AQ� � z I � ��« � ¶:© Z r:w2� ã ð ^ ã
�8� � � } Bg� � A z I � � A � � F @

� « � ¶0� � �:��© 	�¶ � « � �:� � «
� �� � C D D A � A ~ E I � � A D � A � �>© �
r ã ð { Ö2� A � C ���SA � @ � � E2� � } B

� « � ¶0� ï � ; �H	�¶ ý O ï S � � ï « � ; � � ¡
� F � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @�� F�� A E2�HC Fg�Q� E4À ¼ � «F	8© « ¼ ©¶{	 ¢©¼ «   ¶ ¼ � À ¼ ýur « � ¶_	 ¢©¼ «   ð© ª «   � ¶ ¼ � «2� � « ¼� ¬ ª � ¬

ª ^
C D � I�« � ¶_	 Æ ðª «   Þ ª � ¬ ª �Q� E Þ ª 	 ¢©¼ «   � ¶ ¼ � «2� � « ¼� ¬ ª ¡



ä#� A �gê�ä<Ê2�v� á âf�8éSåSë4�2êk�¼ä<Ê2ësç � � � �
z �� � A � F A8� � z I � � £ � F�� A E2�HC F � � � } Bg� � A z I � � A � � F @ � � C ¦ £ � ° ^ �:�4	�¶o� � } BH¢2� A�A � F A� � z I � ��E � C F�� � I � �Q� A � E � � C � ¡0� C F�� � I � �HC E � I F�� @ A � A E ¬

� « � £ � ï � ;S^ s �H	 £ ý O ï S � � ï « � ; � ^ � ï � s � � ¡
� F � I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @�@ � D E

£ 	 �� ¢©ª 1 ¼ «   £ ª ¼ � À ª qg� À ¼ ýur « � £ 	 �� ð©ù 1 * «   �
ù * � ¬
ù qg� ¬ *

�Q� E
� ù * 	 �� ¢©ª 1 ¼ «   � £ ª ¼ � «�� �
� «

ª
� ¬ ù � « ¼� ¬ * � � «

ª
� ¬ * � « ¼� ¬ ù   ¡[�\ @�](×�D æ�j<R Pf��d U�¦d�w i � G O c O I�� Q I2�SQ U N�O I/� O U Y R d P w c Y2N<G YHM O N�¦R d �2O U O I��HU Q M d i Y2d ISMd ISMZM O Uv¦R d �2O U O I�o�b T O G Y d I g è« � � Þ q�¶0�4	 � « � Þ �;q � « � ¶0� d KS· « � � � Þ �4	-� � « � Þ � ¡

$�" F 5$w�x/9#��r ( -8u�. ð ��vH9 w�x�ð8é �
¯ � � ��A � � � A } B A FoA � F � @ A � A E C � D ��¬ � �Q� A � F � E � I FX� A � � F � ��� } B F � E E Ñ { Ñ { �HG A � ¢�A F�� A E A F
ª C � ��¢2� F ~ A D � I � � £ C � �S� A � � � | � B0�C � A

| � 	 ¨ ,_| ã ä ÁÁ ¯ ,A^ ,�± 	
� © ¡
� � A ª C � ��¢2� F ~ A D � I � � £ � � E8A � F A � � ®�A � A F E � C D � I � �$¬ ¢�A � E A Fs¨ � C � A � © | � rß� D E � � ã � � �, ur £ / {
� � AH� } B � A � AQ� � D � F A C � A z I � � £ /:¢�A � � E�° A � A �Z�
C C � G I F ¡ C F @ A F E A F G A ~ E I � A F;S^ s � FXA � F A �L�
� F ~ E ,�|�| � � � A � A A D D A « C B D £ / � ;S^ s ��	 � £ / � s ^ ; ��¬ � {2� A �H¯ A � E£ / � ;S^ s ��D �C ¦ E8� � } B:I B F A � A � ¢�A F�� � F @:� � ®�A � A F E � C D @ A I �QA E � � � } B A � Ö2� D � � �Q� E E A D
A � ~ D �C � A F �¢�A F Fo�HC Fo� � A ¡ C F @ A F E A F G A ~ E I � A F ;S^ s � Fo� A � F�C E �� � D � } B A F ¯ A � � AHC D ��£SD A �QA F E A�G I Fã2ä:C � ®4C ¦ E {S| A ��� � ;S^ s ^ z ��	 ¯ ;vq_s ^ zf± � C �g�� � D � } B A | � C E � � I � � ~ E�� �Z£
� ~ D � � � � } B A F
� A ~ E I � � C � �'ã2äH� F�� K /:� A ��� C � � C D0F�C } B:C � ¦ A F @ A � � } B E A E A�£
� F B A � E � G A ~ E I � � �$�S� F ~ E,�| | � {4� C F FgB�C ��A Fg¢2� �£ / � ;S^ s ��© 	,� � ;S^ s ^ K / �4	 ¯ K / ^ ;�q/s ±4¡ � ��{ � �
� F�� } B�C � D � } BH@ A � � � I } B A FH� � E £ / � Æ ;S^ Æ s �2� � A�I � � A F E � A � E A z D �C } B A8� A ��� � � } Bg� � A ¡ C F @ A F ¥E A F G A ~ E I � A F Æ ;S^ Æ s/| �1/ | � C �$�S� F ~ E , C � � @ A � � C F F E A F:�
C � C D D A D I @ � C �Q�Q� { � � � � �QA �Æ#r Ò � C ¦ E�� � } Bg� C �2�
C � C D D A D I @ � C �Q��C F | � � �Q�QA � ��A � � A � C F � � F��g� C8A �2� � } BH� �$� � A
£
� F B A � E � � � B0�C � A�B�C F�� A D E � @ A B E�� � A z D �C } B AQ� Fs� A F ª C � ��¢2� F ~ A D��� ��A � � � F E A � � A �Z� C �
�
C � C D D A D I @ � C �Q�
G I � � � E E A D � � F ~ E2� A ��| � B0�C � A8C ����@ A � A B A Fg¢2� � � {



� � � ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
³SA �SA � F A ���2� A B � F @ ø |X|�þ�� Î �o© | � rß| � ¢�A � � A Fo� A � �S� F ~ E , � F��o� � A � A ~ E I � A F; � F�� s C D D A�@ D A � } B ¬ A � E � @�@ A � � A B E-ò � A ��� A � F � E � I F G I F ø � @ � D E�° C © � ø � £ � / � ;S^ s ��	£ ó O / S � � / ø � ; � ^ � / ø � s � � { � A � B�C D �8� � E ~ D C � � � C ¦ £ � � } B8� F E A �S��� A B � F @ A F�F � } B E��C F�� A � E ©ø � £ 	 £ ¡
« � � ³SA � A } B F � F @g� A ��� I I � � � F�C E A F�� C � � E A D D � F @�G I F £ @ A B A F ¢2� � C �$��A � E A F ¢2� A�� I D @ EG I � { � � ASF�C E �� � D � } B A � I D � �QA F � I � �-� A �Sã2ä2� � E ° A F A Î � z I � � � � � A�° A � A �
�S� F ~ E0� A �Sã2ä�� C �
| � C E � � I � � ~ E/�:¬ � ¢�A � � E { ¯ � � G A � ¬ � } B E A F8C � ��� � A2£S� F � �� B � � F @2A � F A �0F A � A F | � ����I D �4� F��
��A ¬ A � } B F A F � � A � A � I D � �QA F � I � ��A ��A F � C D D ���Q� E�� {�� F ~ C � E A � � � } B A F � I I � � � F�C E A F ¬ ^ À ^ vB�C E2� � A�� A F � ��� � � � } ~ �F	-� ¬ qQ� À�qQ� v { � C F FH� � D � A FQ¢2� � � C �S� F F A � A�� � I � � ~ ESG I F4��Q� E�� A �û� F ª C � � C D � � } B E � F @�¬ A � @ A F�� A Fg£
� F B A � E � G A ~ E I � � A D � � � � � { B { ¢2� � � A E ¬ A F � � � F4�A � F4© � � © 	,� � � � ^ ° ^ ° �H	 ¬ � À�q>� v�` À2� v qg� ¬ `�v � ¬ qg� À ¡| A �0F � F.ÓS� � A � F ~ D ��� � I F(ÓQ© | � r ã2ä �0, ur©,0{ Ö2� A � �Q� E�A � B�C D E A FH¢2� � � � A ª C � ��¢2� F ~ A D ¥
� I � ��C � � | � � � F�� A �û¢2� � � � �Q� E E A D ��ÓSG I F/ã2äQF�C } B | � ¬ � � �� } ~ ¬ � A B A F4©£ 	�Ó � � � ¡¯ � �8~ I I � � � F�C E � � � A � A F � � AH� � | � B0�C � AQ� � � } Bs�
I D C � ¢2� F ~ A D�n � F�� � ¬ � ��� E ¢2� F ~ A D T {S� � A
F�C } B | � ¬ � � �� } ~ @ A ¬ I @ A F A F ~ C � E A � � � } B A F � I I � � � F�C E A F � � F ~ E � I F A FH� � F��H� C F FÓ � ¬ 	-� � F�n } I � T ^ Ó � ÀZ	-� � F�nQ� � F T ^ Ó � v 	 } I � n ¡
� � E2Ö2� D � A�� A ��z I � �QA D FQG I F � F B�C F @ ��{ Ñ A � � A } B F A E��HC Fg� C F FgD A � } B E£ 	-� � F�nS� n�qg� T ¡
� ��� } B D � A ¦ A F��:� A ��� C � C � �2B � F @ A ¢2� A � A F � � C ¦o� � Ag� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ � A � ~ D C � ¥� � � } B A F | � � F�� � � ��� } B F � E E Ñ { Ñ { � ��� � } B G I F:� A �8ª C � ��¢2� F ~ A D � I � � £ C � � | � � � � } B:� A Fz C ~ E I �#� T � F E A � � } B A � � A E {
$�" � qXr u4Î $HG . u�r tSx ( $
¨�A @ A ��A F � A �0C � �0A � F A ��¨�A � � A E �6â ã ¢ A � F � A ~ E I � � A D �

�ß© �'r ã ¢ ^ ü ur � � ü � ¡
� A ��� D I ~ C D A � z D � ¦g� A � � A ~ E I � � A D � A � �

T
© �6q � r#�:�S� ü ^ é �fur T�Ç � ü ��¢2� � �g��A � E � �Q��E

� � � } Bg� � A � � ®�A � A F E � C D @ D A � } B � F @Q� {4þ2� � F � F @·· é T�Ç � ü �4	F� � T�Ç � ü � �



ä#� � �gå4á é4É ä�6�å0éSá æfÊ
â#È � � �
�Q� E2� A ��� F � C F @ � ��A � � F @ � F @

T�Ç « Ü 	X� � { � F�� ��A � I F�� A � A�@ � D E·· é T�Ç � ü � ÁÁÁ Ç « Ü 	F� � ü � ¡:<; = > ?�> @A> B�?�×�D C C-0 P Y £ O G ISO � ¤ �SQ U N6d I�M T�Ç M O U��HT d � M O PFhAO i Y Q U x O T M O P �{a M R I I¥2G U M/M G O�ÚSG O ¤ o�b T O G Y d I g�wyã £ � Q I £ M O ®2I G O U YkM d U w cwyã £ © 	 ·· é T �Ç £ ÁÁÁ Ç « Ü ¡U Ä�Â À Ü ð0Ü À Â É Â Ê Ã�ÄH� �2� F I D �XF A F F E � � A � � A � � � D A � E � F @XC � } B
� � A-± z � � } B A � � � � D A � E � F @ ²
� A F @ D { ± ��� B A � �HC F9q �4� A � � G C E � G A ² � { £ � � } B � A � � E © ± ¡ B A
§ I ¢ } C � � � A ��C D D � I � � � � D AS� � ®�A � A F E � C D ¥
@ A I �QA E � � } I � ° A } E � � C � ESE B Af��� B A � �HC FHC F���E B Af��� B A � �HC FQ� � E �
E B A � A�C F��Q� � ®�A � A F E � C E A �
E B A � { { { ² {0� � A � � A ¥ � � D A � E � F @QA � F A �8z � F ~ E � I F-�o� �C D D E��Q� E�� A �8ª � } B E � F @ � C � D A � E � F @�¬ � ¥
� C �Q�QA F4© w¤ã �/	 ·· é T �Ç �4ÁÁÁ Ç « Ü 	 ·· é � � T�Ç ÁÁÁ Ç « Ü 	 � � �4� � �:� ¡fö
¯ � � ��A ¬ A � } B F A F � C �2� F F A � A�� � I � � ~ E�� A � � A ~ E I � � A D � A �k�¼�Q� E�� A ��� � ®�A � A F E � C D � I � � £�Q� E6Ó � �:� £ © 	 £ � � ^ ¡ ¡ ¡ � {
z �� � � A F z C D DSA � F A � Ò � z I � �>I � A ��z � F ~ E � I F-�sG A � A � F ��C � A F¢2� � Ó � �:� � � Ò {4� C �2� F F A � A�� � I � � ~ E�@ A F
�� @ E�¢2� A�� � AH��C � E C F � � � D A � E � F @Q� � A ��� F E � �
� A � � G C E � I F�� � A @ A D Ó � �:� � Þ q�¶0�4	 � Ó � �:� Þ �;q�¶ `X� � � � ½ P ô Ý Þ q�Ó � �:� ¶ ¡[�\ @�](×�D ñ�a U \ h;g @�j \ @�] ® ; _�õ \ _ @ \ ?;j d�e ; ?F:<> = = ; _�; ?�@�> \ ` _�; d�e ?;h�?��;lw¤ã 	VÓ � �:� � � ` � � Ó � �:� ¡
� À Á�À Ê Å Å Ë0Ê Ò Ò À �
� {�� C F ¬ A � @ E2¬ � F0�C } B�� E � � C ¦ w¤ã A � F A � A � � G C E � I F:� A � �C � ¦ A � A F � D @ A � � C�G I F � � ®�A ¥
� A F E � C D � I � �QA FQ� � E � � { B { � A ��� A � � F � ¬ � A @ A D�@ A F
�� @ E ©w¤ã8� Þ q�¶
�û	 ·· é T �Ç � Þ q�¶
� ÁÁÁ Ç « Ü	 ·· é � T �Ç Þ q T �Ç ¶0� ÁÁÁ Ç « Ü 	 � w¤ã�Þ ��q�¶ `�Þ q � �;ã ¶
� ¡

� {�� C F F8��A ¢�A � � E4�HC F�� � � } B�A µ � D � ¬ � E A � ª A } B F A F8� F�� � F ¢�A F�� A F8� A � � � I � � ~ E � A @ A D F
� �� � � � Ag��C � E C F � � � D A � E � F @g� F��s� C ��� F F A � Ag� � I � � ~ E � � C ¦�Ó � �:� � � ` � � Ó � �:�
A ��A F � C D D �SA � F A � A � � G C E � I FQ� � E {

Î {�¯ A @ A F:� { � F��g� { @ A F
�� @ E�� A ��� C } B ¢�A � ��� A ��Ö�C � � E � C E ¬ A ��� �� ��z � F ~ E � I F A Fb� � F��
� � z I � �QA Fg� ��{�� ���"Ó � �:� ��	´Ò�� I D @ E w¤ã ��	sÓ � �:� � ��	 � Ó � �:� � ` � Ó � �:� � � � � F��



� � Ò ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
� �� � £ 	-� � ��A � A } B F A E��HC Fg�Q� E2Ö2� D � A�G I F | C E ¬ ��{ Ô

�;ã�� � � ��	 ·· é T �Ç � � � � ÁÁÁ Ç « Ü 	 ·· é � � T �Ç � � ÁÁÁ Ç « Ü	 � � Ó � �:� � � �4	 � � Ó � �:� ` Ó � �:� � � � � � � ¡[�\ @�](×�D ò�²�O G �#© 	 íí Ç �
Ç ÁÁÁ Ç « Ü M R P_hAO i Y Q U x O T MZ� d{O G I�O U<EHG I ] R U R N�O Y O U g U d ] ] OQ� � Ç � Ç M ð� Q I�o�b b G T M d I g O I2� Ç © �
r¼� ~ j<R IAI/g G T Y è·· é � Ç � £ ÁÁÁ Ç « Ü 	-� � £ � � ^ ° � �x ¦d UH� O M Ofg O P w c T Q P P O ISO#� L �SQ U N £ R d x2� ~� À Á�À Ê Å � ·· é � Ç � £ ÁÁÁ Ç « Ü 	 w¤ã £ 	VÓ � �:� � � £ �r s t u« Ü ` � � Ó � �:� £ �4	-�y� £ � � ^ ° � � ¡

$�" æ  w�143�3gr . ð u�x ( t
u�v
v�r 1438t
£
� F-� � F�C �Q� � } B A � | � � E A �#¢2� � �X� � � } B-� � A � F @ C ��A A � F A � � A ~ E I � � A D � A �<�ßC � ��A � F A �
� � ®�A � A F ¬ � A � ��C � A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E � � A � E @ A D A @ E © ����A � E � �Q��E0C F�° A � A ���
� F ~ E ü | �
� � A�¨�A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � ES� A � ³SA ¢�A @ � F @Q� � � } B ü { � � z C D D A�Ö�C �Q� D E I F�� } B A ��| � � E A �QA�� � E �
@ A � C � A � � � �QA F�� � I F�C D � � F��H� C � � A ~ E I � � A D �<�>B�C E2� � A ¬ � A D D A�£
� @ A F�� } B�C � E A F { £S�SD �C ¦ E�� � } B
F0�C �QD � } BgC ����A � F A � G I � @ A @ A ��A F A Fg� � � � D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � � £ � F��HA � F A ��z � F ~ E � I F/� �� A � Ö�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F � ~ I F�� E � � � A � A F { ¯ � � � } B � A � ��A F/��	�� � �¼� F��gF A F F A F��ZA � F
Ö�C �Q� D E I F�� } B A � � A ~ E I � � A D � {
� FQ� � A � A � � F B�C F @�@ A ��A F�¢2� � A � F A�@ A I �QA E � � � } B A � A � C F�� } B�C � D � } B � F @�� A �S� I F�� E � � ~ E � I F
G I F_�)	\� � �#� �� � � A FoA � F � C } B A F z C D D�C � E I F I �QA � Ö�C �Q� D E I F�� } B A ��| � � E A �QAQ�Q� E8F � �
A � F A � z � A � B A � E � @ � C � {�� C ¬ �:� � E�A ����A ­ � A � � I � ¢�I B D
G4�I D D � @�� F F0�I E � @ � � A Fo�SB�C � A F � C � �
� 	�ã � �Q� ESA � F A � £S� ~ D � � � � } B A F | E � � ~ E � � � F0�C �QD � } B | ~ C D C � � � I � � ~ E ¯ ° ^ ° ± � F�� � A ~ E I � ¥
� � I � � ~ E q2� ¬ �:G A � � A B A F { ³SA @ � � ®�A8¢2� Ag± � ��� E C F�� ² � ± � �C F @ A�A � F A � � A ~ E I � � ² � ± z D �C } B A ²
��� ¢ { � � F��H� C F F � A � F � A � E�� F��HB�C ��A FH� B � A�F�C E �� � D � } B A�³SA � A � E � F @ {Ó�¹ ö¤¹ ¸¼»�Î Õ Á;¿;Ð a ½�Ð()?Á Õª A � A ��~ C F F � � } BgA � F A F � A ~ E I � C F�� } B�C � D � } BHG I � � E A D D A F � F0�C �QD � } BgC D ��@ A � C � A F �
� A � D � � A �
¬ ¢�A �0�
� F ~ E A8G A � � � F�� A E {�� A � ³�A @ � � ® � A � ÚSÊ Ä0À É Ü Ó Ã Ü ô � � E2B � A � G I FgC � @ A D A � E A E © A ��B�C F ¥
� A D E�� � } BQ� ��A � F A2D � F A C � A � � � � D � � F @ � � � AS° A � A � � A ~ E I �4s A � F A � A A D D A « C B D�¬ � ¢�A � � E { � � E¶:A � F A � � F A C � � I � � � � I���A ¬ A � } B F A FH¢2� � � C � ª A � � D E C E2� A ��� F ¢�A F�� � F @�G I F�¶oC � � s �Q� E¶ � s � { £
� F A � � F A C � � I � �û� � E�C D � IQ¢2� A�A � F � � E I �HC E � � A � A � F A F:£
� F @ C ��A � } B D � E ¬�� �� ��� A ~ ¥
E I � A FQB�C E�� F��HC � �0� � A�£
� F @ C ��A2A � F A � � A ~ E I � �S�Q� E�� A � � ��� @ C ��A�A � F A ��« C B D4C F E ¢�I � E A E {



ä#� å �gâ�ä8ì
ã�ã2á åSë
é#Ê
â�æ
éSê�ê�á ì
ã�æ � � �
� �>£S� ~ D � � � � } B A F�ã � D �C ¦ E�� � } B:A � F A � � F A C � � I � ��¶-C D ��A � F A | } B�C � G I F � C � C D D A D A Fg� F��
F � �QA � � A � E A Fg¨�A � C � A FH�Q� E ~ I F�� E C F E A � � ��� E C F��HG A � C F�� } B�C � D � } B A F4©

β

v

1
0

-1
-2

4
3

2

×2��¶ � s ��¬ � ��A � E � �Q�QA F � � } B � A ��A F ¢2� � � A F | } B�C � E�� A � � A ~ E I � � s C � ��� � A � � D D @ A � C � A
� F��H¬ �C B D A FgC � � ¢2� A G � A D A�¨�A � C � A Fg� A �2� A ~ E I � � � � } B�� E �I ¦ E { � �$³SA � � � � A D © ¶ � s �4	-� ¡ � {Ó�¹ ö¤¹ ËÃ*7¿ Å *7Î ÷�Á�Ð�Á Õ¤á Î ¿�ÀEÁ�Î Õ Á�Ð7Â Ä�Õ ¾ á Î ½ Õ
£
� F A � � ®�A � A F E � C D � I � �XA � � E A F8¨ � C � A � � 	-� � z I � �H� � � E4A � F A � � � � D � � F @ � � � A4° A � A �
�S� F ~ E
A � F A � � F A C � � I � ��¬ � ¢�A � � E { z �� � � F�� A � A « ¢�A } ~ A�� E A D D A��HC Fg� � } BgC D � I�G I � � � C ¦HC F�° A � A �
�
� F ~ E�� A �Hã � A � F � � E I �HC E�C � � @ A � E A D D ES� A � � � A � F�C } BQ£S� F @ C ��A�A � F A � � A ~ E I � �
A � F A « C B D
C F ¬ A � @ E {
£
� Fo¢2� } B E � @ A ��³SA � � � � A D
� �� � A � F A � � z I � �$� � E�� C � � � ®�A � A F E � C DS� �#A � F A ��z � F ~ E � I F{� {
� �Z¢�A � � ES° A � A �¼�
� F ~ E ü A � F A � � F A C � � I � ��¬ � � � � AQ�Q� E � � � � ; ��A ¬ A � } B F A E�¢2� � � {0� � A
� � F A C � � I � � � � � � ; � � E�C D �2� � A ° A F � @ A8D � F A C � A � � � � D � � F @H� A � F � A � E � � � A�A � F A � � A ~ E I �fs
� � A � � D A � E � F @QG I F��¼� F ª � } B E � F @QG I F s � �$�S� F ~ E ü ¬ � I � � F A E {4z �� ��� 	�ã ¢ @ � D E�� F
z I � �QA D F4©

� � � � ; � s �4	 ·· ý � � ü ` ý s � ÁÁÁ ( « Ü ¡¯ � A ~ C F F �HC FgF � F:� �>@ � C � B � � } BHG A � C F�� } B�C � D � } B A F ü�� C ¬ � } B�C � C ~ E A � � � � A � A FQ¢2� � � � A
z � F ~ E � I F/�¼� � � } BH� B � A � � G A C � ~ � � G A F � � { B { � � A � �I � � F @ A Fg� A � ¨�D A � } B � F @<�
	 } I F�� E {

a

H=1

0

0
1

2

H=2

1
2

b

� C � � � ®�A � A F E � C D � � � � ; � �¼�
� F ~ E ü D �C ¦ E8� � } B:� � � } BoA � F AQ¬ � ��� � G A C � ~ � � G AQ� � � } B ü
E C F @ A F E � C D AH¨�A � C � A F�� } B�C �Q� � � A B A ��{ � { � �8� C � � E A D D A F {0� A �Q� ��� E C F��o� A � ¨�A � C � A FoG I F



� � � ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
A � F�C F�� A � � � E�@ D A � } B � A �$D I ~ C D A F � ��� E C F�� � A �8� � G A C � ~ � � G A Fg� F:� � A � A �$�
� F ~ E {4� � E K
A � F £S� F B A � E � G A ~ E I �8� ¸ K ¸ 	�� �2� F ª � } B E � F @H� A ��� E �C � ~ � E A F � F�� E � A @ A ��G I F�� � � IQG A � � E A ¥
B A F:¢2� � � F E A � � A �$D I ~ C D A F � ��� E C F�� � A �8� � G A C � ~ � � G A Fg� �>�
� F ~ E ü � A F:¨ � A F ¬ ¢�A � EÁÁÁ íí ( � � ü ` ý K � ÁÁÁ ( « Ü ÁÁÁ �   { � A �S� ��� E C F��8¬ ¢2� � } B A FQ� A FQ¨�A � C � A F�� � E
C D � I ~ D A � F � @ � I ¦ � � ¢�A F F� � A � � G A C � ~ � � G A Fg� � } B E � ¢�A � E2G I F A � F�C F�� A � A F E � A � F E ��D � A @ A F {�� � A � � �QA � � A � � F @�� � E�� I
G I � ¬ � F A B �QA F � � C ¦Q� � A8¨�A � C � A FH� F ª � } B E � F @Q� A � � F ¢2C } B�� A F���G I F/� � I � � E � GQ@ A ¬ �C B D E
¢�A � � A F {Ó�¹ ö¤¹ ß���ø�)�'�À Á�¾ á Î Å Ï(��Ál� á Ð Ä ¾ á Ä Ð
¯ � � A � ~ D �C � A Fo¬ � F0�C } B�� EQ� A FX³SA @ � � ®sA � F A � � � � � D A ~ E � � } B A F z I � � {S� C � � F E A � G A � � E A B E
�HC FoA � F AHF � } B E A F E C � E A E AH� } B � A � Ag� � D � F A C � A � � � � D � � F @ t�� � � AQA � F A �Z�SC C � G I F � A ~ ¥
E I � A F ; � F�� s � � A � A A D D A « C B D t8� ;S^ s ��¬ � ¢�A � � E {
� �L£
� ~ D � � � � } B A Fvã � A µ � � E � A � E8A � F A
C ��� @ A ¬ A � } B F A E A�� � � � D A ~ E � � } B A z I � � � F0�C �QD � } B t8� ;S^ s �S© 	
� � A � I � � A F E � A � E A � z D �C } B A�� A �
G I F ; � F�� s C � � @ A � � C F F E A F8�SC � C D D A D I @ � C ���H� { � C � � I � ¬ A � } B A F�G I F t8� ;S^ s �4A F E F A B �QA F
¢2� � � A � � A ~ E I � � � I � � ~ E ©t8� ;S^ s �¤=XÒ ^ � C D D � s�q4; C ���2� A � £S��A F A�B A � C ��� ¬ A � @ E }t8� ;S^ s � Ù Ò ^ � C D D � s�q4; � F � � A8£
��A F A�B � F A � F ¬ A � @ E ¡

ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø øø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø ø

ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ùù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù ù

ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú úú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú

û û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û ûû û û û û û û û û û û û û û û û û
v

u
A(u,v)>0

v

u A(u,v)<0

� � AQ� Ig� A � F � A � E A � � � � D � � F @ t � � E�I ®�A F�� � } B E D � } B � � D � F A C �8� � { B { D � F A C � � F ��A � � A F �2� ¥
@ � �QA F E A F�� � � } B � A �0� F��HF � } B E A F E C � E A E {
� D �8F0�C } B�� E A �8��A � � � A } B A Fs¢2� � � � A þ�� A � C E � I Fo� A ��£S� F�� A E ¬ A F���A � F A �8� A � E A F � A ~ E I � � s
� F:� � A�� � � � D A ~ E � � } B A z I � � t�{ Ö2� A � ��A �
A F E � E A B E�A � F D � F A C � A ��� � E I �HC E��Q� E�F � � F I } B
A � F A ��£
� F @ C ��A � } B D � E ¬2� �� ��� A ~ E I � A F � � { B { A � F A � � F A C � � I � � � � C @ A FH¢2� � ¶:© 	 t8� ° ^ s � {� À Ç0É ÷0ð0Â ÷0Ä
Û�� � FH� A ��B � A � ��A E � C } B E A E A F z C D D � t 	�õ z D �C } B A �
� � Ey¶:� � A | } B�C � � A � ¬ �sQ� C � C D D A D A FH¨�A � C � A FH�Q� E � ��� E C F��{¸ s ¸ �   {�� � A � � �QA � � A � � F @8¢8�C } B�� E�� Fg³�D � } ~ � � } B E � F @
G I F s F�C } BgD � F ~ ��C F {¶8À Ü Ê ñ0Ë�É Â Ê Ã�Ä � A � ³SA B�C � � E � F @ ©
� {�| A � ;-ÜHs {4� C F Fg� � E¤¶ � ; �4	XÒ<	 t8� ;S^ s � {
� {�| A � ;Üü�sA^ ¸ ; ¸�	)¸ s ¸ �   � � F�� ; q s ¬ A � @ A � F´� � Ao£
��A F A B � F A � F {2� C F F-@ � D E ©¶ � ; �4	
�f	 t8� ;S^ s � {



ä#� å �gâ�ä8ì
ã�ã2á åSë
é#Ê
â�æ
éSê�ê�á ì
ã�æ � � Î

|v|

v

012 -1 -2

die Linearform
β =A(   ,v)

-1

£
� F A � � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ � � E�A � F A � � � � D � � F @ � � � A�° A � A �#�S� F ~ E ü � A �H�
B�C ¥� A F � C � �H��A � F AQ� � � � D A ~ E � � } B A z I � � £ ; ¬ � I � � F A E � � F�� ¬ ¢2C � � I � � C ¦ � � AH��C � E C F�� } B A� � D A � E � F @�G I F £ G A � � } B ¢2� F�� A E { ¯ � � ¢8�C B D A FHB � A � £ ; � t 	 z D �C } B A F � I � � � � { B { � � � } B£ ¢�A � � A8C F8° A � A ���S� F ~ E2� A �kã � A � F A�� � A F E � � } B A � I � � A�� A � � A D ��A F � � E I �HC E A FgC � � @ A ¥� E A D D E {Ó�¹ ö¤¹ w�%�½ Õ�Å á Ð Ä ¾ á Î ½ Õ �¤½ Õ
ýwþ¿ÿ Ñ��
¯ � �8~ I �Q�QA F F � Fo¬ � � « ¢�A } ~ � A �8¨8C F ¬ A F4©
� � � } Bo� � A � F @ C ��AQA � F A �8�
C C � A � � £ ^ � �¢2� � �:A � F � A ~ E I � � A D �_� � A � E @ A D A @ E {S| A � ü A � Fs�S� F ~ EQ� A ���SB�C � A F � C � �QA � {
� FX� � A � A �
�
� F ~ E8��A � F�� A Fs� � } B � A �8� I � @ C ��AQG I F � £ ^ � ��¬ ¢�A � � � E I �HC E A F � F0�C �QD � } B A � F AH� � �Q¥� D A ~ E � � } B A z I � � � £ ; � � F��QA � F A � � F A C � � I � � ��� � � � ; {�� C £ ; F � } B E A F E C � E A ES� � E � A µ � � E � A � EA � FgA � F�� A � E � @ A ��� A ~ E I �ks�� � IQ� C ¦ £ ; � ° ^ s �H	 � � � � ;H¡
� Fo� A � � � C µ � ����A � A } B F A E8�HC F s � � F�� A �>�HC F £ ; ^H� � � � ; � F�� s � F:A � F A � @ A A � @ F A E A F³�C � � ��� C � � E A D D E�� F��o� C � � A � � D E � A � A F�� A�D � F A C � AQ¨�D A � } B � F @ � � � � E A �$D �I � E {0� C �8£ � @ A � F � �
� �� �fs � � E2C ��A � G I F � A �2¯ C B D
� A � ³2C � � ��� F�C � B0�C F @ � @ {
z �� � � A FQB � A � ��A E � C } B E A E A F z C D D � F0�C �QD � } B £ ; � t 	 z D �C } B A F � I � �´� ��£S� ~ D � � � � } B A F<ã � �¢2� � � s @ A I �QA E � � � } Bg� C � � � } B ��A � E � �Q��E � � C ¦H�HC F:� � A�¨�A � C � A F�� } B�C � � A ��� � F A C � � I � �¶�	 t8� ° ^ s �8�Q� E�� A � ¨�A � C � A F�� } B�C � G I F � � � � ; ¬ � �Q� A } ~ � F @ � � � F @ E {S� � E�Ö2� D � AH� A �
£ � D �C � E A � � F @ A F:� F E A ����{ � { �g� F�� ��{ � { Î � � A B E��HC F � � C ¦ s E C F @ A F E � C D
¬ � ��� � G A C � ~ � � ¥
G AHG I Fv�L� � � } B ü � � E { ³SD � } ~ E��HC Fo� F ª � } B E � F @:� A ��� E �C � ~ � E A F � F�� E � A @ ��G I FF� � � I
¬ A � @ E s F�C } B � A } B E � {
� � AH� F G A � � A � �C F @ AQG I F s � � E8@ D A � } Bs� A �ZD I ~ C D A F � ��� E C F��s� A �
� � G A C � ~ � � G A FH� ���
� F ~ E ü {
� � � } Bg� C ����A � } B � � A ��A F A � I � @ A B A FHA � B0�C D ES�HC FH� �� � ° A � A Fg�S� F ~ E ü � A ���SB�C � A F � C � �QA �
A � F A F � A ~ E I �/s 	8©�� � ü � {�� � Ao¨�A � C ��E B A � Eg� � A � A �H� A ~ E I � A F´� � Eg� C �gÖ�C �Q� D E I F�� } B A
� A ~ E I � � A D ���
	F� � � { ö
� ����� F�� A � A � @ A I �QA E � � � } B A F � I F�� E � � ~ E � I F � I D @ E8� I � I � E�� F�� I B F A�° A � A ª A } B F � F @ � � A
��A ~ C F F E A ¡ C E � C } B A � � C ¦s� � A:³�A ¢�A @ � F @oG I F´C � E I F I �QA F-Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �QA F
�Q� E�� z � A � B A � E � @ � C �HD �C F @ ��� A ��� � G A C � ~ � � G A F:� A � £
F A � @ � A�G A � D �C � � E {0� � AH³SA ¢�A @ � F @ � ¥
@ D A � } B � F @ A F:� � F�� F0�C �QD � } B '�
� ý �#	�� � �
� ý � � � � F��:¢2� � B�C ��A FH° Cg@ A ¬ A � @ E � � C ¦/� � �
� Ò � �



� � Ñ ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
a

H=1

1
0

0
1

H=2

b

E C F @ A F E � C D0¬ � � £SF A � @ � A � � � G A C � ~ � � G A�� � � } B �
� Ò �f	 ü � � E {0� � AQ³SA ¢�A @ � F @HD �C � � E�� �H� I
� } B F A D D A � � ° A8� � } B E A � � � A � � G A C � ~ � � G A FQD � A @ A F { ö
ö4Ü É Û�À � ¯ C � � �Z�HC } B E��HC FX� A FX×2��¢�A @X�� ��A � � A F � C D ~ �� DS�Q� E � � ®�A � A F E � C D � I � �QA F �
C F�� E C E E�� C � � A ~ E I � � A D ���¼C � ��± � � � A ~ E A �H² ¯ A @HC ���k�$¬ � ~ I F�� E � � � A � A F ü� Ä�Â Á�Ã Ü Â � £
� FQ� I D } B A �
¯ A @8¢��� � � A2� �Q�QA � G I FQ� A ��� I I � � � F�C E A F ¢2C B D � ���SB�C � A F � C � �
C � B0�C F @ A F { � F�� A � �QI � A � F A F�E B A I � A E � � } B A F8�SB � � � ~ G A � E � � E E4�HC F�C ��A � � A F | E C F�� � � F ~ E �
� C ¦�F � � � F G C � � C F E A � � { B { ~ I I � � � F�C E A F � � A �4� A � F � A � ��C � A�¨ � �I ¦ A FgC � } Bg� � F F G I D D A�¨ � �I ¦ A F
� � F�� {XHÀ Å ï÷0ôÜiÀ À � ¯ � � B�C ��A F � � �� � � A F8A � F � C } B�� E A F z C D D �4@ A ¬ A � @ E � ¢2� AS�HC F8A � F�Ö�C �Q� D E I F�� } B A �
� A ~ E I � � A D ���L� FoC F�� } B�C � D � } B A � � F�� ~ I I � � � F�C E A F � � A � A ��¯ A � � A ~ I F�� E � � � A � E {4¯ C ���HC F
B � A � ¬ �g��A F0�I E � @ E � � � E2A � F A8� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ � F��gA � F A z � F ~ E � I F�� {4� � A � I F ¥� E � � ~ E � I FQE � �C @ E2� A Fo± � C �QA F�²��
	�� � �$I � A � �
	F�E�-� F��HB A � ¦ E�� A � � � � � D A ~ E � � } B A
¨ � C � � A F E�G I F�� {�ö� ÷SÓ Û�É ÿ�À � z I � ��� D � A � Ag� � A:I � � @ A @ A I �QA E � � � } B A � I F�� E � � ~ E � I F-� Is� � � � C ¦sG I F´� A �
£
� ~ D � � � � } B A F | E � � ~ E � � � A �kã � Ë�À Ê Ä ¨�A � � C � } BH@ A �HC } B E�¢2� � �Aì
$�" þ 5$u * x/-�tSr � (û* uk0�ÿ�3gw�0
u ( v
w�x/9 uk0� ��� � � �	� � 
 � �
� � �
� 
 � � � � � 
 � � ���� � � � ��� �
¡ B A �HCQ� � A � A � � F B�C F @ �2� � E�� � A z � C @ A © ¯ � A8�HC } B E2�HC F � � } B � � A�£
µ � � E A F ¬8G I FgA � � E A F
� F E A @ � C D A FH� � z C D D A�F � } B E � F E A @ � C � D A �2| � � E A �QA�¬ � F � E ¬ A � � �$� � A « C B D
� A � ¬ �gD �I � A F�� A F
³SA ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @ A F ¬ � � A � � ¬ � A � A F üQ� � � } Bo@ A � } B � } ~ E A � ª A } B F A Fo� F � I I � � � F�C E A F
D �C ¦ E�� � } Bg� � A � A � � � @ C ��A F�� E A D D � F @8I � E2C � �
� � A8£
D � �Q� F�C E � I F�A F E � � � A } B A F�� A � ± ¬ � ~ D � � } B A �
� I I � � � F�C E A F�²�¬ � � �� } ~ � �� B � A F � C ��A � ¢2� � ¢�I D D A F � A B A F � ¢2� A8�HC F:� � A ª A � � ~ E � I F � F:C D D ¥
@ A �QA � F A � � F�� ~ I I � � � F�C E A F � � A � A �S¯ A � � A��HC } B E {
¯ � � ��A @ � F F A FH�Q� E�A � F A ��C ��� � �� B � D � } B A Fg³SA � � � � A D � � A � ~ � �C � E A � � A � A FH� F�� � �Q�QA E � � � } B A F
��� A � � A D � �Q� E z � µ � � F ~ E ��� F��X@ A ��A F-¬ � F0�C } B�� EQA � F A C � C � E � A � E A z I � ��� D � A � � F @o� � A � A �



ä#� ý �gê�éy��Ê2�Qæ0á �2â8��é�ç���ã�ä�ç éSâ�ê�ä<Ê2� éSç � � Ð
| � � E A �H� { ¯ � � � A � F � A � A F � � � } B

�   	��� Ò�Ò ÒÒ�Ò � �Ò·� Ò
�� ^ � � 	��� Ò Ò(�Ò Ò%Ò� �¿Ò%Ò

�� ^ � ä 	��� Ò � �¿Ò� Ò ÒÒ Ò Ò
��

A � F A�³�C � � �2� A ��� � A � � D @ A � � C�� I � Î � {4| A ���´© 	 Æ äù «   � ù � ù | � I � Î � � � ù | ã
� {S� C F F � � E
� � Ç � Ç M ð ^�� Ç 	
A µ �8� é �2��A � F AQ£
� F � C � C �QA E A � @ � � � � A�� F |�þ�� Î � © � Ü 	 � � � F�� � Ç � � ( 	� ( � � Ç � � � A B A | C E ¬ Î { � {
� A � ³SA ¢�A @ � F @ � ¬ ��� E C F��:� A ��� E C � � A F � �I � � A � ���Q� E z � µ � � F ~ E
¢2� � �:� � � } Bs� � A � F @ C ��AQA � F A �8��� A B �HC E � � µ �s� � � AQG I � �HC D �2�Q� E ø ��A ¬ A � } B F A E�¢2� � � A
� F��g� � A8³2C � � � G A ~ E I � A FH� A � � C � �Q� A � E A F � I I � � � F�C E A F�� � � E A �H� Û � Fg� � A�³�C � � � G A ~ E I � A F
� A � ~ �I � � A � � A � E A F � I I � � � F�C E A F�� � � E A �H� Û ÷ �� ��A � � �� B � E ��� F��H� B � A � ¬ A � E D � } B A F �� F�� A � � F @'�H} B�C � C ~ E A � � � � A � E { � F z I � �QA D F4©

�SB�C � A F � C � ��	�� � |�þ�� Î �/ù |�þ8� Î � q ã ä ¡
� C �2�¼� E A B Eg� �� � ± ¡ C F @ A F E � C D �
�� F�� A D ² � � F��f@o� � @ F�C D � � � A � E � � C ¦X¢2� �g� A �:� A @ A F�� � A �
¡4� C F�� � I � �HC E � I F:G I FX� A �Q¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F�� � @ ~ A � E�¬ � � ��� A B � � � � D �8C D ��� F�C � B0�C F @ � @ A
� C � � C � D AQ�� ��A � @ A B A FH�:���� � A F {
� � A X Ê Ä4Ë4À õ Û�À Å Æ Ç�ÁQÊ Ä0ø
Ê Û Ë4À Ê Â � ¬ @ D { Û D C � E A E £ © 	 '� � �   	 Æ äù «   £ ù � ù } � ¬ @ D { Û ÷ � � E� � A?<H© 	 � �   '� 	 Æ ù £ ÷ù � ù {4QÜ À Ç0Ê ô:ðS÷0õ Å � ¬ @ D {�Û © w 	 Æ ù w ù � ù } � ¬ @ D {�Û ÷ © Z 	 Æ ù w ÷ù � ù {
þ ®�A F ��C � @ � D E © <�	 � �   £ ��� � F��H� I D @ D � } BHC � } B Z 	 � �   w���{ ¯ � � B�C D E A FH� A � E � � C ¦ £ � < �w � F�� Z C D D A � C ��E�£SD A �QA F E A�G I Fg� I � Î �2� � F�� {Ñ Ü ïÉ Û�Ç
À Ê Â Å Â À Ä
Å Ã Ü ��© � I � Î � r � I � Î � ^ <�ur Z 	�� < {
í�Ë�É õ É Ü ð0Ü Ã4ø
÷4Ë4Â ¯ wk^ £ ± © 	 ä©ù «   w ù £ ù 	 � �� E � � w £ � {
� ³SA F
�� E ¬ A8E � � ù � * 	 � � ½ ù * { �
îgÊ Ä0À Â Ê Å Æ Ç0À µ Ä
À Ü Û�Ê À ��	 �� ¯ wk^ £ ± 	 �� ¯ Z ^ < ± 	 �� ¯ � < ^ < ± 	 �� � Z ^ � �   Z � {È
Ê Â Â À Ê õ ÷0Ä
Û�� � FoA � F A � I � E � �HC D A F z I � ��� D � A � � F @Q¢��� � � A��HC F w4^ Z C D ��£
D A �QA F E AQ� A �
� ��C D � C � �H��� I � � Î ��A � F � �� B � A F {
� � E�Ö2� D � AH� A � | ~ C D C � � � I � � ~ E � ¯ ° ^ ° ±�~ �I F F A F:¢2� � C ��A �
� I � � Î ���Q� E2� I � Î ��� � A F E � � ¬ � A � A F {Ó�¹ �¤¹ ¸¼Ó�Ô�À Á;Î á Ä�Õ�Ö Ñ�Á�Ð�à Ä À Á�Ð Å Ï(��Á Õ x7À Á�Î Ï � Ä�Õ�Ö Á Õ
¯ � AH¢2� � ¢2� � � A F � A � ¬ A � @ A Fs� � A � I � � I F A F E A F w ù � �F	>� ^ � ^ Î �8� A � ��� A B � � � � D � A � w
�2� A B � F @ A F {S� C:� � AgÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F_�)	  � � Z ^ � �   Z � � A � ~ � �C � E A � � A � A F ��� A � ¥� A D �Q� � A B � F G C � � C F E�� � E � � I D @ EQF�C } B-� A � � I A E B A � ¥ ¡ B A I � A �#� A � Ö�C �Q� D E I F � � A } B�C F � ~· w Y · ý 	-Ò { Ö2� A � �Q� E�A � B0�C D E��HC F4©·· ý Z 	 ·· ý � � �   wy� �4	 � �   w '�#��� �   '� � �   w�� 	 Z < � < Z ^



� � Ô ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
� � A £
� D A � � ¨�D A � } B � F @ A Fs� A � ~ � �C � E A � � A � A F ��� A � � A D �8� F ~ I I � � � F�C E A F � � A � A �Q| } B � A � � ¢�A � � A
D C � E A F C D � I 'Z 	 � Z ^ < � ¡ � ��{ � �
ö4Ü É Û�À � � C � � A F�� � } B8� � A � A2¨�D A � } B � F @ A F8C D � ~ C F I F � � } B A�¨�D A � } B � F @ A F8C � ®4C � � A F � � { B { B�C E
� � A � A } B E A | A � E A�A � F A � F E A � � � A E C E � I FgC D ��Ö�C �Q� D E I F�� } B A � � A ~ E I � � A D �gC � �0A � F A � @ A A � @ F A E
@ A ¢8�C B D E A Fg� � � � D A ~ E � � } B A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E ü
� � A � F E ¢�I � E�� � E � I � � E � G � ¢2� A8� � A8� I D @ A F�� A F ³SA E � C } B E � F @ A Fg¬ A � @ A FH¢�A � � A F {0« � F0�C } B�� E
¬ A � @ A F:¢2� � � � C ¦ � � AH¨�D A � } B � F @ A F � ��{ � �8� � AQ£ � B�C D E � F @ � A ��� �C F @ AQ� A � ��� A B � � � � D � A �Z
� � � D � ¬ � A � A F4©·· ý ¸ Z ¸ � 	 ·· ý ¯ Z ^ Z ± 	-��� Z ^ 'Z � 	-� ¯ Z ^ � Z ^ < � ± 	X� ¯ < ^ � Z ^ Z � ± 	-Ò ¡

� � A ¨�D A � } B � F @F¸ Z ¸ � 	8¸ Z � ý 	>Ò � ¸ � 	 } I F�� EH� A � F � A � E�A � F Ag¬ ¢�A � � � �QA F�� � I F�C D AQ×2F ¥
E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E�G I F |�þ�� Î � � � � AQ¢2� � �Q� E��Ø��A ¬ A � } B F A F { �ØB A � ¦ E Ü À ø0÷2Ò Ê À Ü Â À Ü3�Ç
É Å À Ä4Ü É ÷0ô {��×2��A � � A F � � I �QI � � B � � ������� I � Î �3¾8ã2äH� � A B E2�HC F:� I � I � E � � C ¦��(¬ � �
� � | � B0�C � A | � � � ®�A I �QI � � BH� � E {
| A �;� ; �(� A ��¡ C F @ A F E � C D � C � ��G I F��%� ���S� F ~ E ü | � {
ógÊ õ Ó Å É Â Ò � � ; ����A � E A B E2@ A F�C � C ���2� A F £SD A �QA F E A F � ;S^ ü � �Q� E���A D � A � � @ A � ;_| � I � Î � {� À Á�À Ê Å �
� { 5<	 � ;S^ ü � ñJ5 | � ; �>© | A ��5<	 � ;S^ ü � �Q� E ;_| � I � Î ����A D � A � � @ { ³SA E � C } B E A8� � A � � � G AéZur � Ç ü � � Ç �Q� E � Ç 	
A µ �8� é ; � {0� � A ��� � E�A � F A � � � G AQC � ��� � � A F F�¸ � Ç ü � � Ç ¸ � 	�¸ ü ¸ �
� �� � C D D A�é | ã {
| � A � C � � � A � E2� � � } B ü � �� � é�	-Ò {�� A � B�C D �H� � E·· é � Ç ü � � Ç ÁÁÁ Ç « Ü 	 ·· é � Ç 7 ü � � Ç 7 ÁÁÁ Ç « Ü 	 � ;S^ ü �
A � F ¡ C F @ A F E A F G A ~ E I � G I F���� ���
� F ~ E ü � C D � I^5 | � ; � {
� { 5 | � ; � ñ#A µ � � E � A � E ;_| � I � Î ���Q� E�5<	 � ;S^ ü � © � A � D � F A C � A ª C � ��G I F £
D A �QA F E A F� ;S^ ü � �Q� E ;{| � I � Î ��� � E2¬ ¢�A � � � �QA F�� � I F�C D { z I D @ D � } BH¢2� � ��� ; �·� � � } B £SD A �QA F E A8� � A � A �
z I � ��C � � @ A � � C F F E {�öÓ�¹ �¤¹ ËÍà2Î Õ�a ÃÄ �
Ð Ä�Õ�Ö Á;Î Õ Á�Ð Å ø�)�'�À Á�¾ á Î Å Ï(��Á Õ � á Ð Ä ¾ á Ä Ð
| A � A F^5   	 � ;S  ^ ü � � F��$5 � 	 � ; � ^ ü � ¬ ¢�A � ¡ C F @ A F E A F G A ~ E I � A F8G I F �¿� ���S� F ~ E ü | � {� C F F � A � F � A � A FH¢2� � A � F A�� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � £ � F � } B E��Q� E2� A �2¯ � F ~ A D @ A � } B ¢2� F ¥� � @ ~ A � E�¬ �gG A � ¢�A } B�� A D F�ì �SC � �!��� � � } B

£ ; � 5   ^ 5 � �4	 ¯ ü ^ � ;S  ^ ; � � ± ¡ � ��{ Î �



ä#� ý �gê�éy��Ê2�Qæ0á �2â8��é�ç���ã�ä�ç éSâ�ê�ä<Ê2� éSç � � �
� � A � A } B E A | A � E Ao� � A � A � ¨�D A � } B � F @o� � EH¢�I B D � A � F � A � E ©�¬ ¢2C � ��A � E � �Q��EH� � A ª A D C E � I F5<	 � ;S^ ü � � C �2£SD A �QA F E ; F � � � � �2C � � � � � � E � I FHA � F A � � � A D � C } B A FHG I F ü � � I } BgB�C E�� � A
� � � � E � I FHA � F A �2� I D } B A F ¡ A � �H� ~ A � F A Fg£S� F § � ¦QC � �
� A F ¯ A � E2G I F ¯ ü ^ � ;S  ^ ; � � ± {¯ � � A � � F F A � FgC F � A F � ��� � � � } ~ � �� � � � A ~ � F A E � � } B A�£SF A � @ � A ©� � Z �H	 �� � Z ^ � �   Z �
� F��H��A E � C } B E A F

¯ ° ^ � @ � C � ��� � Z � ± 	 � � ��� i � ° �H	 � ° ^ � �  
Z � ^

¯ � � � A B A F � � C ¦Q@ � D E�<�	´@ � C � � {0| I �Q� E2� � E�� � AQ£
� F�� } B � �C F ~ � F @Q� A ��� A } B E A F | A � E A�� A �
£
� D A � � ¨�D A � } B � F @ A F 'Z 	 � Z ^ < � C � ���^� C � � A ~ E I � � A D � ü ur#� ü ^ � � ü � � �Q� ES�
	X@ � C � �
� F��/�$© � r ã � � � ü �4	  � � ü ^ � �   ü � {[�\ @�](×�D %�j<R PvhAO i Y Q U x O T M ü ur � ü ^ � � ü � � aH��	�@ � C � �_a G P Y#M R P��<R N<G T Y Q IAP w c OvhAO i ¤Y Q U x O T M<� d U��<R N<G T Y Q I�L �Ad IAi Y G Q I �{~
� À Á�À Ê Å � | A ��5#	 � ;S^ ü �S| � ; � {4� C F Fg@ � D E ©

£ ; � 5 ^ � ü ^ � � ü � � ��	 �_¯ ü ^ � ;S^ � � ü � � ±	 ¯ � � ü � ^ � ;S^ ü � ± 	 ¯ 5 ^ � � ü � ± 	 � � � � ; � 5 � ¡
� À ôoÀ Ü Ë0÷0Ä
Û�À Ä2�
� � �g£S��D �C ¦ E�� � } B ¬ A � @ A F � � C ¦ � ��{ Î ��� � AQ£S� F�� } B � �C F ~ � F @g� A � F�C E �� � D � } B A F � � � � D A ~ E � ¥
� } B A F | E � � ~ E � ��Æ ù � ¢ ù qg� ¡ ù � A ��� E C � � A F � �I � � A � �SG I F2� � |�þ8� Î �2C � �"��� � E {

� � � �g³SA C } B E A8� � A �� B F D � } B ~ A � E�G I F � ��{ Î ���Q� E�� A � � � � � D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � � � A � ~ D C � ¥
� � � } B A F | � � F�� ì ¡ C E � �C } B D � } BHA µ � � E � A � E�A � F � � I �QI � � B � � �����!�Ñ¾ | � � � A � � � A�¬ ¢�A �
� � � � D A ~ E � � } B A F | E � � ~ E � � A Fs� � �8C � �2A � F AH��� D E � � D � ~ C E � G A � I F�� E C F E AH� F A � F�C F�� A �
�� ��A � � �� B � E {

XHÀ Å ï÷0ôÜiÀ À � ¯ � � B�C ��A FX£ � B�C D E � F @ � � �C E ¬ A � ��� A B � � � � D � w 	 } I F�� E �QC ��� @ A F � E ¬ E � � �
� A F��
B�C � A F � C � �´� A � ~ � �C � E A � � A � A F�� F�� � �Q�QA E � � � } B A F ��� A � � A D � G I F�� � |�þ8� Î �4F�C } B��ß¬ �
� A � � ¬ � A � A F { � � A�� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � � F��8� � A�Ö�C �Q� D E I F ò z � F ~ E � I F�� A � � A � � ¬ � A � E A F
| � � E A �H�SA � B0�C D E2�HC FHA � F � C } Bg� � � } B £S� F�� } B � �C F ~ � F @ { ö
� CHA ��� � } B ��A �S� A �$@ A ¢8�C B D E A F:³SA � � � � A D0� �$A � F:� F E A @ � C � D A � | � � E A �>B�C F�� A D E � � � E8� C �
I � � @ A � I � @ A B A F F � } B E�¬ ¢2� F @ A F�� {4� C F ~ �I F F E A � ��� } B F � E E A Ð { Ñ { Î �4Ð { Ñ { Ñ ��A F
�� E ¬ A F:� F��
� C ��� � I � D A �>� � � A ~ E�D �I � A F �Q� E�� A F:A � � E A F � F E A @ � C D A F_� ^ w � ^ w ä {
z �� � F � } B E � F E A @ � C � D A| � � E A �QAQ� � E8A � Fs� I D } B A � � I � @ A B A FsC ��A � A F I � �¼F
�� E ¬ D � } B � ¢�A � DSB � A � � � � } Bs� A � ± A µ C ~ E



� � � ä�â�ã�ä�â#È
ä#�
D �I � ��C � A ² ¡ A � D8� A � ³�A ¢�A @ � F @ � @ D A � } B � F @:A D � �Q� F � A � E�¢2� � � {2¯ � � ¢�I D D A F-� C �HI ��A F-��A ¥
� } B � � A ��A F A � A � � C B � A F:° A E ¬ EQ� FsA � F A � C D D @ A �QA � F A F | � � C } B A � C ��A � � �� � � A F | � A ¬ � C D � C D D
A � F A �SA � F ¬ � @ A Fg£ � B�C D E � F @ � � C E ¬ A � � � I � ��� D � A � A F4©
| A � � �_^ £ ^ � �2A � F C � E I F I �QA �2Ö�C �Q� D E I F�� } B A F | � � E A �$�Q� E
� z � A � B A � E � @ � C � A FH� F��gA � ¥� E A � � F E A @ � C D � A � ³SA ¢�A @ � F @�z { � C } B8� A � � I A E B A � � ¡ B A I � A �-� A � Ö�C �Q� D E I F � � A } B�C F � ~
� � ��� } B F � E E Ñ { � ��� � E0� A � £ � B�C D E � F @ � � C E ¬�z�	 } I F�� E4�Q� E4� A � £Sµ � � E A F ¬0A � F A � £S� F � C � C �QA E A � �
¨ � � � � A�G I F � � � � } BQ� C �
Ö�C �Q� D E I F�� } B A � A ~ E I � � A D �<� � z-A � ¬ A � @ E A F�� | � �Q�QA E � � A � ¡4� C F�� ¥
� I � �HC E � I F A F � © 	 � � Ç � Ç M ð G A � � � F�� A F {4� � A�£SD A �QA F E A�G I F � � � F�� ~ C F I F � � } B A ¡4� C F�� ¥� I � �HC E � I F A F � Ç © �
r¼�:� � F��HA ��@ � D E © � � � Ç 	�� {�� � Fg��A E � C } B E A8� � A�� � � } B

� ï © 	 Ý ¬ |g� ÁÁÁ z � ¬ �4	 ¢ Þ � ¢Q� A A D D4� F��H� A � E �� A � F � A � E A � � G A C � �QA F @ A { ¯ � � �HC } B A Fg� � A � F F�C B �QA � � C ¦�z�C � � � ï ~ A � F A ~ � � E � � } B A F�
� F ~ E A8B�C E {4� C } B:� A �$Ö�C � � E � C E ¬g�� ��A � � � � D � ¬ � E2� A � F � A � E A z � F ~ E � I F A Fg� � E � ï � C F FA � F A�@ D C E E A�×2F E A � �HC F F � @ � C D E � @ ~ A � E4� A �
�
B�C � A F � C � �H� { ¯ A @ A F�z � T �( 	7zX� � E � ï � F E A �� A �$�SB�C � A F § � ¦Q� F G C � � C F E ©
T �( � � ï �k	 � ï {4� � A8£S� F � C � C �QA E A � @ � � � � A � I � A � � A � E2C � ��:� � F��Q¢�A @ A F íí Ç z

� � Ç ÁÁ Ç « Ü 	 � z ^ z £ 	-Ò8D �C ¦ E�C � } Bg� � A � ï � F G C � � C F E { ¯ � � � } B � A � ��A F� � � ï {� C2zûC � � � ï � A �8� I � C ��� � A E ¬ � F @ ~ A � F A ~ � � E � � } B A F:�
� F ~ E A�B�C E � I � A � � A � E � ï C � � � ï� � A � � � { B { I B F A z � µ � � F ~ E A {0� � � } Bo� � A �2~ E � I F G I F � ï C � � � ï ¢2� � � � ï � F é Ü ÿ
Ê Â À ÄA � F @ A E A � D E � � { B { � F ���­ � � G C D A F ¬ ~ D C � � A FsG I F-�
� F ~ E A F � � � A:� � � } B-� � A:¨ � � � � A F�C ~ E � I F
� F A � F�C F�� A � �� ��A � � �� B � E�¢�A � � A F � ¬ ß À S ñ S é | ã�©AÀ_	 � Ç � ¬ � � {
� A �8ª C � �>� I D } B A �þ2� � � E A FHB A � ¦ E � A � � ¬ � A � E A � �SB�C � A F � C � ��� F��g� A �4�Q� E¤z ï 	 � ï Y � ï ��A ¬ A � } B F A E { £ � B�C E� � A | E � � ~ E � � A � F A � @ D C E E A F � C F F � @ � C D E � @ ~ A � E�� A ��� � �QA F�� � I Fg� � � � {
� ª A � A � þ�� � � E2� � E
A � F A � I I � � � F�C E A F D � F � A8� A � ¬ � �L± � � � � D � ²�zû@ A B0�I � A F�� A FX± ¬ � ~ D � � } B A F � I I � � � F�C E A ² { �
z �� � � � A8� � I ° A ~ E � I FHG I F � ï C � �yz ï � } B � A � ��A FH¢2� � ü © � ï r z ï {� � �
� A � � A � � ¬ � A � E A Fg�
B�C � A F � C � ��z ï D �C ¦ E2� � } BH� FHF�C E �� � D � } B A ��¯ A � � A�A � F A�� � � � D A ~ E � ¥� } B A | E � � ~ E � � A � F � �� B � A F { � C ¬ �H��A E � C } B E A FH¢2� � ¬ ¢�A � ¡ C F @ A F E � C D G A ~ E I � A F^58� F���<QG I Fz ï � �Z�
� F ~ E ü | z ï {S� A � �
� F ~ E ü � � E8A � F A � � A �Qþ�� � � E A Fs� A � ¨ � � � � A � ï C � ��� A �� C F F � @ � C D E � @ ~ A � E

Z ï {0| A � ¬ A � F A � � A � �
� F ~ E AQC � ��� A � þ2� � � E ü {0� � A ¡ C F @ A F E � C D G A ~ ¥E I � A F"5H� F��"< A F E � E A B A F:� � � } Bo� � AQ� � I ° A ~ E � I F2ü�© � ï r z ï C ����¬ ¢�A � � A ~ E I � A F"5 ÷� F��
< ÷ � � � A�� ���
� F ~ E ¬ E C F @ A F E � C D�¬ � � ï � � F�� {:<; = > ?�> @A> B�?�×�D C �FjZR PfP w c G O x P » N<N�O Y U G P w c O�²Ai R T R U ] U Q M d i YS� ¥4O G O U�hAO i Y Q U O I 5 d I�M <AaM G OZG I�O G I�O N6�Hd IAi Y ü Y R I g O I�Y G R TS� d N
U O M d � G O U Y O Iv�Hc R P O IAU R d N6T G O g O I a G P Y#M O ®SIAG O U YR T P#M R P�P w c G O x P » N<N�O Y U G P w c O�² i R T R U ] U Q M d i YkM O U#O I�Y P ] U O w c O ISM O Iv[�R I g O I�Y G R T � O i Y Q U O I 5 ÷d ISM < ÷ G N��Hd IAi Y ¬ M O U�d U P ] US¦d I g T G w c O I�P » N�]AT O i Y G P w c O I{e_R I IAG g x R T Y G g i O G YS�{èL£ ; � 5 ^ < ��© 	 £ p � 5 ÷ ^ < ÷ � ¡



ä#� ý �gê�éy��Ê2�Qæ0á �2â8��é�ç���ã�ä�ç éSâ�ê�ä<Ê2� éSç � � �[�\ @�](×�D C .�j<R PHP w c G O x P » N<N�O Y U G P w c Ok²Ai R T R U ] U Q M d i YSM O U�hAO i Y Q U O I 5 d I�M < cH¦R I g Y�I G w c Y� Q I/M O U
b�R c TAM O P4�Hd I i Y O P ¬ d ISM#M O U4´fO ] U�¦R P O IAY R I�Y O I 5 ÷�d ISM < ÷2R b a d ISM#O P4N�R w c Y2M O IU O M d � G O U Y O I��Hc R P O I U R d N8� d�O G ISO U/P » N�]AT O i Y G P w c O I�e_R I IAG g x R T Y G g i O G Y ~ 0 IAY O g U R T i d U � O IM O Py�<R N<G T Y Q I P w c O I�² » P Y O N<P2� �_^ £ ^ � � g O c O I�d I�Y O UkM O Uk�HU Q � O i Y G Q IQ� < « ï�ArZ� ï #%$��r z ïG I�0 I�Y O g U R T i d U � O I�M O PfU O M d � G O U Y O I��<R N<G T Y Q I P w c O I�² » P Y O N<P�� z ï ^ L£ ^ L� � ¦dAb O U a ¥4Q b O G4M G O�<R N<G T Y Q IAL �Ad I i Y G Q I L� M d U w c�EHG IAP w c U�¦R IAi d I g<g O ¥kQ I ISO I�¥HG U M è L� � ü�	�� ÁÁ & $ ~� À Á�À Ê Å Ê ø0À À � � C F���A F
�� E ¬ A�� � A � C F I F � ¬ � E �C E � � Ç � � £ 	 £ � � �
¬ �8¬ A � @ A F � � C ¦ £ p � 5 ÷ ^ < ÷ �G I F8� A �0¯ C B D � A �
�
� F ~ E � ¬ � F��8� A �0� A ~ E I � A F$5 ÷ ^ < ÷ � F�C � B0�C F @ � @2� � E { � � ASA � F @ A � } B � �C F ~ ¥E AHÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I Fg� � E�¢�I B D � A � F � A � E�¢�A @ A Fv� � � Ç 	\� {
� A E C � D ��� F�� � A � C D D @ A ¥
�QA � F A � � F @ A FZ� F�� A E2�HC FH� F �2� � A F�� � µ Ð � A �2³�� } B A ��G I F �2� F I D � {� Ä�Á�À Ä0ø
÷0Ä
Û�� | } B ¢�A � A � � F�� � �Q�QA E � � � } B A ����� A � � A D2�Q� E z � µ � � F ~ E {2� � A | � �Q�QA E � � A ¥
C } B�� A8� A ��B I �QI @ A F A F | } B ¢�A � A � A D � A ��� A �0� � A � C � �Q� A � E A Î � ��} B�� A { � A � £ � B�C D E � F @ � � C E ¬w ä 	 } I F�� E�± � } B A F ~ E ²�� F���A � F A�¬ � ~ D � � } B A � I I � � � F�C E A � F0�C �QD � } B T � � ¢�A F Fg¢2� � £S� D A � �¯ � F ~ A D

T ^ n ^ «X�Q� E ~ C F I F � � } B A F � � � � D � A F ¢ � ^ ¢ ÿ ^ ¢ ý ��A F
�� E ¬ A F4©� 	 Z � 
� �   `

Z ��� � � ` Z �ä� � ä ` < � � } I � n ^�� Z  Z �Z ä �� 	¼�� � � F¤« Y � � F�n } I � « �g} I E n�� � F
«} I � « Y � � F�n � � � F
« �g} I E n } I � «Ò Ò �
�� �� ¢ �¢ ÿ¢ ý �� ¡

¯ � � B�C ��A F
T 	¼¬ � ~ D � � } B A � I I � � � F�C E A �y¢ � 	 w ä 	 } I F�� EH� F��´� � A:Ö�C �Q� D E I F�� } B Az � F ~ E � I F � A � � A � � ¬ � A � E A Fg� � I � D A �H� L�'	�� � n ^ « } ¢ ÿ ^ ¢ ý � {ö4Ü É Û�À � Ö�C ��A Fo� � A | � F @ � D C � � E �C E A FH��A ��n/	
Ò ^ üo� � @ A F�� A � F A � B � � � ~ C D � � } B A8³SA � A � E � F @ �

I � A � � � F��H� � A�A � F �2� E A � C ~ E�� A ��� I I � � � F�C E A F ¢2C B D ü� Ä�Â Á�Ã Ü Â � � A ��� A � � ¬ � A � E A��SB�C � A F � C � �$� � E�A � F A8@ D C E E A�G � A � � � �QA F�� � I F�C D A � C F F � @ � C D ¥
E � @ ~ A � E�� � � � AH� � } B:F�C } B:I � � @ A � � A � � C B � A F ~ I I � � � F�C E A F � � A � ~ I F�� E � � � A � A F D �C ¦ E {
� � A
� � � � D A ~ E � � } B A | E � � ~ E � � � F��o� � AHÖ�C �Q� D E I F � z � F ~ E � I F:� A � � A � � ¬ � A � E A F | � � E A �H�8� � F��
F�C } B � ��� � C @ A�� A � | C E ¬ A ��¢�I B D � A � F � A � E�� F��g@ D C E E {0� � A | � F @ � D C � � E �C E A F � � F��gA � F AQ�SC ¥
E B I D I @ � A�� A ��� I I � � � F�C E A F�n ^ « } ¢ ÿ ^ ¢ ý {


