Priv.-Doz. Dr. A. Schadschneider

1. Ubung zur Vorlesung
Einfiihrung in die Hydrodynamik

im Wintersemester 2003/04

1. Substantielle Ableitung
Berechne die substantielle Ableitung des zeitunabhingigen Vektorfeldes A(z,y, z) = zd@ mit

konstantem Vektor @ fiir das Geschwindigkeitsfeld (7, t) = @f, wobei 7 der radiale Ein-
heitsvektor in Zylinderkoordinaten ist. Was fallt auf?

2. Kontinuititsgleichung
Wir betrachten eine Fliissigkeit, deren Dichte rdumlich stets konstant ist. Das Geschwindig-

keitsfeld sei sphérisch symmetrisch und &ndere sich harmonisch in der Zeit. Bestimme die
Dichte und das Geschwindigkeitsfeld!

3. Fliissigkeit im Schwerefeld

Lose die statische Euler-Gleichung fiir eine Fliissigkeit im Schwerefeld der Erde. Betrachte
dabei die Fille

a) p = const: inkompressible Fliissigkeit

b) p = Ap (A = const.): ideales Gas
und diskutiere die Ergebnisse.

Besprechung der Aufgaben: 28. Oktober 2003, 13* Uhr

Hinweis: Die Vorlesung muf am 27.10.083 leider ausfallen!

Aktuelle Informationen zur Vorlesung finden Sie unter www.thp.uni-koeln.de/~as



