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1. Reihen

Zeigen Sie, dass die geometrische Reihe

∞
∑

i=0

qi für 0 ≤ q < 1

konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.
(Hinweis: Betrachten Sie die Folge an =

∑

n

i=0
qi der Partialsummen und verwenden Sie die

Aufgabe 3 der 8. Übung sowie Aufgabe 1b der 11. Übung.)

2. Stetigkeit

In der Vorlesung haben Sie folgende Definition für Stetigkeit kennengelernt:

f : D →
�

ist stetig an der Stelle x0 ∈ D :⇔ lim
x→x0

f(x) = f(x0)

Zeigen Sie mit Hilfe dieser Definition:

a) Die Heaviside-Funktion

θ :
�
→

�
, x 7→







1 für x > 0
a für x = 0
0 für x < 0

ist für ein beliebiges a ∈
�

unstetig an der Stelle 0.

b) Die Parabel f(x) = ax2 + bx+ c ist für a, b, c ∈
�

auf ganz
�

stetig.

3. Quotientenregel

a) Zeigen Sie für Funktionen f, g : D →
�

die Gültigkeit der Quotientenregel
(

f

g

)

′

=
f ′

g
−

fg′

g2
=

f ′g − fg′

g2

ausgehend von der Produkt- und Kettenregel.

b) Berechnen Sie die Ableitung von tan(x).

4. Ableitungen elementarer Funktionen

Berechnen Sie die Ableitungen (bzgl. x) von:

a)
x2 + 3

x+ 2
b) ax c)

√
x+ n

√
x d)

∞
∑

n=0

anx
n

e) sin(x) cos(x) f) ex sin x g) coshx h) sinhx


