
Priv.-Doz. Dr. T. Lorenz Prof. Dr. A. Schadschneider

Vorkurs Physik: Übung 08
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1. Stetigkeit

Untersuchen Sie anhand der Graphen folgender Funktionen f :
�
→

�
, ob sie stetig sind:

1) f(x) =

{

−x für x < 1
x3 − x2 für x ≥ 1

2) f(x) =

{

−x für x < 1
x3 − 2x2 für x ≥ 1

2. Potenzfunktion

Zeigen Sie ausgehend von

xA
· xB = xA+B, (xA)B = xA·B und x0 = 1

(wobei x ∈
� + und A, B ∈

�
), dass

x−A =
1

xA

gilt.

3. Polynomdivision

a) Berechnen Sie durch Polynomdivision:

1) (x2 − 1) : (x− 1) 2) (x3 − 1) : (x− 1) 3) (x4 − 1) : (x− 1)

b) Wie lautet für beliebiges N ∈ � das Ergebnis der Polynomdivision von

xN+1 − 1

x− 1
.

4. Gebrochen-rationale Funktionen

a) Berechnen Sie den Definitionsbereich und die Null- und Polstellen folgender gebrochen-
rationaler Funktion

f(x) =
x2 − 1

x3 − 2x2 − 4x + 8

und fertigen Sie vom Graphen eine qualitative Skizze an.

b) Führen Sie zu der Funktion

g(x) =
3x2 − 1

x3 − x

eine Partialbruchzerlegung durch.



c) Existiert eine (reelle) Partialbruchzerlegung für die Funktion

g(x) =
1

x2 + 1
?

d) Stellen Sie die Funktion

h(x) =
x3 + 6x2 + 12x + 5

x2 + 3x + 2

in der Form h(x) = a(x) + r(x)
n(x) dar.


