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Aufgabe 1: Relaxationsmethode

Betrachten Sie die zweidimensionale Poisson-Gleichung

(68952 + 8ay2> ®(z,y) = —4mp(x,y) (1)

fiir die Ladungsverteilung

(2,y) = em @D’ _ =@ 2%e* . _10 <z < 10 und — 10 < y < 10
PEY) = 0 : sonst
und den Randbedingungen

O(—10,y) = ®(10,y) =0 , —10<y <10,

O(z,—10) = ®(2,10) =0 , —10<=z<10.

Losen Sie die Differentialgleichung (1) mit Hilfe der Relaxationsmethode. Als

)

Startwert fiir das Potential kénnen Sie @Z(;?:O = 0 setzen.

a) Um die Konvergenz zu iiberpriifen, wird folgendes Maf fiir den Unterschied
zwischen alter und neuer Losung berechnet

fi) =X 1) — @]
iJ

Stellen Sie die Funktion f(k) graphisch dar. Wie beeinflusst der Parameter p
(sieche Vorlesungsskript) die Konvergenz?
[Abgabe: relax.c per E-Mail an Tutoren und Ausdruck des Diagramms]

b) Stellen Sie die konvergierte Losung fiir das Potential als dreidimensionalen
Plot dar.
[Abgabe: Ausdruck des Diagramms]

(6 Punkte)



Aufgabe 2: Gauss-Elimination
Gegeben sei das folgende lineare Gleichungssystem:

$1-2l’2+2.’£’3 = ]_,
2$1+$2-4l’3 = 0,

—xl—x2+2x3 = 3.

Losen Sie dieses Gleichungssystem numerisch mit Hilfe der Gauss-Elimination.

a) Transformieren Sie das Gleichungssystem zunéchst auf die Form
APz = p®

mit der oberen Dreiecksmatrix A®. Wie lauten die Matrizen A©), A1 A®)

-,

und die Vektoren 5@ (1) 527

b) Bestimmen Sie durch iteratives Einsetzen in das Gleichungssystem Az = b
den gesuchten Vektor 7.

¢) Setzen Sie schlieSlich zur Probe den Vektor Z in das Gleichungssystem A®7 =
b ein.

[Abgabe: 1g-gauss.c per E-Mail an Tutoren]

(6 Punkte)

Aufgabe 3: Determinanten
Gegeben sind die folgenden n x n-Matrizen:

11 0 --- 0 12 3 - n

12 1 0 21 2 3

01 3 " 3 2 1

A pu— . 0 . . y B pr— . 3 .
n—1 1 1 2
0 1 n n 2 1

Berechnen Sie fiir n = 5 die folgenden Determinanten:
Al 1Bl [AB] .

[Abgabe: det.c per E-Mail an Tutoren)]
(4 Punkte)



