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Aufgabe 39: Massenpunkt auf der Kugeloberfliche 11

Losen Sie die Lagrangegleichungen 1.Art aus Aufgabe 37.
(4 Punkte)

Aufgabe 40: Teilchen im Kreiskegel

Ein Massenpunkt m rollt reibungsfrei auf der Innenseite eines Kreiskegels. Stellen
Sie die Lagrangegleichungen 2.Art auf.
Hinweis: Es bieten sich Zylinderkoordinaten an.

(4 Punkte)

Aufgabe 41: ebenes Doppelpendel

Betrachten Sie ein ebenes (!) Doppelpendel mit den Massen m; und ms, den Pen-
dellangen [y und /5, und den Auslenkungswinkeln ¢, und ¢,.

a) Stellen Sie die Lagrangegleichungen 2.Art auf.

b) Losen Sie die Lagrangegleichungen fiir kleine Auslenkungen und den Spezialfall
mp = mo =1, llzlzzl.

c) Losen Sie fiir den Fall b) das Anfangswertproblem
$1(0) = ¢2(0) = @(0) =0, <Z'>1(0) = éo-

(8 Punkte)

Aufgabe 42: Perle auf Draht

Eine Perle gleitet auf einem parabelférmig gebogenen Draht mit der Zwangsbedin-
gung z = ar?, der mit konstanter Winkelgeschwindigkeit w um die z-Achse rotiert.
Ausserdem wirke die Erdanziehung in negative z-Richtung.

a) Stellen Sie die Lagrangegleichungen 2.Art auf und zeigen Sie, dass fiir

w = +/2ag

die Resultierende aus Zentrifugal- und Schwerkraft senkrecht zum Draht steht.



b) Losen Sie die Lagrangegleichungen.

Hinweis: Es bieten sich wieder Zylinderkoordinaten an.
(6 Punkte)



