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Aufgabe 1: skalare Felder, Ay, 690(7?)
(4 Punkte)

Gegeben sei das skalare Feld o(7) = xy.

a) Berechnen Sie die Anderung des skalaren Feldes Ay = (7 + A7) — @(7), fiir

Foz(}) und AF:a(Z?I?g) L0<d¥ <2,

Verwenden Sie dazu den Zusammenhang zwischen Ay und 6gp(F):
Ap = V(7) - AT .
(2 Punkte)

b) Skizzieren Sie Ay als Funktion von ¢. Fiir welche Werte ¢ ist Ay maximal,
minimal, llzw. = 07 Diskutieren Sie das Ergebnis bzgl. des Zusammenhangs
zwischen V(7)) und den Hohenlinien von ¢(7). (2 Punkte)

Aufgabe 2: Produktregel fiir vektorwertige Funktionen
(4 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir die Ableitung des Skalarprodukts bzw. des Vektorprodukts
zweier vektorwertiger Funktionen @(¢) und b(¢) (mit den Komponenten a;(t), b;(t),
i = x,y,2) die folgenden Produktregeln gelten:

4 () % B(1)) = (t) x B(t) + (t) x b(t) . (2 Punkte)

il <d‘(t) - 5(t)) — () B(t) +@(t)-b(t) . (2 Punkte)



Aufgabe 3: N-Teilchen-System — innere Krifte
(3 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir ein N-Teilchen-System mit inneren Kréften ﬁij zwischen Teilchen
¢ und j gilt:

Aufgabe 4: elastischer Stof

(7 Punkte)
1 2

1 2
Or O = Gy O
Vi Vi vV,

Betrachten Sie den in der Abbildung dargestellten StoSprozess: Teilchen 1 (Masse
my, Geschwindigkeit vY) trifft auf das ruhende Teilchen 2 (Masse my, Geschwindig-
keit v = 0); nach dem Stoff haben die beiden Teilchen die Geschwindigkeiten vt
und v,

a) Berechnen Sie (unter der Annahme, dass Gesamtimpuls und Gesamtenergie
des Systems erhalten sind) die Geschwindigkeiten vf und vf. (3 Punkte)

b) Was ergibt sich fiir den Fall m; = msy? (2 Punkte)

Betrachten Sie jetzt den in der zweiten Abbildung dargestellten Sto3prozess mit drei
Teilchen (Massen m; = m, v9 = v = 0):
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c) Zeigen Sie, dass die folgenden beiden Endzustdnde mit den Erhaltungssétzen
vertraglich sind:

2
0 wh =0l = gv? . (2 Punkte)



