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Aufgabe 1: Integration
(6 Punkte)

a) Berechnen Sie folgendes Integral mit Hilfe partieller Integration (m # —1):

/ 2™ In(z) dz . (2 Punkte)
1

b) Berechnen Sie folgendes Integral mit Hilfe der Substitution = = asin(a) (« ist
die Substitutionsvariable; es gilt a > 0):

/ va? —x% dr . (2 Punkte)
0

c¢) Das folgende Integral ergibt eine Funktion, die von dem Parameter x abhéangt
(x # 0). Berechnen Sie f(z) mit Hilfe partieller Integration.

flz) = /0 “psin(at) df . (2 Punkte)

Aufgabe 2: Integration durch Substitution
(6 Punkte)

a) Berechnen Sie das folgende Integral mit Hilfe der Substitution u = In(z):

¢ 1
/1 0T m@) dz . (2 Punkte)

b) Berechnen Sie das folgende Integral mit Hilfe der Substitution u = cos(x) und
anschlielender Substitution v = u?:

/4
/0 In(cos®(x)) cos(x)sin(z) dz . (4 Punkte)

Hinweis: F'(v) = vin(v) — v ist Stammfunktion zu f(v) = In(v).



Aufgabe 3: skalare Felder

(4 Punkte)
Betrachten Sie die folgenden skalaren Felder ¢;(7) (i = 1,2) mit 7 € R%:

e1(F) =zy , pa(7) = 21

Skizzieren Sie die Hohenlinien der skalaren Felder ¢;(7), also die Linien mit (7)) =
©n, fiir eine sinnvolle Auswahl an ¢,,.

Aufgabe 4: Vektorfelder

(6 Punkte)
Wie in der Abbildung dargestellt, befinden sich zwei Korper (Masse jeweils M) fest

an den Orten
ﬂ:(_@a) ,@:(8) . (a>0).

Ily

m
[

—

a) Wie lautet das Kraftfeld (Gravitationsfeld) F'(7), das diese beiden Korper auf
einen dritten Korper (Masse m) am Ort 7 ausiiben? (2 Punkte)

Zz

b) Berechnen Sie F(7) fiir 7 = ( 0 ) (1 Punkt)

¢) Berechnen Sie F(7) fiir 7 = ( 2 ) (1 Punkt)

d) Skizzieren Sie das Kraftfeld F(7). (2 Punkte)



