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Aufgabe 1: Fourier-Reihe: allgemeine Eigenschaften

a) Zeigen Sie, analog zur Vorlesung, daf fiir n,m € N gilt:

1 /27r sin(ma) sin(nz) de = 6y, (0 #0)
0

™

(2 Punkte)
b) Welche Eigenschaft hat eine Funktion f(z) fiir dessen Fourier-Reihe gilt:

i) a, = 0 fir jedes n,

ii) b, = 0 fir jedes n.

Aufgabe 2: Darstellung einer gegebenen Funktion als Fourier-Reihe

Gegeben sei folgende Funktion:

fx) =

{x, O<zr<m (1)

—z, —m<x<0’

welche durch f(z) = f(x + 27) periodisch fortgesetzt wird. Wie lautet die Fourier-
Reihe dieser Funktion? (4 Punkte)

Aufgabe 3: Fourier-Transformation

Berechnen Sie die Fourier-Transformierte folgender Funktion:

f(x>:{h(1—a|a:|), o <1/a (h>0. a>0).

0, lz| > 1/a

(4 Punkte)



