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Blatt 7: Abgabetermin 29.11.2011 in der Vorlesung

Aufgabe 1: Differentialgleichungen: Potenzreihenansatz 11

Gegeben sei die Differentialgleichung (siche auch Aufgabe 2 von Blatt 6):
y'(z) = 2zy(z) = 0.

Bestimmen Sie die allgemeine Losung dieser Differentialgleichung mit Hilfe des Po-
tenzreihenansatzes

y(z) =Y cpx™ .
n=0
(4 Punkte)

Aufgabe 2: Differentialgleichungen: Potenzreihenansatz II1

Gegeben sei die Differentialgleichung;:
u"(x) — 2z (x) + (26 — Du(z) = 0.

a) Auf welche Rekursionsrelation fiir die Koeffizienten ¢, fithrt der Potenzreihen-
ansatz

[ee)
u(x) = cpa ?
n=0

b) Fiir welche Werte der Konstanten ¢ ergibt sich fiir die Losung der Differential-
gleichung ein Polynom endlicher Ordnung? (Fiir welche Werte von ¢ bricht die
Rekursion ab?) (2 Punkte)

Aufgabe 3: partielle Differentialgleichung: Separation der Variablen

Gegeben seien folgende partielle Differentialgleichungen:

0% 0%
M OyOx + Yoz ~ 0,
Py oy P
(IT) 9205 + 5 + za—yQ = 0. (3 Punkte)

Fiithren Sie mit Hilfe eines jeweils geeigneten Ansatzes eine Separation der Variablen
durch. Auf welche gewohnlichen Differentialgleichungen fiihrt diese Separation je-
weils?



Aufgabe 4: Vektoren
Gegeben seien die Vektoren
71 = 4€] — 36y + 265 |, Ty = 3€1 + 4é

Bestimmen Sie:

a) |7

b) ||

c) |2 — 37|

d) (7 —7) - (71 +72)

e) Berechnen Sie den Fliacheninhalt des durch 7 und 7 aufgespannten Parallelo-

gramms. (1 Punkt)

f) Bestimmen Sie den Normalenvektor dieses Parallelogramms. (1 Punkt)



