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Aufgabe 1: δ-Funktion

Berechnen Sie

a) ∫ 1

−1

(
f(x)− f(0)

)
δ(x) dx ,

b) ∫ 2

1

cos(x)δ(x) dx ,

c) ∫ 4π

0

sin(x)δ
(

cos(x)
)

dx .

d) Geben Sie ein vereinfachte Darstellung von δ(x2 − x2
0) an.

(3 Punkte)

Aufgabe 2: δ-Funktion – Darstellung durch Funktionenfolgen I

Die δ-Funktion sei als Limes folgender Funktionenfolge gegeben:

δ(x) = lim
n→∞

fn(x) , mit fn(x) =

{
n : |x| < 1

2n

0 : sonst

Berechnen Sie das Integral∫ ∞
−∞

ψ(x)δ(x) dx , mit ψ(x) = 1 + x2 (1)

durch

a) direkte Auswertung von Gleichung (1).

b) Berechnung von ∫ ∞
−∞

ψ(x)fn(x) dx

mit anschließender Limesbildung limn→∞ .

(4 Punkte)



Aufgabe 3: δ-Funktion – Darstellung durch Funktionenfolgen II

Betrachten Sie die Funktionen

fε(x) =

{ √
1−

(
x
ε

)2
:
∣∣x
ε

∣∣ < 1

0 : sonst

a) Konstruieren Sie aus fε(x) eine Darstellung der δ-Funktion.

Gegeben seien die Funktionen:

fε(x) =

√
ε

x2 + ε2
.

b) Zeigen Sie, daß

lim
ε→0

fε(x 6= 0) = 0 , lim
ε→0

fε(x = 0) =∞ .

c) Gilt für diese Funktionenfolge

lim
ε→0

fε(x) = δ(x) ?

(5 Punkte)

Aufgabe 4: Vektoren

Gegeben seien die Vektoren

~r1 = 4~e1 − 3~e2 + 2~e3 , ~r2 = 3~e1 + 4~e2 .

Bestimmen Sie:

a) |~r1|

b) |~r2|

c) |2~r1 − 3~r2|

d) (~r1 − ~r2) · (~r1 + ~r2)

e) Berechnen Sie den Flächeninhalt des durch ~r1 und ~r2 aufgespannten Parallelo-
gramms.

f) Bestimmen Sie den Normalenvektor dieses Parallelogramms.

(3 Punkte)


