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Aufgabe 1: Matrixoperationen

Gegeben seien folgende Matrizen:

1 3

A={-1 o0 ,B:(fl ; _11) L c=(1 3)
4 2

a) Welche Produkte zwischen je zwei dieser Matrizen lassen sich durchfiihren (wie
z.B. AB, AC, etc. )?

b) Berechnen Sie das Produkt:

CBAB - 3CB

Gegeben seien nun folgende Matrizen:

=)= (5)

c¢) Berechnen Sie den Kommutator [A, B = AB — BA .

(3 Punkte)
Aufgabe 2: Determinanten
Berechnen Sie die Determinanten folgender Matrizen:
e [r
A=|-21 4| , B=|"
0 10 a 0 0 b
0 a 0 b
(4 Punkte)

(bitte wenden)



Aufgabe 3: Drehmatrizen

Gegeben seien die Matrizen
D, - (cpsgp —smgp) ‘
sing  cosp
a) Geben Sie die Matrix D,, fiir folgende Winkel an: ¢1 = 0, @2 = /4, p3 = 7/2,

Yyg = T.

b) Veranschaulichen Sie die Wirkung von D, (i = 1,2,3,4) auf die Vektoren
da=(1,0) und b= (1,1).

c) Zeigen Sie, dass fiir die transponierte Matrix D}, gilt: D, = D_".

d) Die Hintereinanderausfithrung zweier Drehungen ist wieder eine Drehung, also
muss gelten: Dy,Dg = D 5.

e) Zeigen Sie fiir einen beliebigen Vektor 7 = (a,b), dass die Drehung dieses
Vektors um den Winkel ¢, d.h. 7 = D, den Betrag des Vektors nicht dndert.

(5 Punkte)

Aufgabe 4: Vektoridentitidt und Matrixprodukt

a) Rechnen Sie die bac-cab Regel nach:

- -

Ax(bx&) =0b(@-b)—@-b)
b) Berechnen Sie das Produkt AB der folgenden allgemeinen n x n-Matrizen:
A= (ay), aiy =|i—jl+1 und B = (by), bij = 20;j + 4(dij41 + biv1)

(3 Punkte)

Aufgabe 5: Integrale zur Ubung

9
|

b)
In(1 + 2z) i
\/(4 + 8z)
c) )
/0 x sinh(2?)dx
d)

/COS(?T - x)dx

62:1:

(4 Punkte)



