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Aufgabe 1: Wasserstoffatom

Die Schrodingergleichung fiir den Radialanteil R(r) der Wellenfunktion eines Elek-
trons im Wasserstoffatom hat die Form
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Zeigen Sie, dass der Ansatz R(r) = u(r)/r auf folgende Differentialgleichung fiir
u(r) fithrt:

{—%s—; + % + V(T)] u(r) = Eu(r) .
(3 Punkte)
Aufgabe 2: Pauli-Matrizen
Berechnen Sie
a) ol i =1x,y,2.
b) [os,05], i =2,y 2.
(3 Punkte)

Aufgabe 3: Partielle Ableitungen

a) Gegeben ist die Funktion

3

A(z,y,z) = x°sin(zy) + €y .

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen

0A 0A 0A ?A  0*°A  O?A
ox’ Oy’ 0z 0x0y Oydz 0z0x’
PA 9PA
oxdy  Oydx

und {iberpriifen Sie die Relation
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‘ 1). Berechnen Sie die Funktionen y(z, z) und

b) Gegeben ist =
) Gegeben ist z(z,y) y<x+

2(2,y).

c¢) Priifen Sie die folgende Identitat an dem Beispiel aus b)

(@).().(3), -

(5 Punkte)



