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50. /-Distribution 54+1+1+1+2=10 Punkte

a) Bestimmen Sie folgende Integrale:

(i) / dz ST 5ir — a)

1+ 22

/Ooda?/oody y* o(x —2)

—00 —00

(ii7) /dx/dy z+y)? oz —y)

—00 —0o0

/d:ﬂ/dy/dz 0(v2?2+y?2+ 22 — R) (Tipp: Kugelkoordinaten!)

-0 —00 —0

b) Zeigen Sie mittels Substitution: }Odm f(@)d(az) = 1£(0) (d-h.: 6(ax) = L5(z)).

c) Die Funktion h(z) besitze eine einzige Nullstelle 2y und es gelte h'(x) # 0. Zeigen Sie:

[z r@)ithia)) - h,(lx[mf(xo) .

d) Die Funktion h(x) besitze genau n Nullstellen x1, ..., 2, und es gelte h'(x;) # 0. Zeigen
Sie:

[e.e]

/dxf Z!h’

— 00

e) Berechnen Sie

/d:r Slzm §(2? +22 - 3).



51. Fourier-Transformation 12+8=20 Punkte

a) Bestimmen Sie die Fouriertransformierten folgender Funktionen:

1 falls z € [0,0] e %ethoT  falls £ > 0
fx) = : g(x) = ,
0 falls z ¢ [0,0] 0 falls z <0
h(z) = e~ (@=w0)* jlx)=2z e
fi(z) = o0(z — x0) , gi(z) =1.

b) Zeigen Sie folgende Identititen:

~

() Pk)=ikf(k)
(i) f"(k) = —k*f(k)
(ii6)  fog(k) = e * 0 F(k),  wobei fu,(z) = f(z — 20) .

52. Fourier-Reihe 2+8=10 Punkte

[ sei die 2-periodische Funktion (d.h. f(z) = f(z 4 2)) mit f(z) = « fir z € [-1,1].
a) Zeichnen Sie den Graphen von f iiber dem Interval [—5, 5].
b) Stellen Sie f durch eine Fourier-Reihe dar.



