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18. Zur Diskussion 0 Punkte

Das Bild zeigt Niveaulinienen einer reelen Funktion in zwei Variablen. Skizzieren Sie in den angege-

benen Punkten jeweils die Richtung des Gradienten der Funktion ein.

19. Taylor-Entwicklung 8 Punkte

Ermitteln Sie für folgende Funktionen die Taylor-Entwicklung bis einschlieÿlich dritter Ordnung um

x0 = 0:

ex, sinx, cosx,
1√
1− x

.

20. Potenzreihe von sinx 4+4 Punkte

a) Beweisen Sie mittels Induktion über n ∈ N:

(sinx)(2n) = (−1)n sinx, (sinx)(2n+1) = (−1)n cosx.

b) Begründen Sie folgende Potenzreihendarstellung von sinx:

sinx = x− x3

1·2·3 + x5

1·2·3·5 −
x7

1·2·3·5·7 + · · · − · · · · · · =
∞∑
n=0

(−1)n
(2n+1)! x

2n+1 .
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21. Logarithmus 4+2=6 Punkte

a) Zeigen Sie:

ln(1− x) = −x− x2

2 −
x3

3 −
x4

4 · · · = −
∞∑
n=1

xn

n
.

b) Plotten Sie die Funktion f(x) = ln(1−x) und ihre Taylor-Entwicklungen erster, zweiter und

dritter Ordnung (um x0 = 0) für x ∈ [−0.5, 0.5].

22. Partielle Ableitungen und Gradient 4 Punkte

Bestimmen Sie alle partiellen Ableitungen und den Gradienten der Funktion

f(~r) = e−|~r|
2
, ~r = (x1, x2, x3) .

23. Gradient 2+3=5 Punkte

Ein Funktion f in zwei Variablen x1, x2 ist gegeben durch

f(x1, x2) =
x21
4

+ x22 .

a) Skizzieren Sie die Niveaulinie f(x1, x2) = 1.

b) Bestimmen Sie den Gradienten von f , und zeichnen Sie den Vektor gradf(x1, x2) an den

Punkten (2, 0), (0, 1) (−2, 0) und (
√
2, 1√

2
) in die Skizze aus Aufgabenteil a) ein.
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