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52. Lange Spule

−→
B (r, φ, z) = Br(r)

−→er +Bφ(r)
−→eφ +Bz(r)

−→ez (1)

Gauß:

0 =

∫
∂z

−→
B
−→
df = 2πrHBr(r) (2)

Integralrechnung:
∂z∂z∂z: Zylinder∥ −→ez Radius: r Höhe: H Mittelpunkt: σ

⇒ Br(r) = 0 (3)

2πrBφ(r) =

∫
∂sr

−→
B
−→
dl (4)

Ampre−−−−→= µ0Isr =

{
0 : r < D

2

I : r > D
2

(5)

Integralrechnung:
∂sr∂sr∂sr: kreisscheibe ⊥ −→ez Radius: r Mittelpunkt: σ
Ausßen (r > D

2 ):

Bφ(r) =
µ0I

2πr
(6)

Innen (r < D
2 ):

Bφ(r) = 0 (7)

nach Ampèresches Gesetz:

0 =

∫
∂F1

−→
B
−→
dl = l1(BZ(N1)−BZ(N2)) (8)
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Bitte beachten Sie, dass für r > D
2 , Bz(r) = 0

µ0l2
N

L
I =

∫
∂F2

−→
B
−→
dl = l2(Bz(ri)−Bz(ra)) = l2Bz(ri) (9)

für r < D
2 : Bz(r) = µ0N

I
L

d.h.

−→
B (r) = µ0I

{
1

2πr
−→eφ : r > D

2
N
L
−→ez : r < D

2

(10)∣∣∣−−−−−→Baussen

∣∣∣∣∣∣−−−−→Binnen

∣∣∣ ≤ L

πDN
(11)

53. Biot-Savart
a)

z = at (12)
−→
B (a, 0, 0) =

µ0I

4π

∫ ∞

−∞

−→ez × (a−→ex − z−→ez)
(z2 + a2)

3
2

dz =
µ0I

4π

∫ ∞

−∞

a−→ey
(z2 + a2)

3
2

dz (13)

=
µ0I

−→ey
4π

1

a

∫ ∞

−∞

dt

(t2 + 1)
3
2

=
µ0I

−→ey
4π

1

a
lim
u→∞

2u√
1 + u2

(14)

=
µ0I

2aπ
−→ey (15)

b)
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−→
B1 =

µ0I

4π

∫ a

−∞

a−→ey
(z2 + a2)

3
2

dz =
µ0I

−→ey
4π

1

a

∫ 1

−∞

dt

(t2 + 1)
3
2

(16)

=
µ0I

−→ey
4π

1

a
lim
u→∞

(
1√
2
+

u√
1 + u2

) =
µ0I

−→ey
4π

1

a
(
1√
2
+ 1) (17)

=
µ0I

4aπ
(
1√
2
+ 1)−→ey (18)

gleicher Beitrag für
−→
B2(a, 0, 0)

⇒
−→
B (a, 0, 0) =

µ0I

2aπ
(19)


