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16. Potenzialstufe

a)

Ein Teilchen der Masse m bewegt sich in der xy-Ebene unter einer konservativen Kraft mit Potenzial

0, z <0
Ucz,y) = -y, 0<z<e
—mu e<x

)

hier hat ¢ das Langenmaf.
Die Beziehung zwischen Potential und Kraft ist definiert als

?z—gradU6 (1)
0, x <0

:>?: %a, 0<z<e (2)
0, e<zx

Das Teilchen spiirt keine Kraft fiir < 0 und ¢ < z, aber eine konstante Kraft (deren Wert nicht vom
x-Wert abhingt) fir 0 < z <.
fiir 0 < z < e mit F' # 0 ist der Kraftstofs:

AP = /?dt - /@e—;dt L (3)
€ Vg
b)
— 0
Fy, = —grad, U. = —8—yUE =0 4)
P,=0 (5)
c)
Nach Energieerhaltungssatz:
Elnitial = EFinal = Tlnitial + Vlnitial = TFinal + VFinal (6)
im Grenzfall € — 0.
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imv2 = imvl2 —mu (7)
/
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v =v?—u= =142 (8)
v v

nach der Abbildung unten kénnen wir schreiben:

Uyt

sina = - 9)

o, vt (10)
sina’ =

Sina = Lytﬂ —>Uyt:v;t Sina = /U—/ = 1 + 277; (11)
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d)
Reflexion— E <0
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17. Minimaler Abstand
Drehimpulserhaltung:

%
L rnitial = fFinal

7Im‘n'al X ?Initial = ?Final X ?Final

—
— v =|v
d|7|sin90 = d’'|v' | sin 90 —— dv = d'v'

v=[7]



Energieerhaltung:

Ernitial = Erinal

1 5 mmg 1 o mmeg
Smu -G . zimv’ -G 7
1 9 meg 1 2 mpg
~2oglE _ 22 _ gt
2" r o3t Oy
von Gleichung (18):v' = v4
meg d2 meg
L2005 =2
wir multiplizieren beide Seiten der Gleichung mit d'?
d/
d2(1-262E) = g2 — G ™E
( rv2) v2
d/
d?(1-2G72) v 262 =
TV v

Fiir 7 und v hinreichend grof ist 1 — 2672 ~

U
d’2+25—‘j =d?
v

mit = Gmg, kénnen wir das so schreiben:
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18. Gravitation
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Der Breich 1:r(t) 2% 5o

Der Breich 2:Instabil>e kreisbahn
Der Breich 3:r(t) 0
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https://www.thp.uni-koeln.de/~rk/tp1_22.html/v7.pdf

