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15. Zur Diskussion 0 Punkte

a) Welcher Zusammenhang besteht zwischen Ortseigenzustand |¢,), Zustandsvektor |¢) und
der Wellenfunktion (x) ?

b) Was ist (¢.|¢.) und was (o |%|@e) ?
16. Wellenfunktionen 1+42+4+3=10 Punkte

Ein Teilchen in einer Dimension befindet sich in einem Zustand |¢)) mit der Wellenfunktion
1
— e lal/a
Y@) = = e,

wobei a eine postive Konstante der Dimension Linge ist.

a) Skizzieren Sie die Wellenfunktion fiir ¢ = 1.
b) Zeigen Sie, dass der Zustand |t) normiert ist.
c) Berechnen Sie die Erwartungswerte von z und 22 im Zustand [1)).

d) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ergibt eine Ortsmessung einen Messwert x > a 7
17. Skalarprodukt 1+2+3+4=10 Punkte
|1b1) und |1p2) sind Zustdnde eines Teilchens in einer Dimension mit Wellenfunktionen
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wobei o und a positive Konstanten der Dimension Lidnge sind.

a) Skizzieren Sie Aufenthaltswahrscheinlichkeitsdichten |1 ()|? und |wo(x)|? fiir o = 1 und
a=1.
b) Bestimmen Sie die Erwartungswerte von z in den Zustanden [t1) und [¢)2).

c) Berechnen Sie (11]1b2), (11]2[ba) und (11]22]abo) .
d) Der Zustand |x) sei die Superposition

X) = a(lvr) — [¢2)). (1)

Ermitteln Sie « so, dass |x) normiert ist, skizzieren Sie die Wellenfunktion fiir ¢ = 1 und
a =1, und bestimmen Sie den Erwartungswert von z im Zustand |x).



18. Dynamik im Kasten 1+42+1+3=7 Punkte

Ein Teilchen im 1D-Kasten [—7, 7] besitzt Energieeigenzustande [¢) und |¢1) zu Eigenenergien Ey

und Ey > Ejy. Die Wellenfunktionen sind

do(@) = /2 cos(@),  wn(a) = /2 sin(22).
a) Skizzieren Sie die Wellenfunktionen der beiden Energieeigenzustande.
b) Zeigen Sie, dass
N . . 16
(Wolzlto) = 0, (¥nlzlyn) =0, (Yol2[n) = .

c) Zur Zeit t = 0 sei das Teilchen im Zustand |x(0)) = %(hﬁo) + [¢1)). Wie lautet der
Zustand |x(t)) des Teilchens zur Zeit t > 07

d) Bestimmen Sie mittels b) und c) den Ortserwartungswert zur Zeit t: (x)|,(¢))-
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