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23. Parallel- und Orthogonalkomponente

a) Wie lassen sich Parallel- und Orthogonalkomponente eines Vektors b bzgl. eines anderen
Vektors a mittels Skalar- und Vektorprodukt darstellen? (@ und b sind dreidimensionale
euklidische Vektoren.)

b) Zeigen Sie:

lax b+ <a,b>2 = |a]?b?].

24. Abstande

Im Ej5 verlaufe eine Gerade G' durch den Punkt P = O + r; parallel zu a. Eine Ebene E des E3
enthalte den Punkt () = O 4+ und sei normal zu n. Zeigen Sie, dass der Abstand eines Punkts
R =0 +7r zu G bzw. E durch

(r—rg) xal bzw. |<r—rp,n>|
bestimmt ist.

25. Punktmengen

a) Welche geometrischen Objekte werden durch folgende Punktmengen des F3 beschrieben?
S={0+a : |a| =1}
B={0O+ry+a : |a| <1}

—

M={O+me; +a : mEZund\g|§§
Z={0+ry+a: |axn| <1}

D ={0+p(u+Av—u)) : \,p€[0,1]}

(Die Vektoren rg, e;, n, u, v sind konstant. Der Vektor a € V3 ist variabel, unterliegt
aber der jeweils angegebenen Bedingung.)

b) Beschreiben Sie nun folgende geometrischen Objekte (im E3) durch geeignete Punkt-
mengen:

o Wiirfel mit Kantenlénge a und Mittelpunkt in O.
e Spat mit Kantenvektoren a, b, c und Mittelpunkt in O.

e Tetraeder aufgespannt durch w, v, w



