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1 Taylorreihen (7P) Entwickeln Sie die folgenden Funktionen jeweils um den ge-
gebenen Punkt in eine Taylorreihe. Hinweis: Machen Sie sich in Teil ii.) und iv.) das
Leben nicht zu schwer.

i.) ln(1 + x) um x0 = 0.

ii.) exp(−x2) um x0 = 0.

iii.) 1
1−x um x0 = 0.

iv.) x4 exp(−x2) um x0 = 0.

v.) x3 + 6x2 − x + 1 um x0 = 2.

vi.) sinhx ≡ 1

2
(ex − e−x) um x0 = 0.

vii.) coshx ≡ 1

2
(ex + e−x) um x0 = 0.

2 Integration (13P)

a) (7 P) Berechnen Sie die folgenden Integrale mittels den aus der Vorlesung bekann-
ten Techniken.

i.) ∫ 1

0
dxx e−2x

ii.) ∫ π/2

0
dx sin(x) cos(x)

iii.) ∫ 2

1
dx

log(x)

x2

iv.) ∫
dx eax cos(bx)

v.) ∫
dx log x

vi.) ∫ 1

0
dxx ex

2

vii.) ∫ x

0
dt |t| x ∈ R

b) (1+2 P) Geben Sie ∫ a

−a
x cosh(x4 + 3x2)e−x

2
dx

ohne Bestimmung der Stammfunktion an.

Fassen Sie die gemachte Beobachtung in eine allgemeine Rechenregel und beweisen
Sie diese.

c) (2 P) Beweisen Sie mittels vollständiger Induktion und partieller Integration, dass

∀n ∈ N : Γ(n + 1) ≡
∫ ∞
0

tne−tdt = n!

Hinweis: Für den Induktionsschritt ist also Γ(n+1) = nΓ(n) zu zeigen. Dass n+1
im Argument der Gammafunktion steht, ist Konvention.

d) (1 P) Sei F : R>0 → R mit

F (x) =

∫ x2

lnx
cos(sin(t))dt

Bestimmen Sie die Ableitung
dF

dx
.


